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Préface

WARNING! This is a trandated version of the English Hibernate reference documentation. The translated
version might not be up to date! However, the differences should only be very minor. Consult the English
reference documentation if you are missing information or encounter a trandation error. If you like to
contribute to a particular trandation, contact us on the Hibernate developer mailing list.

Traducteur(s): Anthony Patricio <anthony@hibernate.org>, Emmanuel Bernard <emmanuel @hibernate.org>,
Rémy Laroche, Bassem Khadige, Stéphane Vanpoperynghe

Travailler dans les deux univers que sont I'orienté objet et la base de données relationnelle peut étre lourd et
consommateur en temps dans le monde de I'entreprise d'aujourd'hui. Hibernate est un outil de mapping
objet/relationnel pour le monde Java. Le terme mapping objet/relationnel (ORM) décrit la technique consistant
afaire le lien entre la représentation objet des données et sa représentation relationnelle basé sur un schéma

SQL.

Non seulement, Hibernate soccupe du transfert des classes Java dans les tables de la base de données (et des
types de données Java dans les types de données SQL), mais il permet de requéter les données et propose des
moyens de les récupérer. || peut donc réduire de maniére significative le temps de développement qui aurait été
dépensé autrement dans une manipulation manuelle des données via SQL et JDBC.

Le but dHibernate est de libérer le développeur de 95 pourcent des taches de programmation liées a la
persistence des données communes. Hibernate n'est probablement pas la meilleure solution pour les
applications centrées sur les données qui n'utilisent que les procédures stockées pour implémenter la logique
métier dans la base de données, il est le plus utile dans les modéles métier orientés objets dont la logique métier
est implémentée dans la couche Java dite intermédiaire. Cependant, Hibernate vous aidera a supprimer ou a
encapsuler le code SQL spécifique a votre base de données et vous aidera sur la tiche commune qu'est la
transformation des données d'une représentation tabulaire & une représentation sous forme de graphe d'objets.

Si vous étes nouveau dans Hibernate et e mapping Objet/Relationnel voire méme en Java, suivez ces quelques
étapes :

1. Lisez Chapitre 1, Exemple simple utilisant Tomcat, c'est un tutoriel de 30 minutes utilisant Tomcat.

2. Lisez Chapitre 2, Architecture pour comprendre les environnements dans lesquels Hibernate peut étre
utilisé.

3. Regardez le répertoire eg de la distribution Hibernate, il contient une application simple et autonome.
Copiez votre pilote JDBC dans le répertoire | i b/ et éditez src/ hi ber nat e. properti es, en positionnant
correctement les valeurs pour votre base de données. A partir d'une invite de commande dans le répertoire
deladistribution, tapez ant eg (cela utilise Ant), ou sous Windows tapez bui | d eg.

4. Faites de cette documentation de référence votre principale source d'information. Pensez a lire Hibernate
in Action (http://www.manning.com/bauer) si vous avez besoin de plus d'aide avec le design d'applications
ou s vous préférez un tutoriel pas a pas. Visitez aussi http://caveatemptor.hibernate.org et téléchargez
I'application exemple pour Hibernate in Action.

5. Lesquestions les plus fréquemment posées (FAQS) trouvent leur réponse sur le site web Hibernate.
6. Desdémos, exemples et tutoriaux de tierces personnes sont référencés sur le site web Hibernate.

7. Lazone communautaire (Community Area) du site web Hibernate est une bonne source d'information sur
les design patterns et sur différentes solutions dintégration d'Hibernate (Tomcat, JBoss, Spring
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Framework, Struts, EJB, €tc...).

Si vous avez des questions, utilisez e forum utilisateurs du site web Hibernate. Nous utilisons également |'outil
de gestion des incidents JJRA pour tout ce qui est rapports de bogue et demandes d'évolution. Si vous étes
intéressé par |le développement d'Hibernate, joignez-vous alaliste de diffusion de dével oppement.

L e développement commercial, le support de production et les formations a Hibernate sont proposés par JBoss
Inc (voir http://www.hibernate.org/SupportTraining/). Hibernate est un projet de la suite de produits Open
Source Professionels JBoss.
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Chapitre 1. Exemple simple utilisant Tomcat

1.1. Vos débuts avec Hibernate

Ce tutoriel détaille la mise en place d'Hibernate 2.1 avec le conteneur de servlet Apache Tomcat sur une
application web. Hibernate est prévu pour fonctionner alafois dans un environnement manageé tel que proposé
par tous les plus grands serveurs d'applications J2EE, mais aussi dans les applications Java autonomes. Bien
gue le systéme de base de données utilisé dans ce toturiel soit PostgreSQL 7.3, le support d'autres bases de
données n'est qu'une question de configuration du dialecte SQL d'Hibernate.

Premiérement, nous devons copier toutes les bibliothéques nécessaires a l'installation dans Tomcat. Utilisant un
contexte web séparé (webapps/ qui ckstart) pour ce tutoriel, nous devons faire attention a la fois au chemin
vers des bibliothéques globales (TOVCAT/ common/ 1i b) et au chemin du classloader contextuel de la webapp
dans webapps/ qui ckstart/VWEB- I NF/1i b (pour les fichiers JAR) et webapps/ qui ckst art/WEB- | NF/ ¢l asses.
On se référera aux deux niveaux de classloader que sont le classloader de classpath global et de classpath
contextuel de lawebapp.

Maintenant, copions les hibliothéques dans les deux classpaths :

1. Copiez le pilote IDBC de la base de données dans le classpath global. C'est nécessaire a I'utilisation du
pool de connexions DBCP qui vient avec Tomcat. Hibernate utilise les connexions JDBC pour exécuter
les ordres SQL sur la base de données, donc vous devez soit fournir les connexions JDBC poolées, soit
configurer Hibernate pour utiliser I'un des pools nativement supportés (C3P0, Proxool). Pour ce tutoriel,
copiez la blbliothéque pg73j dbc3. j ar (pour PostgreSQL 7.3 et le JDK 1.4) dans le classpath global. Si
vous voulez utiliser une base de données différente, copiez simplement le pilote JDBC approprié.

2. Necopiez jamais autre chose dans le classpath global de Tomcat ou vous auriez des problémes avec divers
outils tels que log4j, commons-logging, et d'autres. Utilisez toujours le classpath contextuel de la webapp
propre a chague application, et donc copiez les bibliotheques dans WeB- I NF/ 1i b, puiS copiez vos propres
classes ainsi que les fichiers de configuration/de propriété dans WEB- | NF/ cl asses. Ces deux répertoires
sont, par définition de la spécification J2EE, dans le classpath contextuel de lawebapp.

3. Hibernate se présente sous la forme d'une blbliothéque JAR. Le fichier hi ber nate2. j ar doit étre copié
dans le classpath contextuel de la webapp avec les autres classes de I'application. Hibernate a besoin de
quelques bibliothéques tierces a I'exécution, elles sont embarquées dans la distribution Hibernate et se
trouvent dans le répertoire 1i b/ ; voir Tableau 1.1, « Bibliothégues tierces nécessaires a Hibernate ».
Copiez les bibliothéques tierces requises dans | e classpath de contexte.

Tableau 1.1. Bibliothéquestierces nécessaires a Hibernate

Bibliotheque Description

domdj (requise) Hibernate utilise domdj pour lire la configuration XML et les fichiers
XML de métadonnées du mapping.

CGLIB (requise) Hibernate utilise cette bibliothégue de génération de code pour éendre
les classes al'exécution (en conjonction avec laréflexion Java).

Commons Collections, Commons Hibernate utilise diverses bibliotheques du projet Apache Jakarta
Logging (requises) Commons.

ODMG4 (requise) Hibernate est compatible avec l'interface de gestion de la persistance
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Bibliotheque Description

telle que définie par 'ODMG. Elle est nécessaire si vous voulez mapper
des collections méme si vous n'avez pas l'intention d'utiliser I'API de
I'ODMG. Nous ne mappons pas de collections dans ce tutoriel, mais,
quoi qu'il arrive c'est une bonne idée de copier ce JAR.

EHCache (requise) Hibernate peut utiliser diverses implémentations de cache de second
niveau. EHCache est I'implémentation par défaut (tant qu'elle n'est pas
changée dans e fichier de configuration).

Log4j (optionnelle) Hibernate utilise I'API Commons Logging, qui peut utiliser log4j
comme mécanisme de log sous-jacent. Si la bibliothéque Log4j est
disponible dans le classpath, Commons Logging |'utilisera ainsi que son
fichier de configuration | og4j . properti es récupéré depuis le classpath.
Un exemple de fichier de propriétés pour log4j est embarqué dans la
distribution d'Hibernate. Donc, copiez 1og4j.jar et le fichier de
configuration (qui se trouve dans src/) dans le classpath contextuel de
lawebapp si vous voulez voir ce que fait Hibernate pour vous.

Nécessaire ou pas ? Jetez un coup d'oeil alib/README. txt de la distribution d'Hibernate.
Cest une liste a jour des bibliotheques tierces distribuées avec
Hibernate. Vous y trouverez toutes les bibliothéques listées et s elles
sont requises ou optionnelles.

Nous allons maintenant configurer le pool de connexions ala base de données alafois dans Tomcat mais aussi
dans Hibernate. Cela signifie que Tomcat proposera des connexions JDBC poolées (en sappuyant sur son pool
DBCP), et qu'Hibernate demandera ces connexions a travers le JINDI. Tomcat proposant |'accés au pool de
connexions via JNDI, nous gjoutons la déclaration de ressource dans le fichier de configuration principal de
Tomcat (TOMCAT/ conf/ server. xm ) :

<Cont ext pat h="/qui ckstart" docBase="quickstart">
<Resour ce nane="j dbc/ qui ckstart" scope="Shareabl e" type="j avax. sql . Dat aSource"/>
<Resour cePar ans nane="j dbc/ qui ckstart">
<par anet er >
<name>f act or y</ name>
<val ue>or g. apache. commons. dbcp. Basi cDat aSour ceFact or y</ val ue>
</ par anet er >

<l-- paranetres de connexion DBCP a | a base de données -->
<par anet er >

<nane>ur | </ name>

<val ue>j dbc: post gresql : / /| ocal host/ qui ckst art </ val ue>
</ par anet er >
<par anet er >

<name>dri ver Cl assNanme</ name><val ue>or g. post gresql . Dri ver </ val ue>
</ par anet er >
<par anet er >

<nane>user nane</ nane>

<val ue>qui ckst art </ val ue>
</ par anet er >
<par anet er >

<nanme>passwor d</ nanme>

<val ue>secret </ val ue>
</ par anet er >

<I-- options du pool de connexi on DBCP -->
<par anet er >
<name>maxWai t </ name>
<val ue>3000</ val ue>
</ par anet er >
<par anet er >
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<nane>nex| dl e</ nane>
<val ue>100</ val ue>

</ par anet er >

<par anet er >
<nane>maxAct i ve</ nane>
<val ue>10</ val ue>

</ par anet er >

</ Resour cePar ans>
</ Cont ext >

Le contexte web que I'on a configuré dans cet exemple se nomme qui ckstart, son répertoire de base étant
TOMCAT/ webapp/ qui ckst art . Pour accéder aux servlets, appeler I'URL http://1 ocal host: 8080/ qui ckstart a
partir de votre navigateur (aprés avoir bien entendu gouté le nom de votre servlet et I'avoir lié dans votre
fichier web. xm ). Vous pouvez également commencer a créer une servlet simple qui posséde une méthode
process() vide.

Tomcat utilise le pool de connexions DBCP avec sa configuration et fournit les Connect i ons JDBC poolées a
travers l'interface JNDI a I'adresse j ava: conp/ env/ j dbc/ qui ckstart. Si vous éprouvez des problemes pour
faire fonctionner le pool de connexions, référez-vous ala documentation Tomcat. Si vous avez des messages de
type exception du pilote JIDBC, commencez par configurer le pool de connexions JDBC sans Hibernate. Des
tutoriels sur Tomcat et JDBC sont disponibles sur le Web.

La prochaine étape consiste a configurer Hibernate pour utiliser les connexions du pool attaché au JNDI. Nous
alons utiliser le fichier de configuration XML d'Hibernate. L'approche basique utilisant le fichier .properties
est équivalente fonctionnellement, mais n'offre pas d'avantage. Nous utiliserons le fichier de configuration
XML parce que c'est souvent plus pratique. Le fichier de configuration XML est placé dans le classpath
contextuel de lawebapp (WEB- | NF/ cl asses), SOUS le nom hi ber nate. cfg. xm

<?xm version='"1.0" encodi ng='utf-8" ?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- confi gurati on
PUBLI C "-//Hi bernat e/ H bernate Configuration DID//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernate-configuration-2.0.dtd">

<hi ber nat e- confi gurati on>
<sessi on-factory>

<property name="connecti on. dat asour ce">j ava: conp/ env/j dbc/ qui ckstart </ property>
<property nanme="show_sql ">fal se</property>
<property nane="di al ect">net. sf. hi bernate. di al ect. Post greSQLDi al ect </ property>

<l-- fichiers de mapping -->
<mappi ng resource="Cat.hbm xm "/ >

</ sessi on-factory>

</ hi ber nat e- conf i gur ati on>

Le fichier de configuration montre que nous avons stoppé la log des commandes SQL, positionné le dialecte
SQL de la base de données utilisée, et fournit le lien ol récupérer les connexions JDBC (en déclarant |'adresse
JNDI alaquelle est attachée le pool de source de données). Le dialecte est un paramétrage nécessaire du fait
que les bases de données différent dans leur interprétation du SQL "standard". Hibernate soccupe de ces
différences et vient avec des dialectes pour toutes les bases de données les plus connues commerciaes ou open
sources.

Une Sessi onFactory est un concept Hibernate qui représente un et un seul entrepdt de données ; plusieurs
bases de données peuvent étre utilisées en créant plusieurs fichiers de configuration XML, plusieurs objets
Confi gurati on €t Sessi onFact ory dans votre application.

Le dernier élément de hi bernat e. cf g. xm déclare cat. hom xmi comme fichier de mapping Hibernate pour la
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classe cat . Ce fichier contient les métadonnées du lien entre la classe Java (aussi appelé POJO pour Plain Old
Java Object) et une table de la base de données (voire plusieurs tables). Nous reviendrons bientét sur ce fichier.
Commencons par écrire la classe java (ou POJO) et déclarons les métadonnées de mapping pour celle-ci.

1.2. La premiére classe persistante

Hibernate fonctionne au mieux dans un modéle de programmation consistant a utiliser de Bon Vieux Objets
Java (Plain Old Java Objects - POJO) pour les classes persistantes (NdT: on parle de POJO en comparaison
d'objets de type EJB ou d'objets nécessitants d'hériter d'une quelconque classe de base). Un POJO est souvent
un JavaBean dont les propriétés de la classe sont accessibles via des getters et des setters qui encapsulent la
représentation interne dans une interface publique :

package net. sf. hi bernat e. exanpl es. qui ckstart;
public class Cat {

private String id;
private String nane;
private char sex;
private float weight;

public Cat() {
}

public String getld() {
return id,

}

private void setld(String id) {
this.id =id;

}

public String getNane() {
return nane;

}

public void setName(String nanme) {
this. nane = nane;

}

public char getSex() {
return sex;

}

public void set Sex(char sex) ({
this.sex = sex;
}

public float getWeight() {
return wei ght;
}

public void set Wi ght (float weight) {
this.weight = weight;
}

Hibernate ne restreint pas |'usage des types de propriétés ; tous les types du JDK et les types primitifs (comme
String, char €l Date) peuvent étre mappés, ceci inclus les classes du framework de collection de Java. Vous
pouvez les mapper en tant que valeurs, collections de valeurs ou comme associations avec les autres entités. i d
est une propriété spéciale qui représente l'identifiant dans la base de données pour cette classe (appelé aussi clé
primaire). Cet identifiant est chaudement recommandé pour les entités comme cat : Hibernate peut utiliser les
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identifiants pour son seul fonctionnement interne (non visible de I'application) mais vous perdriez en flexibilité
dans |'architecture de votre application.

Les classes persistantes n'ont besoin dimplémenter aucune interface particuliére et n'ont pas besoin d'hériter
d'une gquelcongue classe de base. Hibernate n'utilise également aucun mécanisme de manipulation des classes a
la construction, tel que la manipulation du byte-code ; il Sappuie uniquement sur le mécanisme de réflexion de
Java et sur I'extension des classes a l'exécution (via CGLIB). On peut donc, sans la moindre dépendance entre
les classes POJO et Hibernate, les mapper & une table de la base de données.

1.3. Mapper le Chat

Le fichier de mapping cat . hom xm contient les métadonnées requises pour le mapping objet/relationnel. Les
métadonnées contiennent la déclaration des classes persistantes et le mapping entre les propriétés (les colonnes,
les relations de type clé étrangére vers les autres entités) et les tables de la base de données.

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng
PUBLI C "-//Hi ber nat e/ H bernate Mappi ng DTD/ / EN
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng- 2. 0. dt d" >

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nanme="net. sf. hi ber nat e. exanpl es. qui ckstart. Cat" tabl e="CAT">

<I'-- Une chalne de 32 caracteéres hexadéci maux est notre
cl é technique. Elle est générée autonmti quenent par
Hi bernate en utilisant |le pattern UUD. -->

<id name="id" type="string" unsaved-val ue="null" >
<col um nane="CAT_I D' sql -type="char(32)" not-null="true"/>
<generator class="uuid. hex"/>

</id>

<I-- Un chat posséde un nomnmais qui ne doit pas étre trop
long. -->

<property name="nanme">
<col um name="NAME" | engt h="16" not-null="true"/>

</ property>

<property name="sex"/>

<property nane="wei ght"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Toute classe persistante doit avoir un identifiant (en fait, uniguement les classes représentant des entités, pas les
valeurs dépendant d'objets, qui sont mappées en tant que composant d'une entité). Cette propriété est utilisée
pour distinguer les objets persistants : deux chats sont égaux S l'expression
cat A getld().equal s(catB.getld()) est vraie, ce concept est appelé identité de base de données. Hibernate
fournit en standard un certain nombre de générateurs didentifiants qui couvrent la plupart des scénarii
(notamment les générateurs natifs pour les sequences de base de données, les tables didentifiants hi/lo, et les
identifiants assignés par I'application). Nous utilisons le générateur UUID (recommandé uniguement pour les
tests dans la mesure ou les clés techniques générées par la base de données doivent étre privilégiées). et
déclarons que la colonne caT_I D de la table caT contient la valeur de I'identifiant généré par Hibernate (en tant
gue clé primaire de latable).

Toutes les propriétés de cat sont mappées a la méme table. La propriété name est mappée utilisant une
déclaration explicite de la colonne de base de données. C'est particuliérement utile dans le cas ol le schéma de
la base de données est généré automatiquement (en tant qu'ordre SQL - DDL) par l'outil d'Hibernate
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SchemaExport a partir des déclarations du mapping. Toutes les autres propriétés prennent la valeur par défaut
donnée par Hibernate ; ce qui, dans la mgjorité des cas, est ce que I'on souhaite. La table cAT dans la base de
données sera:

Col onne | Type | Modificateurs
_________ e
cat_id | character(32) | not nul

nane | character varying(16) | not nul

sex | character(1)

wei ght | real

I ndexes : cat_pkey primary key btree (cat_id)

Vous devez maintenant créer manuellement cette table dans votre base de données, plus tard, vous pourrez vous
référer a Chapitre 15, Guide des outils si vous désirez automatiser cette étape avec I'outil SchemaExport. Cet
outil crée un fichier de type DDL SQL qui contient la définition de la table, les contraintes de type des
colonnes, les contraintes d'unicité et les index.

1.4. Jouer avec les chats

Nous sommes maintenant préts a utiliser la Sessi on Hibernate. C'est I'interface du gestionnaire de persistance,
on l'utilise pour sauver et récupérer les Cat s respectivement dans et a partir de la base de données. Mais
d'abord, nous devons récupérer une Sessi on (I'unité de travail Hibernate) a partir de la Sessi onFactory :

Sessi onFactory sessi onFactory =
new Configuration().configure().buil dSessionFactory();

Une Sessi onFactory est responsable d'une base de données et n'accepte qu'un seul fichier de configuration
XML (hibernate.cfg.xm ). Vous pouver positionner les autres propriétés (voire méme changer le
méta-modéle du mapping) en utilisant Configuration avant de construire la SessionFactory (€elle est
immuable). Comment créer la Sessi onFact ory € comment y accéder dans notre application ?

En général, une Sessi onFact ory n'est construite qu'une seule fois, c'est-a-dire au démarrage (avec une servlet
de type load-on-startup). Cela veut donc dire que I'on ne doit pas la garder dans une variable d'instance des
servlets, mais plutét ailleurs. 1l faut un support de type Singleton pour pouvoir y accéder facilement. L'approche
montrée ci-dessous résout les deux problemes : celui de configuration et celui de la facilité d'acces a
Sessi onFactory.

Nous implémentons Hi ber nat eUt i | , une classe utilitaire

i mport net.sf.hibernate.*;
i mport net.sf.hibernate.cfg.*;

public class Hi bernateUtil {
private static final SessionFactory sessionFactory;

static {
try {
Il Crée |a SessionFactory
sessi onFactory = new Configuration().configure().buil dSessionFactory();
} catch (Hi bernateException ex) ({
t hrow new Runti neExcepti on("Probl éne de configuration : " + ex.getMessage(), ex);
}
}

public static final ThreadLocal session = new ThreadLocal ();

public static Session currentSession() throws Hi bernateException {
Session s = (Session) session.get();
/1 Quvre une nouvelle Session, si ce Thread n'en a aucune
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if (s ==null) {
s = sessi onFact ory. openSessi on();
session. set(s);

}

return s;

}

public static void closeSession() throws Hi bernateException {
Session s = (Session) session.get();
session.set(null);
if (s !=null)
s.cl ose();

Non seulement cette classe soccupe de garder Sessi onFact ory dans un de ses attributs statiques, mais en plus
elle garde la sessi on du thread courant dans une variable de type Thr eadLocal . Vous devez bien comprendre
le concept Java de variable de type tread-local (locale a un thread) avant d'utiliser cette classe utilitaire.

Une sessionFactory est threadsafe : beaucoup de threads peuvent y accéder de maniére concurrente et
demander une Sessi on. Une Sessi on est un objet non threadsafe qui représente une unité de travail avec la
base de données. Les Sessi ons sont ouvertes par la Sessi onFactory et sont fermées quand le travail est
terminé:

Sessi on session = Hi bernateUtil.current Session();

Transaction tx= session. begi nTransacti on();

Cat princess = new Cat();
princess. set Name("Princess");
princess. setSex('F');
princess. set Wi ght (7. 4f);

sessi on. save(princess);
tx.commt();

H bernateUtil.cl oseSession();

Dans une Sessi on, chague opération sur la base de données se fait dans une transaction qui isole les opérations
de la base de données (c'est également le cas pour les lectures seules). Nous utilisons I'API Transact i on pour
sabstraire de la stratégie transactionnelle utilisée (dans notre cas, les transactions JDBC). Cela permet d'avoir
un code portable et déployable sans le moindre changement dans un environnement transactionnel géré par le
conteneur - CMT - (JTA est utilisé dans ce cas). Il est & noter que I'exemple ci-dessus ne gére pas les
exceptions.

Notez également que vous pouvez appeler Hi bernateUti | . current Sessi on(); autant de fois que vous voulez,
cette méthode vous ramenera toujours la Sessi on courante pour ce thread. Vous devez vous assurer que la
Sessi on est fermée aprés la fin de votre unité de travail et avant que la réponse HTTP soit envoyée. Cela peut
étre par exemple dans le code de votre servlet ou dans un filtre de servlet. L'effet de bord intéressant de la
seconde solution est l'initidlisation tardive : la Session est encore ouverte lorsque la vue est construite.
Hibernate peut donc charger, lors de votre navigation dans le graphe, les objets qui n'étaient pas initialisés.

Hibernate posséde différentes méthodes de récupération des objets a partir de la base de données. La plus
flexible est d'utiliser le langage de requétage d'Hibernate (HQL comme Hibernate Query Language). Ce
langage puissant et facile a comprendre est une extension orientée objet du SQL :

Transaction tx = session. begi nTransaction();

Query query = session.createQuery("select ¢ fromCat as c¢c where c.sex = :sex");
query. set Character("sex", '"F);
for (lterator it = query.iterate(); it.hasNext();) {
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Cat cat = (Cat) it.next();
out.println("Chat fenelle : " + cat.getNane() );

}

tx.commt();

Hibernate offre également une API orientée objet de requétage par critéres qui peut étre utilisée pour formuler
des requétes typées. Bien slr, Hibernate utilise des Pr epar edSt at enent S €t |es paramétres associés pour toutes
ses communications SQL avec la base de données. Vous pouvez également utiliser 1a fonctionalité de requétage
SQL natif d'Hibernate ou, dans de rares occasions, récupérer un connexion JDBC a partir de la Sessi on.

1.5. Conclusion

Nous n'avons fait que gratter la surface d'Hibernate dans ce petit tutoriel. Notez que nous n‘avons pas inclus de
code spécifique aux servlets dans notre exemple. Vous devez créer vous-méme une servlet et y insérer le code
Hibernate qui convient.

Garder al'esprit qu'Hibernate, en tant que couche d'accés aux données, est fortement intégré a votre application.
En général, toutes les autres couches dépendent du mécanisme de persistance quel qu'il soit. Soyez sir de
comprendre les implications de ce design.
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2.1. Généralités

Voici une vue (trés) haut niveau de I'architecture d'Hibernate :

Application

Persistent Objects

HIBERNATE

hibernate. ;
properties AL el
Database

Ce diagramme montre Hibernate utilisant une base de données et des données de configuration pour fournir un
service de persistance (et des objets persistants) al'application.

Nous aimerions décrire une vue plus détaillée de I'architecture. Maheureusement, Hibernate est flexible et
supporte différentes approches. Nous alons en montrer les deux extrémes. L'architecture légere laisse
I'application fournir ses propres connexions JDBC et gérer ses propres transactions. Cette approche utilise le
minimum des APIs Hibernate.:

Transient Objects Application

Persistent
Objects

SessionFactory Session | JDBC| JNDI JTA

Database

L'architecture la plus compléte abstrait |'application des APls JDBC/JTA sous-jacentes et laisse Hibernate
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s'occuper des détails.

Transient Objects Application

Persistent
Objects

SessionFactory

Session | Transaction

TransactionFactory ConnectionProvider

JNDI JDBC JTA

Database

Voici quelques définitions des objets des diagrammes :

SessionFactory (net . sf. hi ber nat e. Sessi onFact ory)
Un cache threadsafe (immuable) des mappings vers une (et une seule) base de données. Une factory
(fabrique) de sessi on et un client de Connect i onProvi der. Peut contenir un cache optionnél de données
(de second niveau) qui est réutilisable entre les différentes transactions que cela soit au niveau processus ou
au niveau cluster.

Session (net . sf. hi ber nat e. Sessi on)
Un objet mono-threadé, a durée de vie courte, qui représente une conversation entre |'application et
I'entrepdt de persistance. Encapsule une connexion JDBC. Factory (fabrique) des objets Transacti on.
Contient un cache (de premier niveau) des objets persistants, ce cache est obligatoire. Il est utilisé lors de la
navigation dans le graphe d'objets ou lors de la récupération d'objets par leur identifiant.

Objets et Collections persistants
Objets mono-threadés a vie courte contenant |'état de persistance et la fonction métier. Ceux-ci sont en
général les objets de type JavaBean (ou POJOS) ; la seule particularité est qu'ils sont associés avec une (et
une seule) sessi on. Dés que la Sessi on est fermée, ils seront détachés et libre d'étre utilisés par n'importe
laquelle des couches de I'application (ie. de et vers la présentation en tant que Data Transfer Objects- DTO
: objet de transfert de données).

Objets et collections transients
Instances de classes persistantes qui ne sont actuellement pas associées a une Sessi on. Elles ont pu étre
instanciées par I'application et ne pas avoir (encore) été persistées ou elle ont pu étre instanciées par une
Sessi on fermée.

Transaction (net . sf. hi ber nat e. Transact i on)
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(Optionnel) Un objet mono-threadé & vie courte utilisé par I'application pour définir une unité de travail
atomique. Abstrait I'application des transactions sous-jacentes qu'elles soient JDBC, JTA ou CORBA. Une
Sessi on peut fournir plusieurs Tr ansact i onS dans certain cas.

ConnectionProvider (net . sf. hi ber nat e. connect i on. Connect i onPr ovi der)
(Optionnel) Une fabrique de (pool de) connexions JDBC. Abstrait I'application de la Dat asour ce ou du
Driver Manager Sous-jacent. Non exposé a l'application, mais peut étre étendu/implémenté par le
développeur.

TransactionFactory (net . sf. hi ber nat e. Transact i onFact ory)
(Optionnel) Une fabrique dinstances de Transaction. Non exposé a l'application, mais peut étre
étendu/implémenté par le développeur.

Dans une architecture Iégére, I'application n'utilisera pas les APIs Transacti on/Transacti onFactory et/ou
n'utilisera pas les APIs Connect i onPr ovi der pour utiliser JTA ou JDBC.

2.2. Integration JMX

JMX est le standard J2EE du configuration des composants Java. Hibernate peut étre configuré via une MBean
standard. Mais dans la mesure oul la plupart des serveurs d'application ne supportent pas encore JIM X, Hibernate
fournit quelgues mécanismes de configuration "non-standard".

Merci de vous référer au site web d'Hibernate pour de plus amples détails sur la fagcon de configurer Hibernate
et le faire tourner en tant que composant IMX dans JBoss.

2.3. Support JCA

Hibernate peut aussi étre configuré en tant que connecteur JCA. Référez-vous au site web pour de plus amples
détails.
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Parce qu'Hibernate est congu pour fonctionner dans différents environnements, il existe beaucoup de
paramétres de configuration. Heureusement, la plupart ont des valeurs par défaut appropriées et la distribution
d'Hibernate contient un exemple de fichier hibernate.properties qui montre les différentes options.
Généralement, vous n'avez qu'a placer ce fichier dans votre classpath et a l'adapter.

3.1. Configuration par programmation

Une instance de net . sf . hi ber nat e. cf g. Confi gur at i on représente un ensemble de mappings des classes Java
d'une application vers la base de données SQL. La Configuration est utilisée pour construire un objet
(immuable) Sessi onFact ory. Les mappings sont constitués d'un ensemble de fichiers de mapping XML.

Vous pouvez obtenir une instance de Configuration en l'instanciant directement. Voici un exemple de
configuration d'une source de données et d'un mapping composé de deux fichiers de configuration XML (qui se
trouvent dans le classpath) :

Configuration cfg = new Configuration()
.addFi l e("Item hbm xm ")
.addFi |l e("Bi d. hbm xm ") ;

Une dternative (parfois meilleure) est de laisser Hibernate charger le fichier de mapping en utilisant
get Resour ceAsStrean() :

Configuration cfg = new Configuration()
. addd ass(org. hi bernate. auction.|tem cl ass)
.addd ass(org. hi bernate. auction. Bi d. cl ass);

Hibernate va rechercher les fichiers de mappings /org/ hibernate/auction/Itemhbmxm €t
/ or g/ hi ber nat e/ auct i on/ Bi d. hbm xni dans |e classpath. Cette approche élimine les noms de fichiers en dur.

Une Confi gur at i on permet également plusieurs valeurs optionnelles :

Properties props = new Properties();
Configuration cfg = new Configuration()
.addd ass(org. hi bernate. auction.|tem cl ass)

. addC ass(org. hi bernate. aucti on. Bi d. cl ass)
.setProperties(props);

Une Configuration est sensée étre un objet nécessaire pendant la phase de configuration et étre libérée une
foislaSessi onFact ory construite.

3.2. Obtenir une SessionFactory

Quand tous les mappings ont été parsés par la Configuration, l'application doit obtenir une fabrique
d'instances de Sessi on. Cette fabrigque est supposée étre partagée par tous les threads de |'application :

Sessi onFactory sessions = cfg. buil dSessi onFactory();

Cependant, Hibernate permet a votre application d'instancier plus d'une Sessi onFactory. C'est utile si vous
utilisez plus d'une base de données.
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3.3. Connexion JDBC fournie par l'utilisateur

Une Sessi onFact ory peut ouvrir une Sessi on en utilisant une connexion JDBC fournie par I'utilisateur. Ce
choix de design permet al'application d'obtenir les connexions JDBC de lafacon gqu'il lui plait :

java. sql . Connecti on conn = dat asource. get Connection();
Sessi on session = sessi ons. openSessi on(conn);

/! do sone data access work

L 'application doit faire attention a ne pas ouvrir deux Sessi onS concurrentes en utilisant la méme connexion !

3.4. Connexions JDBC fournie par Hibernate

Alternativement, vous pouvez laisser |a Sessi onFact ory OUVrir |€s connexions pour Vous. La Sessi onFact ory
doit recevoir les propriétés de connexions JDBC de I'une des maniéres suivantes :

1. Passeruneinstancedej ava. util.Properties aConfiguration. setProperties().
2. Placer hi ber nat e. properti es dans un répertoire racine du classpath

3. Positionner les propriétés syst emen utilisant j ava - Dpropert y=val ue.

4. Inclure des éléments <pr oper t y> danslefichier hi ber nat e. cf g. xnd (voir plusloin).

Si vous suivez cette approche, ouvrir une Sessi on est aussi simple que :

Sessi on session = sessions.openSession(); // ouvre une nouvel |l e session
/1 faire quel ques accés aux données, une connexi on JDBC sera utilisée a |a demande

Tous les noms et sémantiques des propriétés d'Hibernate sont définies dans la javadoc de la classe
net. sf. hi bernate. cfg. Environnment. Nous alons décrire les paramétres les plus importants pour une
connexion JDBC.

Hibernate obtiendra des connexions (et les mettra dans un pool) en utilisant j ava. sql . Dri ver Manager Si VOUS
positionner les paramétres de la maniére suivante :

Tableau 3.1. Propriétés JDBC d'Hibernate

Nom dela propriété Fonction

hi ber nat e. connect i on. dri ver _cl ass Classe du driver jdbc

hi ber nat e. connect i on. url| URL jdbc

hi ber nat e. connect i on. user nane utilisateur de la base de données

hi ber nat e. connecti on. password mot de passe de la base de données

hi ber nat e. connect i on. pool _si ze nombre maximum de connexions dans le pool

L'algorithme natif de pool de connexions d'Hibernate est plutét rudimentaire. 1l a été fait dans le but de vous
aider a démarrer et n'est pas prévu pour un systéme en production ou méme pour un test de peformance.
Utiliser un pool tiers pour de meilleures performances et une meilleure stabilité : remplacer la propriété
hi ber nat e. connect i on. pool _si ze avec les propriétés spécifique au pool de connexions que vous avez choisi.
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C3P0 est un pool de connexions JDBC open source distribué avec Hibernate dans le répertoire 1 i b. Hibernate
utilisera le provider intégré caPoConnecti onProvi der pour le pool de connexions si vous positionnez les
propriétés hi ber nat e. c3p0. *. Il y a également un support intégré pour Apache DBCP et Proxool. Vous devez
positionner les propriétés hi ber nate. dbcp. * (propriétés du pool de connexions DBCP) pour activer le
DBCPConnecti onProvider. Le cache des Prepared Statement est activé (fortement recommandé) si
hi ber nat e. dbcp. ps. * (propriétés du cache de statement de DBCP) sont positionnées. Merci de vous référer a
la documentation de apache commons-pool pour I'utilisation et la compréhension de ces propriétés. Vous devez
positionner les propriétés hi ber nat e. pr oxool . * si vous voulez utiliser Proxool.

Voici un exemple utilisant C3PO:

hi ber nat e. connecti on. dri ver_cl ass = org. postgresql.Driver

hi ber nat e. connection.url = jdbc: postgresql://Iocal host/ nydat abase
hi ber nat e. connecti on. user nane = nyuser

hi ber nat e. connecti on. password = secret

hi ber nat e. ¢3p0. m n_si ze=5

hi ber nat e. ¢c3p0. max_si ze=20

hi ber nat e. ¢c3p0. ti meout =1800

hi ber nat e. c3p0. max_st at enent =50

hi ber nat e. di al ect = net. sf. hi bernate. di al ect. Post greSQLDi al ect

Dans le cadre de I'utilisation au sein d'un serveur d'applications, Hibernate peut obtenir les connexions a partir
d'unej avax. sql . Dat asour ce enregistrée dansle JNDI. Positionner les propriétés suivantes :

Tableau 3.2. Propriété d'une Datasour ce Hibernate

Nom d'une propriété fonction

hi ber nat e. connect i on. dat asour ce Nom JNDI de la datasource

hi ber nate. j ndi . url URL du fournisseur JNDI (optionnelle)

hi ber nate. j ndi . cl ass Classe de I'Initial ContextFactory du JNDI

(optionnelle)
hi ber nat e. connect i on. user nane utilisateur de la base de données (optionnelle)

hi ber nat e. connect i on. password mot de passe de la base de données (optionnelle)

voici un exemple utilisant les datasources JINDI fournies par un serveur d'applications :

hi ber nat e. connecti on. dat asource = java:/conp/env/jdbc/ MyDB
hi bernate. transacti on.factory_class =\
net. sf. hi bernate.transacti on. JTATransacti onFact ory
hi ber nat e. transacti on. manager _| ookup_cl ass =\
net. sf. hi bernate.transacti on. JBossTransacti onManager Lookup
hi bernate. di al ect =\
net . sf. hi bernate. di al ect. Post greSQLDi al ect

Les connexions JDBC obtenues a partir d'une datasource JINDI participeront automatiquement aux transactions
gérées par le conteneur du serveur d'applications.

Des propriétés supplémentaires de connexion peuvent étre passées en préfixant le nom de la propriété par
"hi ber nat e. connnection". Par exemple, vous pouvez spécifier un jeu de caractéres en utilisant
hi ber nat e. connnecti on. char Set .

Vous pouvez fournir votre propre stratégie d'obtention des connexions JDBC en implémentant l'interface
net . sf. hi ber nat e. connecti on. Connecti onProvider. Vous pouvez sélectionner une implémentation
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spécifique en positionnant hi ber nat e. connect i on. provi der _cl ass.

3.5. Propriétés de configuration optionnelles

II'y a un certain nombre d'autres propriétés qui contrélent le fonctionnement d'Hibernate a I'exécution. Toutes
sont optionnelles et ont comme valeurs par défaut des valeurs "raisonnables" pour un fonctionnement nominal.

Les propriétés de niveau System ne peuvent étre positionnées que via la ligne de commande (j ava
- Dpr oper t y=val ue) 0Ou étre définies dans hi ber nat e. properti es. Elle ne peuvent |'ére dans une instance de
Properties passéealaconfigurati on.

Tableau 3.3. Propriétés de configuration d'Hiber nate

Nom dela propriété Fonction

hi ber nat e. di al ect Le nom de la classe du Di al ect Hibernate - active
I'utilisation de certaines fonctionalités spécifiques ala
plateforme.

ex. nom conpl et . de. na. cl asse. de. Di al ect

hi ber nat e. def aul t _schema Positionne dans le SQL généré un schémaltablespace
par défaut pour les noms de table ne l'ayant pas
surchargé.

€X. MON_SCHEMA

hi ber nat e. sessi on_f act ory_nane La sessi onFact ory Sera automatiquement liée a ce
nom dans le INDI aprés sa création.

eX. j ndi / nom hi er ar chi que

hi ber nat e. use_outer_j oi n Active le chargement via les jointures ouvertes.
Dépréciée, utiliser max_f et ch_dept h.

eX.true |fal se

hi ber nat e. max_f et ch_dept h Définit la profondeur maximale d'un arbre de
chargement par jointures ouvertes pour les
associations a cardinaité unitaire  (un-aun,
plusieurs-a-un). Un 0 désactive le chargement par

jointure ouverte.

ex. valeurs recommandées entre 0 et 3

hi bernate. j dbc. fetch_si ze Une vaeur non nulle déermine la talle de
chargement des statements JDBC (appelle
St at ement . set Fet chSi ze() ).

hi ber nat e. j dbc. bat ch_si ze Une valeur non nulle active I'utilisation par Hibernate
des mises ajour par batch de JDBC2.

ex. les valeurs recommandées entre 5 et 30

hi ber nat e. j dbc. bat ch_ver si oned_dat a Paramétrez cette propriété a true S votre pilote
JDBC retourne des row counts corrects depuis
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Nom dela propriété

hi bernat e. j dbc. use_scrol | abl e_resul t set

Fonction

execut eBat ch() (il est souvent approprié dactiver
cette option). Hibernate utilisera alors le "batched
DML" pour versionner automatiguement les données.
Par défaut = f al se.

€g.true |fal se

Active I'utilisation par Hibernate des resultsets
scrollables de JDBC2. Cette propriété est seulement
nécessaire lorsgue I'on utilise une connexion JDBC
fournie par I'utilisateur. Autrement, Hibernate utilise
les métadonnées de la connexion.

eX.true |fal se

hi bernat e. j dbc. use_streans_for_binary

hi ber nat e. j dbc. use_get _gener at ed_keys

hi bernate. cglib.use_reflection_optin zer

hi ber nat e. j ndi . <pr opert yNane>

hi ber nat e. connection. i sol ati on

hi ber nat e. connect i on. <pr opert yNanme>

Utilise des flux lorsque I'on écrit/lit des types bi nary
OU serial i zabl e vers et a partir de JDBC (propriété
de niveau systéme).

eX.true |fal se

Active I'utilisation de
Pr epar edSt at enent . get Gener at edkeys() de JDBC3
pour récupérer nativement les clés générées apres
insertion. Nécessite un pilote JDBC3+, le mettre a
false s votre pilote a des problémes avec les
générateurs d'identifiant Hibernate. Par défaut, essaie
de déterminer les possibilités du pilote en utilisant les
meta données de connexion.

€g.true| fal se

Y

Active l'utilisation de CGLIB a la place de la
réflexion a I'exécution (Propriété de niveau systeme,
la valeur par défaut étant d'utiliser CGLIB lorsgue
c'est possible). La réflexion est parfois utile en cas de
probléme.

eX.true |fal se

Passe la propriété propertyName au JNDI
I nitial ContextFactory.

Positionne le niveau de transaction JDBC. Merci de
vous référer a j ava. sql . Connection pour le détail
des valeurs mais sachez que toutes les bases de
données ne supportent pas tous les niveaux
d'isolation.

ex.1, 2, 4, 8

Passe la propriété JDBC propertyName au
Dri ver Manager. get Connection().

hi ber nat e. connecti on. provi der _cl ass

Le nom de classe dun ConnectionProvider
spécifique.
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Nom dela propriété

Fonction

eX. nom de. cl asse. du. Connecti onProvi der

hi ber nat e. cache. provi der _cl ass

Le nom de classe d'un CachePr ovi der spécifique.

eX. nom de. cl asse. du. CacheProvi der

hi ber nat e. cache. use_mi ni mal _puts

hi ber nat e. cache. use_query_cache

hi ber nat e. cache. query_cache_factory

hi ber nat e. cache. regi on_prefi x

hi bernat e. transacti on.factory_cl ass

jta.UserTransaction

hi ber nat e. t ransacti on. manager _| ookup_cl ass

hi ber nat e. query. substitutions

hi ber nat e. show_sql

Optimise le cache de second niveau en minimisant les
écritures, au prix de plus de lectures (utile pour les
caches en cluster).

eX.true| fal se

Activer le cache de requéte, les requétes individuelles
doivent tout de méme étre déclarées comme mettable
en cache.

eX.true| fal se

Le nom de classe d'une interface QueryCache , par
défaut = built-in St andar dQuer yCache.

€d. nom de. | a. cl asse. de. QueryCache

Un préfixe a utiliser pour le nom des régions du cache
de second niveau.

ex. prefix

Le nom de classe d'une Transact i onFact ory qui sera
utilisée par I'API Transacti on d'Hibernate (la valeur
par défaut est JDBCTr ansact i onFact ory).

€X. nom de. cl asse. d. une. Transacti onFact ory

Le nom JNDI utilisé par la JTATr ansact i onFact ory
pour obtenir la UserTransaction JTA du serveur
d'applications.

€g. j ndi / noni conpose

Le nom delaclasse du Tr ansact i onManager Lookup -
requis lorsgue le cache de niveau VM est active dans
un environnement JTA.

eX. nom de. cl asse. du. Transact i onManager Lookup

Lien entre les tokens de requétes Hibernate et les
tokens SQL (les tokens peuvent étre des fonctions ou
des noms littéraux par exemple).

ex. hgl Li t eral =SQL_LI TERAL,
hqgl Funct i on=SQLFUNC

Ecrit les ordres SQL dans la console.

eX.true |fal se
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Nom dela propriété

hi ber nat e. hbnRddl . aut o

3.5.1. Dialectes SQL

Fonction

Exporte le schéma DDL vers la base de données
automatiquement lorsque la SessionFactory est
créée. Lavaleur creat e- dr op permet de supprimer le

schéma  de
Sessi onFact ory est fermée explicitement.

€X. updat e | creat e | cr eat e- dr op

base de

données

la

Vous devriez toujours positionner la propriété hi ber nat e. di al ect ala sous-classe appropriée a votre base de
données. Ce n'est pas strictement obligatoire a moins de vouloir utiliser la génération de clé primaire nat i ve ou

par sequence ou de vouloir utiliser le mécanisme de lock pessimiste (ex. via Session. | ock()

ou

Query. set LockMode() ). Cependant, si vous spécifiez un dialecte, Hibernate utilisera des val eurs adaptées pour
certaines autres propriétés listées ci-dessus, vous évitant I'effort de le faire alamain.

Tableau 3.4. Dialectes SQL d'Hibernate (hi ber nat e. di al ect)

SGBD Dialecte

DB2 net. sf. hi bernat e. di al ect. DB2Di al ect

DB2 AS/400 net. sf. hi ber nat e. di al ect. DB2400Di al ect
DB2 OS390 net. sf. hi bernat e. di al ect . DB2390Di al ect
PostgreSQL net . sf. hi bernat e. di al ect. Post gr eSQLDi al ect
MySQL net. sf. hi bernate. di al ect. MySQLDi al ect
SAPDB net. sf. hi ber nat e. di al ect . SAPDBDI al ect
Oracle (toutes versions) net . sf. hi bernate. di al ect. Oracl eDi al ect
Oracle 9/10g net. sf. hi bernate. di al ect. Oracl e9Di al ect
Sybase net . sf. hi ber nat e. di al ect . SybaseDi al ect
Sybase Anywhere net . sf. hi bernat e. di al ect . SybaseAnywher eDi al ect
Microsoft SQL Server net.sf. hi bernate. di al ect. SQLSer ver Di al ect
SAPDB net. sf. hi ber nat e. di al ect . SAPDBDI al ect
Informix net. sf. hi bernat e. di al ect. | nforni xDi al ect
HypersonicSQL net. sf. hi bernat e. di al ect. HSQLDi al ect
Ingres net . sf. hi bernate. dial ect.|ngresbDi al ect
Progress net . sf. hi bernate. di al ect. ProgressDi al ect
Mckoi SQL net . sf. hi ber nat e. di al ect . Mckoi Di al ect
Interbase net . sf. hi bernat e. di al ect. | nt er baseDi al ect
Pointbase net . sf. hi bernat e. di al ect . Poi nt baseDi al ect
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SGBD Dialecte
FrontBase net . sf. hi ber nat e. di al ect . Front baseDi al ect
Firebird net. sf. hi bernate. di al ect. Fi rebi rdDi al ect

3.5.2. Chargement par Jointure Ouverte

Si votre base de données supporte les outer joins de type ANSI ou Oracle, le chargement par jointure ouverte
devrait améliorer les performances en limitant le nombre d'aller-retour avec la base de données (la base de
données effectuant donc potentiellement plus de travail). Le chargement par jointure ouverte permet a un
graphe connecté d'objets par une relation plusieurs-a-un, un-a-plusieurs ou un-aun d'étre chargé en un seul
SELECT SQL.

Par défaut, le graphe chargé lorsgu'un objet est demandé, finit aux objets feuilles, aux collections, aux objets
avec proxy ou lorsgu'une circularité apparait.

Le chargement peut étre activé ou désactivé (valeur par défaut) pour une association particuliere, en
positionant I'attribut out er - j oi n dans le mapping XML.

Le chargement par jointure ouverte peut étre désactivé de maniere globale en positionant la propriété
hi ber nat e. max_f et ch_depth & 0. Une valeur de 1 ou plus permet les jointures ouvertes pour toutes les
associations un-a-un et plusieurs-a-un qui sont, par défaut, positionnées a la valeur de jointure outerte aut o.
Cependant, les associations un-a-plusieurs et les collections ne sont jamais chargées en utilisant une jonture
ouverte, & moins de le déclarer de fagon explicite pour chaque association. Cette fonctionalité peut étre
surchargée al'exécution dans les requétes Hibernate.

3.5.3. Flux binaires

Oracle limite lataille d'un tableau de byt e qui peuvent étre passées a et vers son pilote JDBC. Si vous souhaitez
utiliser des instances larges de type binary Ou serializable, vous devez activer la propriété
hi ber nat e. j dbc. use_st reams_f or _bi nary. C'est une fonctionalité de niveau JVM uniquement.

3.5.4. cacheProvi der spécifique

Vous pouvez intégrer un cache de second niveau de type VM (ou cluster) en implémentant l'interface
net . sf. hi bernat e. cache. CacheProvi der. Vous pouvez séectionner |'implémentation spécifique en
positionnant hi ber nat e. cache. provi der _cl ass.

3.5.5. Configuration de la stratégie transactionnelle

Si vous souhaitez utiliser I'API d'Hibernate Tr ansact i on, vous devez spécifier une classe factory dinstances de
Transaction en positionnant la propriété hibernate.transaction.factory_class. L'APl Transaction
masgue le mécanisme de transaction sous-jacent et permet au code utilisant Hibernate de tourner dans des
environnements managés et non-managés sans le moindre changement.

Il existe deux choix standards (fournis) :

net. sf. hi bernate.transacti on. JDBCTransacti onFactory
délégue aux transactions de la base de données (JDBC). Valeur par défaut.
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net . sf. hi bernate. transacti on. JTATr ansacti onFactory
délégue a JTA (si une transaction existant est en cours, la Sessi on exécute son travail dans ce contexte ;
sinon, une nouvelle transaction est démarrée).

Vous pouvez également définir votre propre stratégie transactionnelle (pour un service de transaction CORBA
par exemple).

Si vous voulez utiliser un cache de niveau JVM pour des données muables dans un environnement JTA, vous
devez spécifier une stratégie d'obtention du Tr ansact i onManager JTA. En effet, cet accés n'est pas standardisé
par lanorme J2EE :

Tableau 3.5. TransactionManagersJTA

Factory de Transaction Serveur d'application
net . sf. hi bernate. transacti on. JBossTransacti onManager Lookup JBoss

net. sf. hi bernate. transaction. Wbl ogi cTransact i onManager Lookup Weblogic

net . sf. hi bernate.transacti on. WebSpher eTr ansact i onManager Lookup WebSphere

net . sf. hi bernate.transacti on. OionTransacti onManager Lookup Orion

net . sf. hi bernate.transacti on. Resi nTransact i onManager Lookup Resin

net . sf. hi bernate. transaction. JOTMIT ansact i onManager Lookup JOTM

net . sf. hi bernate. transaction. JONASTr ansact i onManager Lookup JOnAS

net . sf. hi bernate. transaction. JRun4Transact i onManager Lookup JRun4

net . sf. hi bernat e. transact i on. BESTr ansact i onManager Lookup Borland ES

3.5.6. Sessi onFact ory associée au JNDI

Une Sessi onFact ory Hibernate associée au JNDI peut simplifier I'accés a la fabrique et donc la création de
nouvelles Sessi ons.

S vous désirez associer la SessionFactory a un nom JNDI, spécifiez un nom (ex.
j ava: conp/ env/ hi ber nat e/ Sessi onFact ory) en utilisant la propriété hi ber nat e. sessi on_factory_name. S
cette propriété est omise, la Sessi onFact ory ne sera pas associée au JNDI (c'est particuliérement pratique dans
les environnements ayant une implémentation de INDI en lecture seule, comme c'est le cas pour Tomcat).

Lorsquiil associe la SessionFactory au JNDI, Hibernate utilisera les valeurs de hibernate.jndi.url,
hi bernate.jndi.class pour instancier un contexte dinitiaisation. Sils ne sont pas spécifiés,
I''ni tial Context par défaut serautilisé.

Si vous décidez d'utiliser INDI, un EJB ou toute autre classe utilitaire pourra obtenir la Sessi onFactory en
faisant un acces au JNDI.

3.5.7. Substitution dans le langage de requétage

Vous pouvez définir de nouveaux tokens dans les requétes Hibernate en utilisant la propriété
hi ber nat e. query. substi tuti ons. Par exemple:
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hi ber nat e. query. substitutions vrai =1, faux=0

remplacerait lestokensvrai et f aux par des entiers dans le SQL généré.

hi ber nat e. query. substituti ons tolLowercase=LONER

permettrait de renommer lafonction SQL LOAER ent oLower case

3.6. Logguer

Hibernate loggue divers événements en utilisant Apache commons-logging.

Le service commons-logging déléguera directement a Apache Logdj (s vous incluez | og4j . j ar dans votre
classpath) ou le systéme de log du JDK 1.4 (si vous tournez sous le JDK 1.4 et supérieur). Vous pouvez
télécharger Log4j a partir de http: //j akart a. apache. or g. Pour utiliser Log4j, vous devrez placer dans votre
classpath un fichier 1 og4j . properties. Un exemple de fichier est distribué avec Hibernate dans le répertoire
src/.

Nous vous recommandons fortement de vous familiariser avec les messages de logs d'Hibernate. Beaucoup de
soins a été apporté pour donner le plus de détails possibles sans les rendre illisibles. C'est un outil essentiel en
cas de soucis. De méme, n'oubliez pas dactiver les logs SQL comme décrit précédemment
hi ber nat e. show_sql , C'est la premiére étape pour regarder les problemes de performance.

3.7. Implémenter une Nani ngSt r at egy

L'interface net . sf . hi ber nat e. cf g. Nani ngSt r at egy vous permet de spécifier une "stratégie de nommage" des
objets et éléments de la base de données.

Vous pouvez fournir des régles pour automatiquement générer les identifiants de base de données a partir des
identifiants Java, ou transformer une colonne ou table "logique" donnée dans le fichier de mapping en une
colonne ou table "physique”. Cette fonctionnalité aide a réduire la verbosité de documents de mapping, en
éliminant le bruit répétitif (les préfixes TBL_ par exemple). La stratégie par défaut utilisée par Hibernate est
minimale.

Vous pouvez définir une stratégie différente en appelant Conf i gur at i on. set Nami ngSt r at egy() avant d'ajouter
des mappings :

Sessi onFactory sf = new Configuration()
. set Nami ngSt r at egy (| mpr ovedNani ngSt r at egy. | NSTANCE)
.addFile("Item hbm xm ")
.addFi | e("Bi d. hbm xm ")
. bui | dSessi onFactory();

net. sf. hi bernate. cf g. | nprovedNami ngSt r at egy €st une stratégie fournie qui peut étre utile comme point de
départ de quelques applications.

3.8. Fichier de configuration XML

Une approche aternative est de spécifier toute la configuration dans un fichier nommé hi ber nat e. cf g. xm . Ce

fichier peut étre utilisé & la place du fichier hi ber nat e. properti es, voire méme peut servir a surcharger les
propriétéssi les deux fichiers sont présents.
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Lefichier de configuration XML doit par défaut se placer alaracine du CLASSPATH. En voici un exemple:

<?xm version='"1.0" encoding="utf-8" ?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- confi gurati on PUBLIC
"-//Hi bernate/H bernate Configuration DTD 2.0//EN'

"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernate-configuration-2.0.dtd">
<hi ber nat e- confi gurati on>

<l-- une instance de SessionFactory accessible par son nomjndi -->
<session-factory
nane="j ava: conp/ env/ hi ber nat e/ Sessi onFact ory" >

<l-- propriétés -->
<property nane="connecti on. dat asour ce">nm/ prem er e/ dat asour ce</ property>
<property nane="di al ect">net. sf. hi bernate. di al ect. MySQLDi al ect </ property>
<property name="show sql " >f al se</ property>
<property nanme="use_outer_joi n">true</property>
<property nane="transaction.factory_cl ass">
net. sf. hi bernate.transacti on. JTATransacti onFact ory
</ pr operty>
<property nane="jta.User Transacti on">j ava: conp/ User Tr ansact i on</ property>

<l-- mapping files -->
<mappi ng resour ce="or g/ hi bernate/aucti on/1tem hbm xm "/ >
<mappi ng resource="or g/ hi bernnat e/ aucti on/ Bi d. hbm xm "/ >

</ sessi on-factory>

</ hi ber nat e-confi gurati on>

Configurer Hibernate devient donc aussi simple que ceci :

Sessi onFactory sf = new Configuration().configure().buildSessionFactory();

Vous pouvez utiliser une fichier de configuration XML de nom différent en utilisant

Sessi onFactory sf = new Confi guration()
.configure("/nyl/ package/ catdb. cfg. xm ")
. bui | dSessi onFactory();
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L es classes persistantes sont |es classes d'une application qui implémentent les entités d'un probléme métier (ex.
Client et Commande dans une application de commerce électronique). Les classes persistantes ont, comme leur
nom l'indique, des instances transiantes mais aussi persistantes c'est-a-dire stockées en base de données.

Hibernate fonctionne de maniére optimale lorsgue ces classes suivent quelgques regles simples, aussi connues
comme le modéle de programmation Plain Old Java Object (POJO).

4.1. Un exemple simple de POJO

Toute bonne application Java nécessite une classe persistante représentant les félins.

package eg;
i mport java.util. Set;
import java.util.Date;

public class Cat ({
private Long id; // identifiant
private String namne;
private Date birthdate;
private Cat nate;
private Set kittens
private Col or col or;
private char sex;
private float weight;

private void setld(Long id) {
this.id=id;

public Long getld() {
return id,
}

voi d set Nane(String name) {
thi s. nane = nane;
}

public String getNane() {
return nane;
}

voi d setivate(Cat mate) ({
this.mte = mate;

}

public Cat getMate() ({
return mate;

}

voi d setBirthdate(Date date) ({
birthdate = date;

}
public Date getBirthdate() {

return birthdate;
}

voi d set Wi ght (float weight) {
this.weight = weight;

}
public float getWight() {

return wei ght;
}

public Col or getColor() {
return col or;
}
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voi d set Col or (Col or color) {
this.color = color;
}

void setKittens(Set kittens) {
this.kittens = kittens;

public Set getKittens() {
return kittens;

/1 addKitten n'est pas nécessaire pour Hibernate
public void addKitten(Cat kitten) {
kittens. add(kitten);

voi d set Sex(char sex) {
t hi s. sex=sex;
}

public char getSex() {
return sex;
}

Il'y aquatrereglesasuivreici :

4.1.1. Déclarer les accesseurs et modifieurs des attributs persistants

cat déclare des méthodes d'accés pour tous ses attributs persistants. Beaucoup d'autres solutions de mapping
Objet/relationnel persistent directement les instances des attributs. Nous pensons qu'il est bien mieux de
découpler ce détail d'implémentation du mécanisme de persistence. Hibernate persiste les propriétés suivant le
style JavaBeans et reconnait |es noms de méthodes de laforme get Foo, i sFoo €t set Foo.

Les propriétés n'ont pas a étre déclarées publiques - Hibernate peut persister une propriété avec un paire de
getter/setter de visibilité par défault, pr ot ect ed OU pri vat e

4.1.2. Implémenter un constructeur par défaut

cat possede un constructeur par défaut (sans argument) implicite. Toute classe persistante doit avoir un
constructeur par défaut (qui peut étre non-publique) pour permettre a Hibernate de I'instancier en utilisant
Construct or. new nstance() .

4.1.3. Fournir une propriété d'indentifiant (optionnel)

Cat possede une propriété appelée i d. Cette propriété conserve la valeur de la colonne de clé primaire de la
table d'une base de données. La propriété aurait pu sappeler complétement autrement, et son type aurait pu étre
nimporte quel type primitif, nimporte quel “"encapsuleur" de type primitif, java.lang.String ou
java.util . Date. (S votre base de données héritée posséde des clés composites, elles peuvent étre mappées en
utilisant une classe définie par I'utilisateur et possédant les propriétés associées aux types de la clé composite -
voir la section concernant les identifiants composites plus bas).

La propriété d'identifiant est optionnelle. Vous pouver I'oublier et laisser Hibernate soccuper des identifiants de
I'objet en interne. Cependant, pour beaucoup d'applications, avoir un identifiant reste un design bon (et trés
populaire).

De plus, quelgues fonctionnalités ne sont disponibles que pour les classes déclarant un identifiant de propriété :

» Misesajour en cascade (Voir "Cycle de vie des objets")
* Session. saveOr Updat e()
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Nous recommandons que vous déclariez les propriétés d'identifiant de maniére uniforme. Nous recommandons
également que vous utilisiez un type nullable (ie. non primitif).

4.1.4. Favoriser les classes non finales (optionnel)

Une fonctionalité clée d'Hibernate, les proxies, nécessitent que la classe persistente soit non finale ou qu'elle
soit I'implémentation d'une interface qui déclare toutes les méthodes publiques.

Vous pouvez persister, grace a Hibernate, les classes fi nal qui n‘implémentent pas d'interface, mais vous ne
pourrez pas utiliser les proxies - ce qui limitera vos possibilités d'gjustement des performances.

4.2. Implémenter I'héritage

Une sous-classe doit également suivre la premiére et la seconde régle. Elle hérite sa propriété d'identifiant de
Cat .

package eg;

public class DonmesticCat extends Cat {
private String nane;

public String getNanme() {
return nane;
}

protected void setNane(String name) {
t hi s. name=nane;
}

4.3. Implémenter equal s() et hashCode()

Vous devez surcharger les méthodes equal s() €t hashCode() S vous avez l'intention de "mélanger” des objets
de classes persistantes (ex dans un Set ).

Cette regle ne sapplique que si ces objets sont chargés a partir de deux Sessi ons différentes, dans la mesure
ou Hibernate ne garantit I'identité de niveau JVM ( a == b , I'implémentation par défaut d'equal s() en Java)
gu'au sein d'une seule Sessi on !

Méme si deux objets a et b représentent la méme ligne dans la base de données (ils ont la méme valeur de clé
primaire comme identifiant), nous ne pouvons garantir qu'ils seront la méme instance Java hors du contexte
d'une Sessi on donnée.

Lamaniére la plus évidente est d'implémenter equal s() /hashCode() en comparant lavaleur de l'identifiant des
deux objets. Si cette valeur est identique, les deux doivent représenter la méme ligne de base de données, ils
sont donc égaux (s les deux sont gjoutés a un Set, nous nauront qu'un seul éément dans le Set).
Malheureusement, nous ne pouvons pas utiliser cette approche. Hibernate n'assignera de valeur d'identifiant
gu'aux objets qui sont persistant, une instance nouvellement créée n'aura donc pas de valeur d'identifiant ! Nous
recommandons donc d'implémenter equal s() €t hashCode() en utilisant I'égalité par clé métier.

L'égalité par clé métier signifie que la méthode equal s() compare uniquement les propriétés qui forment une
clé métier, une clé qui identifierait notre instance dans le monde réel (une clé candidate naturelle) :

public class Cat {
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publ i c bool ean equal s(Obj ect other) ({
if (this == other) return true;
if (!'(other instanceof Cat)) return false;
final Cat cat = (Cat) other

if (!getNane().equal s(cat.getNane())) return fal se;
if (!getBirthday().equals(cat.getBirthday())) return false;

return true;

}
public int hashCode() {
int result;
result = get Nanme(). hashCode();
result = 29 * result + getBirthday().hashCode();
return result;
}

Garder al'esprit que notre clé candidate (dans ce cas, une clé composée du nom et de la date de naissance) n'aa
étre valide et pertinente que pour une opération de comparaison particuliere (peut-étre méme pour un seul cas
d'utilisation). Nous n'avons pas besoin du méme critére de stabilité que celui nécessaire alaclé primaire réelle!

4.4. Callbacks de cycle de vie

Une classe persistence peut, de maniére facultative, implémenter |'interface Li f ecycl e qui fournit des callbacks
permettant aux objets persistants d'effectuer des opérations dinitialisation ou de nettoyage aprés une
sauvegarde ou un chargement et avant une suppression ou une mise a jour.

L'l nt er cept or d'Hibernate offre cependant une alternative moins intrusive.

public interface Lifecycle {
publ i c bool ean onSave(Session s) throws Call backExcepti on; (1)
publ i ¢ bool ean onUpdat e( Sessi on s) throws Call backException; (2)
publ i c bool ean onDel et e( Sessi on s) throws Cal |l backException; (3)
public void onLoad(Session s, Serializable id); (4)

(1) onSave - appeléjuste avant que |'objet soit sauvé ou inséré

(2) onUpdat e - appelé juste avant gu'un objet soit mis ajour (quand I'objet est passé a Sessi on. updat e() )
(3) onDel et e - appelé juste avant que |'objet soit supprimé

(4) onLoad - appelé juste aprés gque I'objet soit chargé

onSave(), onDel ete() €t onUpdate() peuvent étre utilisés pour sauver ou supprimer en cascade de objets
dépendants. onLoad() peut étre utilisé pour initialiser des propriétés transiantes de |'objet a partir de son état
persistant. || ne doit pas étre utilisé pour charger des objets dépendants parce que I'interface Sessi on ne doit pas
étre appelée au sein de cette méthode. Un autre usage possible de onLoad(), onSave() €t onUpdate() est de
garder une référence ala Sessi on courante pour un usage ultérieur.

Notez que onUpdat e() Nn'est pas appelé a chaque fois que I'état persistant d'un objet est mis a jour. Elle n'est
appel ée que lorsgu'un objet transiant est passé a Sessi on. updat e() .

Si onSave(), onUpdate() OU onDel ete() retourne true, |'opération n'est pas effectuée et ceci de maniére
silencieuse. Si une cal | backExcept i on est levée, I'opération n'est pas effectuée et I'exception est retournée a
['application.
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Notez que onSave() est appelé aprés que l'identifiant ait été assigné al'objet sauf si 1a génération native de clés
est utilisée.

4.5. Callback de validation

Si la classe persistante a besoin de vérifier des invariants avant que son état soit persisté, elle peut implémenter
I'interface suivante :

public interface Validatable {
public void validate() throws ValidationFail ure;

}

L'objet doit lever une val i dati onFai | ure S un invariant a été violé. Une instance de val i dat abl e ne doit pas
changer son état au sein de laméthode val i dat e() .

Contrairement aux méthodes de callback de l'interface Li fecycl e, val i date() peut étre appelé a n'importe
quel moment. L'application ne doit pas Sappuyer sur les appelsaval i dat e() pour des fonctionalités métier.

4.6. Utiliser le marquage XDoclet

Dans le chapitre suivant, nous allons voir comment |es mappings Hibernate sont exprimés dans un format XML
simple et lisible. Beaucoup dutilisateurs d'Hibernate préférent embarquer les informations de mapping
directement dans le code source en utilisant les tags XDaclet @i ber nat e. t ags. Nous ne couvrirons pas cette
approche dans ce document parce que considérée comme une part de XDoclet. Cepdendant, nous avons inclus
I'exemple suivant utilisant la classe cat et le mapping XDoclet.

package eg;
i mport java.util. Set;
i mport java.util.Date;

/**

* @i bernate.class

* tabl e="CATS"

*/

public class Cat {
private Long id; // identifiant
private Date birthdate;
private Cat nate;
private Set kittens
private Col or col or;
private char sex;
private float weight;

/**
* @i bernate.id

* generator-class="native"
* col um="CAT_I D"

*/

public Long getld() {
return id;

}

private void setld(Long id) {
this.id=id;

}

/**

* @i bernat e. many-t o- one
* col um="MATE | D"

=
public Cat getMate() ({
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return mate;

voi d setMate(Cat mate) {
this.mate = nate;
}

/**
* @i bernate. property
*  col um=" Bl RTH_DATE"
*/
public Date getBirthdate() {
return birthdate;
}

voi d setBirthdate(Date date) {
bi rt hdate = date;
}
/**
* @i bernate. property
*  col um="WEl CHT"
*/
public float getWight() {
return wei ght;
}

voi d set Wi ght (fl oat wei ght) {
t hi s. wei ght = wei ght;
}

/**
* @i bernate. property
*  col um="COLCR"
* not-null="true"
*/
public Col or getColor() {
return color;
}

voi d set Col or (Col or color) {
this.color = color;

}
/

*

@i ber nat e. set
| azy="true"
or der - by=" Bl RTH_DATE"
@i ber nat e. col | ecti on-key
col um="PARENT_I| D'
@i bernat e. col | ecti on-one-t o- many

I N G

~

public Set getKittens() {
return kittens;
}

void setKittens(Set kittens) {
this.kittens = kittens;
}

/1 addKitten n'est pas nécesaire a Hibernate
public void addKitten(Cat kitten) {

kittens. add(kitten);
}

/**

* @i bernate. property
*  col um="SEX"

* not-null="true"
* updat e="fal se"
*/

public char getSex() ({
return sex;
}

voi d set Sex(char sex) {
t hi s. sex=sex;

}
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5.1. Déclaration de Mapping

Les mappings objet/relationnel sont définis dans un document XML. Le document de mapping est congu pour
étre lisible et éditable ala main. Le vocabulaire de mapping est orienté Java, ce qui signifie que les mappings
sont construits autour des classes java et non autour des déclarations de tables.

Méme si beaucoup d'utilisateurs d'Hibernate choisissent d'écrire les fichiers de mapping alamain, il existe des
outils pour les générer, comme XDoclet, Middlegen et AndroMDA.

Enchainons sur un exemple de mapping:

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD 2. 0//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-2. 0. dtd">

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass nanme="Cat" tabl e="CATS" di scri m nator-val ue="C'>
<id name="id" col um="uid" type="long">
<generator class="hilo"/>
</id>
<di scri m nator col um="subcl ass" type="character"/>
<property name="birthdate" type="date"/>
<property nane="color" not-null="true"/>
<property name="sex" not-null="true" update="fal se"/>
<property nane="wei ght"/>
<many-t o- one nanme="nmate" col um="mate_id"/>
<set nanme="kittens">
<key col um="not her _i d"/>
<one-to-many class="Cat"/>
</set>
<subcl ass nanme="Donesti cCat" di scri m nator-val ue="D">
<property nane="nane" type="string"/>
</ subcl ass>
</ cl ass>

<cl ass nane="Dog" >
<I-- Le mappi ng de dog peut étre placé ici -->
</ cl ass>
</ hi ber nat e- mappi ng>
Nous allons parler du document de mapping. Nous aborderons uniguement les éléments du document utilisés a

I'exécution par Hibernate. Ce document contient d'autres attributs et éléments optionnels qui agissent sur le
schéma de base de données exporté par I'outil d'export de schéma.(par exemple |'attribut not - nul 1 .)

5.1.1. Doctype
Tous les mappings XML doivent déclarer le doctype de I'exemple précédent. L'actuelle DTD peut étre trouvée

a I'URL du dessus, dans le répertoire hi bernat e-x. x. x/ src/ net/ sf/ hi bernate OU dans hi bernate2.jar.
Hibernate chercheratoujours en priorité laDTD dans le classpath.

5.1.2. hibernate-mapping
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Cet élément possede trois attributs optionnels. L'attribut scherma spécifie a quel schéma appartiennent les tables
déclarées par ce mapping. Sil est spécifié, les noms des tables seront qualifiés par le nom de schéma donné. Siil
est absent, les noms des tables ne seront pas qualifiées. L'attribut def aul t - cascade spécifie quel style de
cascade doit étre adopté pour les propriétés et collections qui ne spécifient par leur propre attribut cascade.
L'attribut aut o-i mport nous permet d'utiliser, par défaut, des noms de classe non qualifiés dans le langage de
requéte.

<hi ber nat e- mappi ng

schema="nonmDeSchema" (1)
def aul t - cascade="none| save- updat e" (2)
aut o-i mport="true|fal se" (3)
package="nom de. package" (4)

/>

(1) schema (optionnel): Le nom du schéma de base de données.

(2) defaul t-cascade (optionnel - par défaut = none): Un style de cascade par défaut.

(3) auto-inport (optionnel - par défaut = true): Spécifie si I'on peut utiliser des noms de classes non
qualifiés (pour les classes de ce mapping) dans |e langage de requéte.

(4) package (optionnel): Spécifie un préfixe de package a prendre en compte pour les noms de classes non
qualifiées dans le mapping courant.

S vous avez deux classes persistantes avec le méme nom (non qualifi€), vous devriez utiliser
aut o-i mport ="f al se". Hibernate lancera une exception si vous essayez d'assigner deux classes au méme nom
"importé".

5.1.3. class

Vous pouvez déclarer une classe persistante en utilisant I'élément cl ass:

<cl ass
nanme="NonDeC asse" (1)
t abl e=" NonDeTabl e" (2)
di scri m nator-val ue="val eur _de_di scrim nant" (3)
mut abl e="true| fal se" (4)
schema="proprietaire" (5)
proxy="1nt er f aceDePr oxy" (6)
dynam c- updat e="true| f al se" (7)
dynami c-insert="true|fal se" (8)
sel ect - bef or e- updat e="true| f al se" (9)
pol ymor phi sme"implicit]|explicit" (10)
wher e="condi ti on SQ where quel conque" (12)
per si st er =" Cl asseDePer si st ance" (12)
bat ch-si ze="N" (13)
optimstic-lock="none|version|dirty|all" (14)
lazy="true| fal se" (15)

/>

(1) name : Lenom de classe entierement qualifié pour la classe (ou l'interface) persistante.

(2) table:Lenom desatable en base de données.

(3) discrininator-val ue (optionnel - valeur par défaut = nom de la classe) : Une valeur qui distingue les
classes filles, utilisé pour le comportement polymorphique. Sont aussi autorisées les valeurs nul | €t not
nul | .

(4) nutable (optionnel, valeur par défaut = true) : Spécifie qu'une instance de classe est (ou n'est pas)
mutable.

(5) schema (optionnel) : Surcharge le nom de schéma défini par I'élément racine <hi ber nat e- mappi ng>.

(6) proxy (optionnel) : Spécifie une interface a utiliser pour initialiser tardivement (lazy) les proxies. Vous
pouvez spécifier le nom de la classe elle-méme.
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(7) dynani c-updat e (optionnel, valeur par défaut = f al se): Spécifie si I'ordre SQL UPDATE doit étre généré a
|'exécution et ne contenir que les colonnes dont les valeurs ont changé.

(8) dynanic-insert (optionnel, valeur par défaut = f al se): Spécifie si I'ordre SQL | NSERT doit étre généré a
|'exécution et ne contenir que les colonnes dont les valeurs ne sont pas null.

(9) select-before-update (optionnel, valeur par défaut = fal se): Spécifie gu'Hibernate ne doit jamais
effectuer un UPDATE SQL a moins d'étre certain qu'un objet ait réellement été modifié. Dans certains cas
(en fait, lorsgu'un objet transiant a été associé a une nouvelle session en utilisant updat e() ), cela signifie
gu'Hibernate effectuera un SELECT SQL supplémentaire pour déterminer s un UPDATE est réellement
requis.

(10) pol ynor phi sm (optionnel, par défaut = inplicit): Détermine s, pour cette classe, une requéte
polymorphique implicite ou explicite est utilisée.

(11) wher e (optionnel) spécifie une clause SQL WHERE a utiliser lorsgue I'on récupére des objets de cette classe.

(12) persister (optionnel): Spécifie un A assPersi st er particulier.

(13) bat ch-si ze (optionnel, par défaut = 1) spécifie une taille de batch pour remplir les instances de cette
classe par identifiant en une seule requéte.

(14) optimistic-1ock (optionnel, par défaut = ver si on): Détermine la stratégie de verrou optimiste.

(15) lazy (optionnel): Déclarer | azy="true" est un raccourci pour spécifier le nom de la classe comme étant
I'interface pr oxy.

Il est parfaitement acceptable pour une classe persistante nommée, d'étre une interface. Vous devriez aors
déclarer les classes implémentant cette interface via I'élément <subcl ass>. Vous pouvez persister n'importe
quelle classe interne statique. Vous devriez spécifier le nom de classe en utilisant la forme standard :
eg. Foo$Bar .

Les classes non mutables, nut abl e="f al se", ne peuvent ére modifiées ou effacées par I'application. Cela
permet & Hibernate d'effectuer quel ques optimisations de performance mineures.

L'attribut optionnel proxy active l'initidisation tardive des instances persistantes de la classe. Hibernate
retournera d'abord des proxies CGLIB qui implémentent I'interface définie. Les objets persistants réels seront
chargés lorsqu'une méthode du proxy est invoquée. Voir "Proxies pour initialisation tardive" ci dessous.

Le polymorphisme implicite signifie que les instances de la classe seront retournées par une regquéte qui utilise
les noms de la classe ou de chacunes de ses superclasses ou encore des interfaces implémentées par cette classe
ou ses superclasses. Les instances des classes filles seront retournées par une requéte qui utilise le nom de la
classe elle méme. Le polymorphisme explicite signifie que les instances de la classe ne seront retournées que
par une requéte qui utilise explicitement son nom et que seules les instances des classes filles déclarées dans les
éléments <subcl ass> OU <j oi ned- subcl ass> seront retournées. Dans la magjorités des cas la valeur par défaut,
pol ynor phi sme"inplicit", est appropriée. Le polymorphisme explicite est utile lorsque deux classes
différentes sont mappées a la méme table (ceci permet d'écrire une classe "légere" qui ne contient qu'une partie
des colonnes de latable - voir la partie design pattern du site communautaire).

L'attribut per si st er vous permet de customiser |a stratégie de persistance utilisée pour la classe. VVous pouvez,
par exemple, spécifier votre propre classe fille de net . sf. hi ber nat e. persi ster. Enti tyPersi ster OU VOUS
pouvez méme fournir une nouvelle implémentation de I'interface
net. sf. hi bernat e. persi ster. d assPersi ster qui implémente la persistance via, par exemple, des appels a
une procédure stockée, la séridlisation dans des fichiers plats ou dans un LDAP. Voir
net.sf. hi bernate. t est. Cust onPersi st er pour un exemple simple (de "persistance” dans une Hasht abl e).

Notez que les paramétres dynani c- update €t dynamic-insert ne sont pas hérités par les classes filles et
peuvent donc étre spécifiés dans les @éments <subcl ass> 0U <j oi ned- subcl ass>. Ces paramétres peuvent
accroitre les performances dans certains cas, mais peuvent aussi étre plus lourds dans d'autres cas. A utiliser de
maniére judicieuse.

L'utilisation de sel ect - bef ore-update fera généralement baisser les performances. Il est cependant tres
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pratique lorsgue I'on veut empécher un trigger de base de données qui se déclenche sur un update d'étre appelé
inutilement.

Si vous activez dynani c- updat e, VOUS aurez le choix entre les stratégies de verrou optimiste suivantes:

» versi on Vérifieles colonnes version/timestamp
e all vérifietouteslescolonnes

* dirty vérifieles colonnes modifiées

* none N'utilise pasle verrou optimiste

Nous vous recommandons vivement d'utiliser les colonnes version/timestamp pour le verrou optimiste avec
Hibernate. C'est la stratégie optimale qui respecte les performances et c'est la seule capable de gérer
correctement les modifications faites en dehors de la session (c'est-a-dire : lorsgue Sessi on. update() est
utilisée). Gardez al'esprit qu'une propriété version ou timestamp ne devrait jamais étre nulle, quelle que soit la
stratégie d'unsaved- val ue, OuU alors une instance sera détectée comme transiante.

514.id

L es classes mappées doivent déclarer la colonne clé primaire de latable. La plupart des classes auront aussi une
propriété, respectant la convention JavaBean, contenant l'identifiant unique d'une instance. L'éément <i d>
définit le mapping entre cette propriété et cette colonne clé primaire.

<id
nanme="nonDePr opri et e" (1)
t ype="nondet ype" (2)
col um="nom de_col onne" (3)
unsaved- val ue="any| none| nul | | i d_val ue" (4)
access="fi el d| property| NonDeC asse" > (5)
<generator class="generatorC ass"/>

</id>

(1) nare (optionnel) : Le nom de la propriété d'identifiant.

(2) type (optionnel) : Le nom qui indique le type Hibernate.

(3) col um (optionnel - par défaut le nom de la propriété) : Le nom de lacolonne de laclé primaire.

(4) unsaved-val ue (optionnel - par défaut = nul 1) : Une valeur de la propriété d'identifiant qui indique que
I'instance est nouvellement instanciée (non sauvegardée), et qui la distingue des instances transiantes qui
ont été sauvegardées ou chargées dans une session précédente.

(5) access (optionnel - par défaut = property): Lastratégie qu'Hibernate doit utiliser pour accéder alavaleur
de la propriété.

Si I'attribut name est manquant, on suppose que la classe n'a pas de propriété d'identifiant.

L'attribut unsaved- val ue est important ! Si la propriété didentifiant de votre classe n'est pas nulle par défaut,
vous devriez alors spécifier cet attribut.

Il existe une déclaration alternative : <conposi t e-i d>. Elle permet d'accéder aux données d'une table ayant une
clé composée. Nous vous conseillons fortement de ne I'utiliser que pour ce cas précis.

5.1.4.1. generator

L'élément fils obligatoire <gener at or > définit la classe Java utilisée pour générer l'identifiant unique des
instances d'une classe persistante. Si des paramétres sont requis pour configurer ou initialiser I'instance du
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générateur, ils seront passés vial'élément <par an».

<id name="id" type="long" col um="uid" unsaved-val ue="0">
<generator class="net.sf.hibernate.id. Tabl eH LoGenerator">
<par am nane="t abl e" >ui d_t abl e</ par an>
<par am nane="col umm" >next _hi _val ue_col utm</ par an»
</ gener at or >
</id>

Tous les générateurs implémentent l'interface net.sf. hibernate.id.ldentifierGenerator. Cest une
interface trés simple ; certaines applications peuvent choisir de fournir leur propre implémentation spécifique.
Cependant, Hibernate fournit plusieurs implémentations de maniére native. 1l y a des diminutifs pour les
générateurs natifs :

i ncrenent
génére des identifiants du type 1 ong, short OuU i nt qui sont uniques seulement lorsqu'aucun autre process
n'insere de données dans la méme table. Ne pas utiliser dans un cluster.

identity
supporte les colonnes identity dans DB2, MySQL, MS SQL Server, Sybase et HypersonicSQL.
L'identifiant retourné est du typel ong, short OuUi nt .

sequence
utilise une séquence dans DB2, PostgreSQL, Oracle, SAP DB, McKoi ou un générateur dans Interbase.
L'identifiant retourné est de type| ong, short OUi nt

hilo
utilise I'algorithme hi/lo pour générer de maniére performante les identifiants de type | ong, short ouint,
en donnant une table et une colonne (par défaut hi ber nat e_uni que_key €t next _hi ) comme source des
valeurs "hi". L'algorithme hi/lo génere des identifiants qui sont uniques pour une base de données donnée.
Ne pas utiliser ce générateur avec des connexions liées a JTA ou gérées par |'utilisateur.

seqghilo
utilise I'algorithme hi/lo pour générer les identifiants de type | ong, short oui nt, en donnant le nom d'une
séguence de base de données.

uui d. hex
utilise I'algorithme a 128-bit UUID pour générer les identifiants de type string, uniques sur un réseau donné
(I'adresse I P est utilisée). L'UUID est encodée comme une chaine de 32 chiffres hexadécimaux.

uui d. string
utilise le méme algorithme UUID. L'UUID est encodée comme une chaine de 16 caractéres ASCII
(n‘importe lequel). Ne pas utiliser avec PostgreSQL.

native
choisiti dentity, sequence ou hi | o en fonction des possibilités de la base de données.

assi gned
laisse I'application assigner |'identifiant de I'objet avant I'appel asave() .

foreign
utilise l'identifiant d'un autre objet associé. Généralement utilisé en conjonction d'une association
<one-t 0- one> par clé primaire.

5.1.4.2. Algorithme Hi/Lo
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Les générateurs hilo et seghilo fournissent deux implémentations aternatives de I'algorithme hi/lo, une
approche trés répandue pour la génération didentifiant. La premiere implémentation nécessite une table
"gpéciale” pour gérer laprochaine valeur "hi". La seconde utilise une séguence de type Oracle (si supportée).

<id name="id" type="long" colum="cat_id">
<generator class="hilo">
<param nane="t abl " >hi _val ue</ par anr
<par am nane="col utm" >next _val ue</ par an>
<par am nane="max_| 0" >100</ par an»
</ gener at or >
</id>

<id name="id" type="long" colum="cat_id">
<generator class="seqghil o">
<par am nane="sequence" >hi _val ue</ par an»
<par am nane="nmax_| 0" >100</ par an>
</ gener at or >
</id>

Malheureusement, vous ne pouvez utiliser hilo lorsque vous fournissez manuellement votre propre
Connect i on a Hibernate, ou lorsqu'Hibernate utilise une datasource d'un serveur d'application enrolée dans un
contexte JTA. Hibernate doit étre capable de récupérer lavaleur "hi" dans une nouvelle transaction (séparée de
la transaction courante). Une approche classique dans un environnement EJB est dimplémenter I'algorithme
hi/lo en utilisant un session bean stateless.

5.1.4.3. UUID Algorithm

L'UUID contient : I'adresse IP, la date de démarrage de la JVM (arrondie au quart de seconde), la date systeme
et une vaeur de compteur (unique pour une JVM). Il n'est pas possible d'obtenir I'adresse MAC ou l'adresse
mémoire d'un code Java, ceci est donc le mieux que |'on puisse faire sans utiliser INI.

N'essayez pas d'utiliser uui d. st ri ng dans PostgreSQL .

5.1.4.4. Colonne Identity et Sequences

Pour les bases de données qui supportent les colonnes identity (DB2, MySQL, Sybase, SQL Server), vous
pouvez utiliser la génération de clé i dentity. Pour les bases de données qui supportent les séquences (DB2,
Oracle, PostgreSQL, Interbase, McKoi, SAP DB), vous pouvez utiliser la génération de clé de style sequence.
Ces deux stratégies nécessitent deux requétes SQL pour insérer un nouvel objet.

<id name="id" type="long" colum="uid">
<gener at or cl ass="sequence">
<par am nane="sequence" >ui d_sequence</ par an>
</ gener at or >
</id>

<id name="id" type="long" col um="uid" unsaved-val ue="0">
<generator class="identity"/>
</id>

Pour le développement multi plate formes, la stratégie nat i ve choisira entre i dentity, sequence €t hil o, en
fonction des possiblités de la base de données utilisée.

5.1.4.5. Identifiants assignés

Si vous souhaitez que |'application assigne les identifiants (en opposition a la génération faite par Hibernate),
utilisez le générateur assi gned. Ce générateur spécial utilisera la valeur de l'identifiant d§ja assigné a la
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propriété didentifiant de I'objet. Attention lorsque vous utilisez cette possibilité, il faut utiliser des clés avec un
sens métier (ce qui est toujours de design discutable).

A cause de leur nature méme, les entités qui utilisent ce générateur ne peuvent étre sauvées via la méthode
saveOrUpdate de la session. Vous devez spécifier vous méme si I'objet doit étre sauvé ou mis ajour en appelant
S0it save() Soit updat e() sur lasession.

5.1.5. composite-id

<conposite-id
nanme="nonDePr opri et e"
cl ass="NonDeCl asse"
unsaved- val ue="any| none"
access="fi el d| property| NondeCl asse" >

<key-property name="nonDePropriete" type="nondetype" col utm="nom de_col onne"/>
<key- many-t o- one nane="NonmDePropriete" class="NonDeC asse" col utm="nom de_col onne"/>

</ conposite-id>

Pour une table avec clé composée, vous pouvez mapper plusieurs propriétés de la classe comme propriétés
identifiantes. L'élément <conposite-id> accepte des mappings de propriétés via <key-property> €t des
mappings d'ééments fils via <key- many- t o- one>.

<conposite-id>
<key- property nane="nmedi car eNunber" />
<key- property nane="dependent"/>

</ conposi te-id>

Votre classe persistante doit surcharger equal s() €t hashCode() pour implémenter |'égalité des identifiants
composes. Elle doit aussi implémenter Seri al i zabl e.

Malheureusement, cette approche avec identifiant composee signifie qu'un objet persistant est son propre
identifiant. Il n'y a pas d'autres "clients" potentiels que I'objet persistant lui méme. Vous devez instancier une
instance de la classe persistante, renseigner ses propriétés identifiantes avant de pouvoir charger (1 oad() ) I'état
persistant associé a la clé composée. Nous décrirons une méthode plus pratique ou la clé composée est
implémentée dans une classe distincte dans Section 7.4, « composants en tant qu'identifiants composés ». Les
attributs décris ci dessous sappliquent uniquement a l'approche aternative:

* nare (optionnel) : Une propriété de type composant qui contient I'identifiant composé (voir section
suivante).

* class (optionnel - par défaut = le type de la propriété déterminé par réflexion) : La classe composant
utilisée comme identifiant composé (voir section suivante).

* unsaved-val ue (optionnel - par défaut = none) : Indique qu'une instance transiante doit étre considérée
comme houvellement instanciée, si paramétré aany.

5.1.6. discriminator

L'élément <di scri nmi nat or > est requis pour la persistance polymorphique dans le cadre de la stratégie de
mapping "table par hiérarchie de classe" (table-per-class-hierarchy) et spécifie une colonne discriminatrice de la
table. La colonne discriminatrice contient une valeur qui indique a la couche de persistance quelle classe fille
doit étre instanciée pour un enregistrement particulier. Un ensemble restreint de types peut étre utilisé : stri ng,
character,integer, byte, short, bool ean, yes_no, true_fal se.

<di scri m nat or
col um="col onne_du_di scri m nat eur" (1)
type="type_du_di scri m nat eur” (2)
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force="true|fal se" (3)
insert="true|fal se" (4)
/>

(1) col umn (optionnel - par défaut = cl ass) : le nom de la colonne discriminatrice.

(2) type (optionnel - par défaut = st ri ng) : un nom qui indigque le type Hibernate

(3) force (optionnel - par défaut = f al se) : "force" Hibernate a spécifier les valeurs discriminatrices permises
méme lorsque toutes les instances de la classe "racine" sont récupérées.

(4) insert (optionnel - par défaut =t rue) : positionner le af al se si votre colonne discriminatrice fait auss
partie d'un identifiant composé mappé.

Les différentes valeurs de la colonne discriminatrice sont spécifiées par I'attribut di scri i nat or - val ue des
éléments <cl ass> €t <subcl ass>.

L'attribut f orce est utile si 1a table contient des lignes avec d'autres valeurs qui ne sont pas mappées a une
classe persistante. Ce qui ne sera généralement pas le cas.

5.1.7. version (optionnel)

L'élément <version> est optionnel est indique que la table contient des données versionnées. Ceci est
particuliérement utile si vous prévoyez d'utiliser des transations longues (voir plusloin).

<versi on
col utm="col onne_de_versi on" (1)
nane="nonDePr opri et e" (2)
type="nondet ype" (3)
access="fi el d| property| NonDeCl asse" (4)
unsaved-val ue="nul | | negat i ve| undef i ned" (5)
/>

(1) col um (optionnel - par défaut = le nom de la propriété) : Le nom de la colonne contenant le numéro de
version.

(2) nare : Lenom dela propriété de classe persistante.

(3) type (optionnel - par défaut =i nt eger ) : Le type du numéro de version.

(4) access (optionnel - par défaut = property) : La stratégie qu'Hibernate doit utiliser pour accéder a la
valeur de la propriété.

(5) unsaved-val ue (optionnel - par défaut = undefi ned) : Une valeur de la propriété "version" qui indique
gu'une instance est nouvellement instanciée (non sauvegardée), qui la distingue des instances transiantes
qui ont été chargées ou sauvegardées dans une session précédente (undef i ned spécifie que la propriété
didentifiant doit étre utilisée).

Les numéros de version peuvent étre detypel ong, i nt eger, short, ti mest anp OU cal endar .

5.1.8. timestamp (optionnel)

L'élément optionnel <ti mest anp> indique que la table contient des données "timestampées'. C'est une
alternative au versioning. Les timestamps sont par nature une implémentation moins sire du verrou optimiste.
Cependant, I'application peut parfois utiliser les timestamps dans d'autres buts.

<ti mest anp

col um="col onne_de_ti nest anp" (1)
nanme="nonmDePr opri et e" (2)
access="fi el d| property| NonDeCl asse" (3)
unsaved- val ue="nul | | undefi ned" (4)

/>
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(1
(2)
(3)

col umm (optionnel - par défaut = le nom de la propriété) : Le nom de la colonne contenant |e timestamp.
name: Le nom de la propriété de type Java Dat e Ou Ti nest anp dans |a classe persistante.

access (optionnel - par défaut = property) : La stratégie qu'Hibernate doit utiliser pour accéder a la
propriété.

unsaved- val ue (optionnel - par défaut = nul 1) : Une valeur de la propriété "version" qui indique qu'une
instance est nouvellement instanciée (non sauvegardée), qui la distingue des instances transiantes qui ont
été chargées ou sauvegardées dans une session précédente (undefined spécifie que la propriété
didentifiant doit étre utilisée).

Notez que <t i mest anp> est équivalent a<versi on type="ti mest anp">.

5.1

9. property

L'élément <pr oper t y> déclare une propriété persistante de la classe, respectant la convention JavaBean.

<property
nanme="nonDePr opri et e" (1)
col um="nom de_col onne" (2)
type="nondet ype" (3)
updat e="true| f al se" (4)
insert="true|fal se" (4)

/>

(1)
(2)

(3)
(4

(5)

(6)

formul a="expressi on SQL quel conque" (5)
access="fi el d| property| NonDeCl asse" (6)

nare : Le nom de la propriété, I'initiale éant en minuscule (cf conventions JavaBean).

col um (optionnel - par défaut = le nom de la propriété) : le nom de la colonne de base de données
mappée.

t ype (optionnel) : un nom indiquant le type Hibernate.

update, insert (optionnel - par défaut =t rue) : spécifie que les colonnes mappées doivent étre incluses
dans I'ordre SQL UPDATE et/ou | NSERT. Paramétrer les deux af al se permet ala propriété d'étre "dérivée”,
savaleur éant initialisée par une autre propriété qui mappe la(les) méme(s) colonne(s), par un trigger ou
par une autre application.

formul a (optionnel) : une expression SQL qui définit une valeur pour une propriété calculée. Les
propriétés n'ont pas de colonne mappée.

access (optionnel - par défaut = property) : La stratégie qu'Hibernate doit utiliser pour accéder a la
propriété.

typename peut étre :

1

w

4.
5.

Le nom d'un type Hibernate basique (ex. i nteger, string, character, date, tinmestanp, float,
bi nary, serializable, object, bl ob).

Le nom d'une classe Java avec un type basique par défaut (eg. i nt, float, char, java.lang.String,
java.util.Date, java.lang.|nteger, java.sql.d ob).

Le nom d'une classe fille de Per si st ent Enum(€x. eg. Col or).

Le nom d'une classe Java serialisable.

Le nom d'une classe Java implémentant un type personnalisé (ex. comi | | f1 ow. t ype. MyCust onilype).

Si vous ne spécifiez pas de type, Hibernate utilisera la réflexion sur la propriété définie pour trouver la bonne
correspondance avec le type Hibernate. Hibernate essaiera d'interpréter le nom de la classe retournée par le
getter de la propriété en utilisant successivement les régles 2, 3, 4. Cependant, cela ne suffit pas toujours. Dans
certains cas, vous aurez toujours besoin d'un attribut t ype (Par exemple, pour distinguer H ber nat e. DATE de
Hi ber nat e. TI MESTAVP, OU pour specifier un type personnalisé).

L'attribut access vous permet de contrdler la maniére avec laguelle Hibernate accéde a la propriété a
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I'exécution. Par défaut, Hibernate utilisera les accesseurs de I'attribut. Si vous spécifiez access="fiel d",
Hibernate court circuitera les accesseurs et accédera directement a l'attribut, en utilisant la réflexion. Vous
pouvez spécifier votre propre stratégie en nommant une classe qui implémente l'interface
net . sf. hi bernate. property. PropertyAccessor.

5.1.10. many-to-one

Une association simple vers une autre classe persistante est déclarable en utilisant un éément many- t o- one. Le
modéle relationnel est une association many-to-one (Il s'agit au sens propre de laréférence a un objet).

<many-t o- one

/>

(1
(2)
(3)
(4
(5)

(6)

(7

(8)

(9)

nanme="nonDePr opri et e" (1)
col um="nom de_col onne" (2)
cl ass="NonDeCl asse" (3)
cascade="al | | none| save- updat e| del et e" (4)
outer-join="true|fal se| aut o" (5)
updat e="true| f al se" (6)
insert="true|fal se" (6)
property-ref="nonDePropri et eDUneCl asseAssoci ee" (7)
access="fi el d| property| NonDeCl asse" (8)
uni que="true| fal se" (9)

narme : Le nom de la propriété.

col umm (optionnel) : Le nom de la colonne.

cl ass (optionnel - par défaut = au type de la propriété déterminé par réflexion) : Le nom de la classe
associée.

cascade (optiona) : Spécifie quelles opérations doivent étre effectuées en cascade de I'objet parent vers
|'objet associé.

outer-join (optionnel - par défaut = auto) : active le chargement par outer-join lorsque
hi ber nat e. use_out er _j oi n est activé.

updat e, insert (optionnel - par défaut = t rue) : spécifie que les colonnes mappées doivent étre incluses
dans|'ordre SQL UPDATE et/ou | NSERT. Paramétrer les deux af al se permet ala propriété d'étre "dérivée",
sa valeur éant initialisée par une autre propriété qui mappe la(les) méme(s) colonne(s), par un trigger ou
par une autre application.

property-ref : (optionnel) Le nom de la propriété de la classe associée qui est liée a cette clé étrangére.
Si non spécifiée, la clé primaire de la classe associée est utilisée.

access (optionnel - par défaut = property) : La stratégie qu'Hibernate doit utiliser pour accéder a la
valeur de la propriété.

uni que (optionnel) : Active lagénération DDL d'une contrainte unique pour la colonne clé-étrangére.

L'attribut cascade autorise les valeurs suivantes : al | , save- updat e, del et e, none. Fixer une valeur différente
de none propagera certaines opérations al'objet (fils) associé. Voir "Cycle de vie de I'objet" ci dessous.

L'attribut out er - j oi n accepte trois valeurs différentes :

e auto (par défaut) : Charge I'association en utilisant une jointure ouverte si la classe associée n'a pas de
proxy.

* true : Chargetoujours |'association en utilisant une jointure ouverte.

» fal se: Nechargejamais |'association en utilisant une jointure ouverte.

Une déclaration typique de many- t o- one est aussi simple que

<many-t o- one nane="product" class="Product" col um="PRODUCT | D"/ >

L'attribut property-ref ne devrait ére utilise que pour mapper des données d'un systéme hérité (lecagy
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system) ou une clé étrangére fait référence a une autre clé unique de la table associée. Ce genre de modéle
relationnel peut étre qualifié de... laid. Par example, supposez que la classe Product a un numéro de série
unique, qui n'est pas la clé primaire (L'attribut uni que contrdle la génération DDL d'Hibernate avec |'outil
SchemaExport).

<property nane="serial Nunber" uni que="true" type="string" col umm="SERI AL_NUMBER"/ >

Voici le mapping que O der | t empourrait utiliser:

<many-t o- one nane="product" property-ref="serial Nunber" col um="PRODUCT_SERI AL_NUMBER"/ >

Celan'est clairement pas encouragé.

5.1.11. one-to-one

Une association one-to-one vers une autre classe persistante est déclarée en utilisant un élément one- t o- one.

<one-t 0-one

name="nonDePr opri et e" (1)
cl ass="NonDeC asse" (2)
cascade="al | | none| save- updat e| del et " (3)
constrai ned="true| fal se" (4)
outer-join="true|fal se| aut o" (5)
property-ref="nonDePropri et eDUneCl asseAssoci ee" (6)
access="fi el d| property| NonDeCl asse" (7)

/>

(1) name : Lenom delapropriété.

(2) class (optionnel - par défaut = le type de la propriété déterminée par réflexion) : le nom de la classe
associée.

(3) cascade (optionnel) : spécifie quelles opérations doivent étre réalisées en cascade de |'objet parent vers
|'objet associé.

(4) constrained : (optionnel) spécifie qu'une contrainte sur la clé primaire de la table mappée fait référence a
latable de la classe associée. Cette option affecte I'ordre dans lequel save() €t del et e() sont effectués en
cascade (elle est aussi utilisée dans I'outil schema export).

(5) outer-join (optionnel - par défaut = aut o) : Active le chargement par jointure ouverte de |'association
lorsque hi ber nat e. use_out er _j oi n est active.

(6) property-ref: (optionngl) : Le nom de la propriété de la classe associée qui est liée a cette clé étrangére.
Si non spécifié, laclé primaire de la classe associée est utilisee.

(7) access (optionnel - par défaut = property) : La stratégie qu'Hibernate doit utiliser pour accéder a la
valeur de la propriété.

Il'y adeux types d'association one-to-one:

» lesassociations sur clé primaire
« lesassociations sur clé étrangeére unique

Les associations sur clé primaire ne nécessitent pas de colonne supplémentaire dans la table ; s deux
enregistrements sont liés par I'association alors les deux enregistrements partagent la méme valeur de clé
primaire. Ainsi, si vous souhaitez que deux objets soient liés par association sur clé primaire, vous devez vous
assurer qu'ils aient laméme valeur didentifiant !

Pour une association par clé primaire, ajoutez les mappings suivant a Enpl oyee €t Per son, respectivement:

<one-t o-one name="person" class="Person"/>
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<one-t o- one name="enpl oyee" cl ass="Enpl oyee" constrai ned="true"/>

Assurez vous que les clés primaires des lignes associées dans les tables PERSON et EMPLOY EE sont égales.
Nous utilisons, dans ce cas, une stratégie de génération d'identifiant Hibernate spéciale, appeléef or ei gn:

<cl ass nane="person" tabl e="PERSON'>
<id name="id" col um="PERSON_| D" >
<generator class="foreign">
<par am nane="property" >enpl oyee</ par an>
</ gener at or >
</id>

<one-t 0- one nane="enpl oyee"
cl ass="Enpl oyee"
constrai ned="true"/>
</ cl ass>

Une nouvelle instance de Person voit aors son identifiant assigné a la méme valeur de clé primaire que
I'instance d'enpl oyee référencée par la propriété enpl oyee de cette Per son.

Par ailleurs, une clé étrangére avec une contrainte d'unicité, d'Enpl oyee Vers Per son, peut etre déclarée comme

<many-t o- one name="person" class="Person" col um="PERSON | D' uni que="true"/>

Et cette association peut étre bidirectionnelle en gjoutant ceci dans le mapping de Per son:

<one-t o-one nane"enpl oyee" cl ass="Enpl oyee" property-ref="person"/>

5.1.12. component, dynamic-component

L'élément <conponent > mappe des propriétés d'un objet fils a des colonnes de la table de |a classe parent. Les
composants peuvent eux aussi déclarer leurs propres propriétés, composants ou collections. Voir "Components'
plus tard.

<conponent
nane="nonDePr opri et e" (1)
cl ass="NonDeC asse" (2)
insert="true|fal se" (3)
upat e="true| f al se" (4)

access="fiel d| property| NonDeCLasse" >(5)

<property ..... />
<many-to-one .... />

</ conponent >

(1) name: Lenom delapropriété.

(2) class (optionnel - par défaut = le type de la propriété déterminé par réflexion) : Le nom de la classe du
composant (fils).

(3) insert : Est cequelacolonne mappée apparait dans 'l NSERT SQL?

(4) update : Est ce que la colonne mappée apparait dans |'UPDATE SQL ?

(5) access (optionnel - par défaut = property) : La stratégie qu'Hibernate doit utiliser pour accéder a la
valeur de la propriété.

Lestags <pr oper t y> fils mappent les propriétés de la classe fille aux colonnes de latable.

L'élément <conmponent > accepte un sous élément <parent > qui Mappe une propriété du composant comme

Hibernate 2.1.8 40



Mapping O/R basique

référence vers I'entité contenante.

L'élément <dynani c- conmponent > accepte qu'une Map Soit mappée comme un composant, ou les homs des
propriétés font référence aux clés de lamap.

5.1.13. subclass

Enfin, les requétes polymorphiques nécessitent une déclaration explicite de chaque classe héritée de la classe
racine. Pour la stratégie de mapping (recommandée) table par hiérarchie de classes (table-per-class-hierarchy),
la déclaration <subcl ass> est utilisée.

<subcl ass
nane="NonDed asse" (1)
di scri m nator-val ue="val eur _de_di scrim nant" (2)
proxy="1nt er f aceDePr oxy" (3)
| azy="true|fal se" (4)

dynam c- updat e="true| f al se"
dynami c-insert="true|fal se">

<property .... [>

</ subcl ass>

(1) nane : Lenom complet delaclassefille.

(2) discrimnator-val ue (optionnel - par défaut le nom de la classe) : Une valeur qui permet de distinguer
individuellement les classesfilles.

(3) proxy (optionnel) : Spécifie une classe ou une interface a utiliser pour le chargement tardif par proxies.

(4) lazy (optionnel) : Paraméter | azy="true" est équivalent a définir la classe elle-méme comme étant son
interface de pr oxy.

Chague classe fille peut déclarer ses propres propriétés persistantes et classes filles. Les propriétés <ver si on>
et <i d> sont supposées étre héritées de la classe racine. Chague classe fille dans la hiérarchie doit définir une
di scri mi nat or - val ue unique. Si aucune n'est spécifiée, le nom complet de laclasse java est utilisé.

5.1.14. joined-subclass

D'autre part, une classe fille qui est persistée dans sa propre table (stratégie de mapping table par sous-classe -
table-per-subclass) est déclarée en utilisant un éément <j oi ned- subcl ass>.

<j oi ned- subcl ass

name="NomDeCl asse" (1)
proxy="1nt er f aceDePr oxy" (2)
lazy="true|fal se" (3)

dynami c- updat e="true| f al se"
dynami c-insert="true|fal se">

<key .... >

<property .... [>

</ subcl ass>

(1) nane : Lenom complet delaclassefille.

(2) proxy (optionnel) : Spécifie une classe ou interface a utiliser pour le chargement tardif par proxy.

(3) lazy (optionnel) : Fixer lavaleur alazy="true" est équivalent a spécifier le nom de la classe comme
étant l'interface de pr oxy.

Il n'y a pas de colonne discriminante pour cette stratégie de mapping. Chague classe fille doit, cependant,
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déclarer une colonne de table contenant I'identifiant de I'objet en utilisant I'élément <key>. Le mapping écrit en
début de chapitre serait réécrit comme:

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD// EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng- 2. 0. dt d" >

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">
<cl ass name="Cat" tabl e="CATS">

<id name="id" col um="uid" type="long">
<generator class="hilo"/>

</id>

<property nane="birthdate" type="date"/>
<property nane="col or" not-null="true"/>
<property nane="sex" not-null="true"/>

<property nane="wei ght"/>
<many-t o- one nane="nate"/>
<set nanme="kittens">
<key col um="MOTHER"/ >
<one-to-many class="Cat"/>
</set>
<j oi ned- subcl ass nane="Donesti cCat" tabl e="DOVESTI C_CATS" >
<key col um="CAT"/ >
<property nanme="nane" type="string"/>
</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass>

<cl ass nanme="eg. Dog" >
<l-- | e mapping de Dog pourrait étre ici -->
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

5.1.15. map, set, list, bag

L es collections sont décrites plus loin.

5.1.16. import

Supposez que votre application posséde deux classes persistantes avec le méme nom et que vous ne souhaitiez
pas specifier le nom qualifié (package) dans les requétes Hibernate. Les classes peuvent étre importées
explicitement, plutt que de compter sur aut o-i nport ="t rue". VOUS pouvez méme importer les classes qui ne
sont pas explicitement mappées.

<inport class="java.lang. bject" renane="Universe"/>

<i nport
cl ass="NonDeC asse" (1)
renanme="Ali as" (2)
/>

(1) class:Lenom complet de nimporte quelle classe.

(2) renane (optionnel - par défaut = le nom de la classe sans son package) : Un nom pouvant servir dans le
langage de requéte.

5.2. Types Hibernate
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5.2.1. Entités et valeurs

Pour comprendre le comportement des différents objets (au sens java), dans le contexte d'un service de
persistance, nous devons les séparer en deux groupes :

Une entité existe indépendamment de n'importe quel objet contenant une référence a l'entité. Ceci est
contradictoire avec le modéle java habituel ou un objet non référencé est un candidat pour le garbage collector.
Les entités peuvent étre explicitement sauvées et effacées (a I'exception que la sauvegarde et |'effacement
peuvent étre fait en cascade d'un objet parent vers ses enfants). C'est différent du modéle ODMG de persistance
par atteignabilité - et correspond plus généralement ala fagon d'utiliser les objets dans les grands systemes. Les
entités supportent les références partagées et circulaires. Elles peuvent aussi étre versionnées.

Un état persistant d'une entité est constitué de références vers d'autres entités et instances de types valeur. Les
valeurs sont des types primitifs, des collections, des composants et certains objets immuables. Contrairement
aux entités, les valeurs (spécialement les collections et les composants) sont persistées et supprimées par
atteignabilité. Puisque les objets de type valeur (et primitifs) sont persistés et effacés avec les entités qui les
contiennent, ils ne peuvent pas étre versionnés indépendamment. Les valeurs n'ont pas didentifiant
indépendant, elles ne peuvent donc pas étre partagées entre deux entités ou collections.

Tous les types Hibernate, al'exception des collections, supportent la sémantique null.

Jusgu'a présent, nous avons utilisé le terme "classes persistantes’ pour faire référence aux entités. Nous allons
continuer de le faire. Cependant, dans I'absolu, toutes les classes persistantes définies par un utilisateur, et ayant
un état persistant, ne sont pas des entités. Un composant est une classe définie par I'utilisateur avec la
sémantique d'une valeur.

5.2.2. Les types de valeurs basiques

L es types basiques peuvent etre grossiérement séparés en

i nteger, long, short, float, double, character, byte, bool ean, yes_no, true_false
L es types effectuant le mapping entre des types primitifs Java (ou leur classes d'encapsulation) et les types
de colonnes SQL appropriés (spécifique au vendeur). bool ean, yes_no €t true_f al se sont des encodages
possibles pour lesbool ean Javaouj ava. | ang. Bool ean, Sa classe encapsulante.

string
Un type effectuant e mapping entrej ava. | ang. Stri ng €t VARCHAR (OU VARCHAR2 pour Oracle).

date, tinme, timestanp
Des types effectuant le mapping entrej ava. uti| . Dat e (et ses classesfilles) et les types SQL DATE, TI ME et
TI MESTAMP (OU équivalent).

cal endar, cal endar_date
Des types effectuant le mapping entre j ava. util . Cal endar €t les types SQL TI MESTAMP et DATE (Ou
équivalent).

bi g_deci ma
Un type effectuant le mapping entr j ava. mat h. Bi gDeci mal €t NUVERI C (OU NUMBER pour Oracle).

| ocal e, tinezone, currency
Des types effetuant le mapping entre dune part java.util.Locale, java.util.TimeZone €t
java.util.cCurrency et dautre part VARCHAR (Ou VARCHAR2 pour Oracle). Les instances de Local e €t
Cur rency sont mappées aleurs codes 1SO. Les instances de Ti nezone sont mappées aleur 1 D.
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cl ass
Un type effectuant le mapping entre j ava. | ang. O ass €t VARCHAR (0OU VARCHAR2 pour Oracle). Une d ass
est mappée a son nom entiérement qualifié.

bi nary

Mappe un tableau de byte vers un type binaire SQL approprié.

text
Mappe de longues chaines Java vers un type SQL CLOB ou TEXT.

serializable
Mappe les types java sérialisables vers un type binaire SQL approprié. Vous pouvez auss indiquer le type
Hibernate seri al i zabl e avec le nom de la classe java sérialisable ou d'une interface qui ne fait ni référence
aun type basique ni n'implémente per si st ent Enum

cl ob, blob
Mappe les types de classes JDBC j ava. sql . O ob €t java. sql . Bl ob. Ces types peuvent étre inopportun
pour certaines applications, dans la mesure ou les objets blob et clob ne peuvent étre réutilisés en dehors
d'une transaction (de plus, le support des drivers est plutét inégal et imparfait).

Les identifiants des entités et collections peuvent étre de tout type basique excepté bi nary, bl ob and cl ob (Les
identifiants composés sont aussi admis, voir plusloin).

Les types de valeurs basiques ont des contantes Type correspondant dans net . sf. hi ber nat e. Hi ber nat e. Par
exemple, Hi ber nat e. STRI NG représente letypestri ng.

5.2.3. Type persistant d'enumération

Un type enum est un concept java classique ou une classe contient un (petit) nombre constant d'instances
immuables. Vous pouvez créer un type enum en implémentant net. sf. hi bernate. Persi st ent Enum
définissant les opérationst ol nt () €t fromnt() :

package eg;
i mport net.sf. hi bernate. Persi stent Enum

public class Col or inplenents Persistent Enum {
private final int code;
private Color(int code) {
this.code = code;
}

public static final Color TABBY = new Col or (0);
public static final Color G NGER = new Col or(1);
public static final Color BLACK = new Col or (2);

public int tolnt() { return code; }

public static Color from nt(int code) {
switch (code) {
case 0: return TABBY;
case 1. return G NCER;
case 2: return BLACK;
default: throw new Runti meException("Unknown col or code");

Le nom du type Hibernate est simplement le nom de la classe énumérée, dans le cas présent eg. Col or .
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5.2.4. Types de valeurs personnalisés

Il est relativement facile pour les développeurs de créer leurs propres types de valeurs. Par exemple, vous
voulez persister des propriétés du typej ava. | ang. Bi gl nt eger vers des colonnes VARCHAR. Hibernate ne fournit
pas nativement un type pour cela. Les types personnalisés ne sont pas restreints & mapper une propriété (ou un
élément de collection) a une simple colonne de table. Vous pouvez, par exemple, avoir une propriété Java
get Nane() /set Nane() de type java.lang. String qui est persistée dans les colonnes FI RST_NAME, | NI TI AL,
SURNAME.

Pour implémenter un type personnalisé, implémentez soit net. sf. hi bernate. User Type, OU
net . sf. hi ber nat e. Conposi t eUser Type €t déclarer, dans les propriétés I'utilisant, le nom complet (avec
package) de la classe dans |I'élement type. VOir net . sf . hi bernat e. t est . Doubl eSt ri ngType pour comprendre
ce qu'il est possible defaire.

<property nanme="twoStrings" type="net.sf.hibernate.test.Doubl eStringType">
<col um name="first_string"/>
<col um nane="second_string"/>

</ property>

Notez |'utilisation des tags <col urm> pour mapper vers plusieurs colonnes.

Hibernate fournit un large éventail de types natifs et supporte les composants, vous ne devrez avoir besoin d'un
type personnalisé que dans de rares cas. Néanmoins, il est bon d'utiliser les types personnalisés pour des classes
(non-entité) qui reviennent souvent dans votre application. Par exemple une classe Monet or yAmount €st un bon
candidat pour un Conposi t eUser Type, puisqu'elle pourrait facilement étre mappée comme composant. Un des
arguments en faveur de ce choix est |'abstraction. Avec les types personnalisés vos documents de mappings
n'auraient pas a étre modifiés lors de possibles modifications sur la définition des valeurs monétaires.

5.2.5. Type de mappings "Any"

[I'y aun dernier type de mapping de propriété. L'élément <any> définit une association polymorphique vers des
classes de plusieurs tables. Ce type de mapping demande toujours plus d'une colonne. La premiére colonne
contient le type de I'entité associée. Les colonnes restantes contiennent l'identifiant. 1l est impossible de
spécifier une contrainte de clé étrangére pour ce type d'association, il ne faut donc pas retenir cette option
comme un moyen usuel de mapper des associations polymorphiques. Vous ne devez utiliser ceci que dans des
cas tres spécifiques (audit logs, données de session utilisateur, etc).

<any name="anyEntity" id-type="long" neta-type="eg.custom C ass2Tabl enaneType" >
<col um nane="t abl e_nane"/ >
<col um nane="id"/>

</ any>

L'attribut met a- t ype laisse |'application spécifier un type personnalisé qui mappe les valeurs des colonnes de
base de données a des classes persistances qui ont comme type de propriété didentifiant le type spécifié par
i d-type. Si le meta-type retourne une instance de j ava. | ang. d ass, rien d'autre n'est requis. Mais s meta-id
fait référence a un type basique comme stri ng OU char act er, Vous devez specifier explicitement le mapping
entre lesvaleurs et les classes.

<any nanme="anyEntity" id-type="long" neta-type="string">
<met a- val ue val ue="TBL_AN MAL" cl ass="Ani mal "/>
<net a- val ue val ue="TBL_HUMAN' cl ass="Human"/>
<met a- val ue val ue="TBL_ALI EN' cl ass="Alien"/>
<col um nane="t abl e_nane"/ >
<col um nane="id"/>

</ any>
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<any
name="nonDepr opri et e" (1)
i d-type="nondut ypedi dentifiant" (2)
net a- t ype="nondunet at ype" (3)
cascade="none| al | | save- updat e" (4)
access="fi el d| property| NonDeCl asse" (5)
>
<meta-value ... />
<meta-value ... />
<colum .... />
<colum .... />
</ any>

(1) nare : lenom delapropriété.

(2) id-type:letypedelidentifiant.

(3) nmeta-type (optionnel - par défaut = cl ass) : un type qui mappej ava. | ang. d ass aune seule colonne, ou
un type admis pour un mapping de discrimination.

(4) cascade (optionnd - par défaut = none) : le style de cascade.

(5) access (optionnel - par défaut = property) : La stratégie qu'Hibernate doit utiliser pour accéder a la
valeur de la propriété.

L'ancien type obj ect qui avait un role similaire dans Hibernate 1.2 est toujours supporté, mais est désormais
semi-déprécié.

5.3. identificateur SQL mis entre guillemets

Vous pouvez forcer Hibernate a placer, dans le SQL généré, les noms des tables et des colonnes entre
guillemets en incluant la table ou le nhom de colonne entre guillemets simples dans le document de
configuration. Hibernate utilisera la syntaxe appropriée dans le SQL généré en fonction du Dial ect
(généralement des guillemets doubles, mais des crochets pour SQL Server et des guillemets inversés pour

MySQL).

<cl ass name="Linelten table=""Line Item">

<id name="id" colum=""Item |d "/><generator class="assigned"/></id>
<property nanme="itemNunber" colum=""Item# "/>
</ cl ass>

5.4. Fichiers de mapping modulaires

Il est possible de définir les mappings subcl ass €t j oi ned- subcl ass dans des documents de mappings séparés,
directement en dessous de hi ber nat e- mappi ng. Ceci vous permet d'étendre une hiérarchie de classes en
gjoutant ssmplement un fichier de mapping. Vous devez spécifier |'attribut ext ends du mapping de la classe
fille, nommant une classe mére déja définie. L'utilisation de cette option rend |'ordre des documents de mapping
important !

<hi ber nat e- mappi ng>
<subcl ass nanme="eg. subcl ass. Donesti cCat" extends="eg. Cat" discrimn nator-val ue="D"'>
<property nane="nane" type="string"/>
</ subcl ass>
</ hi ber nat e- mappi ng>
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6.1. Collections persistantes

Cette section ne contient pas beaucoup d'exemples Java. Nous supposons que vous savez déja utiliser le
framework de collections Java. Il n'y a donc pas grand chose de plus a savoir - avec quelques définitions, vous
pouvez utiliser les collections Java de la méme maniére que vous |'avez toujours fait.

Hibernate peut persister des instances de java.util.Mp, java.util.Set, java.util.SortedMap,
java.util.SortedSet,java.util.List, ettouslestableaux d'entités et valeurs persistantes. Les propriétés de
java.util.CollectionOUjava.util.List peuvent auss étre persistées avec la sémantique de sac (bag).

A savoir: les collections persistantes ne conservent pas de sémantique supplémentaire introduite par les
implémentations de l'interface Collection (ex: l'ordre ditération d'une LinkedHashSet). Les collections
persistantes agissent respectivement comme HashMap, HashSet , Tr eeMap, TreeSet €l ArrayLi st Par ailleurs, le
type java de la propriété contenant la collection doit étre du type de l'interface (ex: Map, Set 0OuU Li st ; jamais
HashMap, TreeSet OU Arraylist). Cette restriction existe parce qu'Hibernate remplace dasn votre dos vos
instances de Map, Set €t Li st par des instances de ses propres implémentations de Map, Set ou Li st (A cetitre,
faites attention al'utilisation de == sur vos collections).

Cat cat = new DonesticCat();
Cat kitten = new DonesticCat();

Set kittens = new HashSet ();

kittens. add(kitten);

cat.setKittens(kittens);

sessi on. save(cat);

kittens = cat.getKittens(); //Ckay, la collection kittens est un Set
(HashSet) cat.getKittens(); //Erreur !

Les collections obéissent aux regles auxquelles sont soumises les types valeurs : pas de références partagées,
les collections sont créées ou effacées en méme temps que I'entité contenante. A cause de la nature du modéle
relationnel, elles ne supportent pas la sémantique nulle; Hibernate ne distingue pas une collection nulle d'une
collection vide.

Les collections sont automatiquement persistées lorsquelles sont référencées par un objet persistant et
automatiquement effacées lorsgu'elles sont déréférencées. Si une collection est passée d'un objet persistant a un
autre, ses éléments devrait étre déplacés d'une table vers une autre. Vous ne devriez pas vous soucier beaucoup
de cela. Vous n'avez qu'a utiliser les collections Hibernate de la méme fagon que les collections Java ordinaires,
mais vous devez étre certains de comprendre les définitions des associations bidirectionnelles (discutées plus
tard) avant de les utiliser.

Les instances de collections se différencient en base de données par une clé étrangére vers |'entité contenante.
Cette clé étrangére est appel ée clé de collection. La clé de collection est mappée par |'élément <key>.

L es collections peuvent contenir d'autres types que ceux d'Hibernate, y compris tous les types de base, les types
entités et les composants. Ceci est une définition importante : un objet dans une collection peut étre traité soit
avec la sémantique d'un "passage par valeur" (elle dépendra alors du propriétaire de la collection) soit étre une
référence a une autre entité ayant son propre cycle de vie. Les collections ne peuvent contenir d'autres
collections. Le type contenu est appelé type d'élément de collection. Les éléments de collection sont mappés
gréce a <el ement >, <conposi t e- el enent >, <one-t o- many>, <nany-to- many> OU <many-t o- any>. Les deux
premiers mappent des ééments avec la sémantique de valeur, les trois autres sont utilisés pour mapper des
associations avec des entités.
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Toutes les collections, al'exception de Set et Bag ont une colonne index - une colonne qui mappe vers l'index
d'un tableau, d'une Li st ou une clé de mvap. L'index de vap peut étre de n'importe quel type de base, type entité
ou méme type composite (il ne peut étre une collection). L'index d'un tableau ou d'une list est toujours de type
integer. Les index sont mappés en utilisant <i ndex>, <i ndex- many-to-many>, <conposite-index> OU
<i ndex- many-t o- any>.

Il existe beaucoup de mappings différents pour les collections, couvrant plusieurs modéles relationnels. Nous
vous conseillons d'essayer I'outil de génération de schéma pour assimiler comment ces déclarations se
traduissent en base de données.

6.2. Mapper une Collection

Les collections sont mappées par les éléments <set >, <l i st >, <map>, <bag>, <array> €t <prinitive-array>.
<map> est représentatif :

<n’ap
nanme="nonDePr opri et e" (1)
tabl e="nom de_t abl e" (2)
schema="nom de_schema" (3)
| azy="true|fal se" (4)
i nverse="true| fal se" (5)
cascade="al | | none| save- updat e| del et e| al | - del et e- or phan" (6)
sort="unsort ed| nat ural | d assDeConpar at eur " (7)
order - by="nom de_col onne asc| desc" (8)
wher e="cl ause SQL where quel conque" (9)
outer-join="true|fal se| aut 0" (10)
bat ch-si ze="N" (11)
access="fi el d| property| NonDeC asse" (12)

>
<key .... />
<index .... />
<elenent .... />

</ map>

(1
(2)

(3)
(4
(5)

(6)
(7

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

nane : le nom de la prorpiété contenant la collection

tabl e (optionnel - par défaut = nom de la propriété) : le nom de latable de la collection (non utilisé pour
les associ ations one-to-many)

schema (optionnel) : le nom du schéma pour surcharger le schéma déclaré dans |I'é ément racine

| azy (optionnel - par défaut = f al se) : active l'initialisation tardive (non utilisé pour les tableaux)

inverse (optionnel - par défaut = fal se) : définit cette collection comme I'extrémité "inverse" de
I'association bidirectionnelle.

cascade (optionnel - par défaut = none) : active les opérations de cascade vers les entitésfilles

sort (optionnel) : spécifie une collection triée via un ordre de tri nat ur el , OU Via une classe comparateur
donnée (implémentant Comparator)

or der - by (optionnel, seulement a partir du JDK 1.4) : spécifie une colonne de table (ou des colonnes) qui
définit I'ordre d'itération de Map, Set ou Bag, avec en option asc OU desc

where (optionnel) : spécifie une condition SQL arbitraire WHERE a utiliser au chargement ou a la
suppression d'une collection (utile si la collection ne doit contenir qu'un sous ensemble des données
disponibles)

outer-join (optionnel) : spécifie que la collection doit étre chargée en utilisant une jointure ouverte,
lorsque c'est possible. Seule une collection (par SELECT SQL) pour étre chargée avec une jointure ouverte.
bat ch-si ze (optionnel, par défaut = 1) : une taille de batch (batch size) utilisée pour charger plusieurs
instances de cette collection en initialisation tardive.

access (optionnel - par défaut = property) : La stratégie qu'Hibernate doit utiliser pour accéder a la
valeur de la propriété.
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Le mapping d'une Li st ou d'un tableau nécessite une colonne a part pour contenir I'index du tableau ou de la
list (lei dansfoo[i]). Si votre modéle relationnel n'a pas de colonne index, (par exemple si vous travaillez
avec une base de données sur laquelle vous n‘avez pas lamain), utilisez alors un Set non ordonné. Cela semble
aller a I'encontre de beaucoup de personnes qui pensent gu'une Li st est un moyen pratique d'accéder a une
collection désordonnée. Les collections Hibernate obéissent strictement aux sémantiques des interfaces des
collections set , Li st et Map. Les éléments de Li st ne se réarrangent pas spontanément !

D'un autre c6té, les personnes qui veulent utiliser une Li st pour émuler le comportement d'un bag (sac) ont une
raison légitime. Un bag (sac) est une collection non triée, non ordonnée qui peut contenir le méme éément
plusieurs fois. Le framework de collections Java ne dispose pas d'une interface Bag, ains vous devez I'émuler
avec une Li st . Hibernate vous permet de mapper des propriétés de type Li st ou Col | ecti on avec |'élément
<bag>. Notez que la définition de bag ne fait pas partie du contrat Col | ecti on et gqu'elle est méme en conflit
avec certains aspects de la définition du contrat d'une Li st (vous pouvez, cependant, trier un bag (sac) de
maniére aritraire, nous en discuterons plus tard).

Note : Les bags Hibernate volumineux mappé avec i nverse="fal se" ne sont pas efficaces et doivent étre
évités ; Hibernate ne peut créer, effacer ou mettre a jour individuellement les enregistrements, puisqu'il n'y a
pas de clé pouvant servir aidentifier un enregistrement particulier.

6.3. Collections de valeurs et associations
Plusieurs-vers-Plusieurs

Une table de collection est requise pour toute collection de valeurs et toute collection de références vers d'autres
entités mappées avec une association plusieurs-vers-plusieurs (la définition naturelle d'une collection Java). La
table a besoin de d'une(de) clé(s) étrangere(s), d'une(de) colonne(s) élément et si possible d'une(de) colonne(s)
index.

La clé étrangeére d'une table de collection vers la table de I'entité propriétaire est déclarée en utilisant I'élément
<key>.

<key col um="nom de_col onne"/>

(1) col um (requis) : Le nom de la colonne clé étrangere

Pour les collections indexées comme les lists et les maps, nous avons besoin d'un éément <i ndex>. Pour les
lists, cette colonne contient des entiers numérotés a partir de zéro. Soyez certains que votre index commence
bien par zéro (surtout si vous travaillez avec une base de données existante). Pour les maps, la colonne peut
contenir des valeurs de chacun des types Hibernate.

<i ndex
col um="nom de_col onne" (1)
t ype="nondet ype" (2)
/>

(1) col um (requis) : Le nom de la colonne contenant les valeurs de I'index de la collection.
(2) type (optionnel, par défaut =i nt eger ) : Le type del'index de la collection.

Alternativement, une map peut étre indexée par des objets de type entité. Nous utilisons aors I'éément
<i ndex- many-t o- many>.

<i ndex- many-t o- many
col um="nom de_col onne" (1)
cl ass="NonDed asse" (2)
/>
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(1) col umn (requis): Le nom de la colonne contenant la clé étrangére vers I'entité index de la collection.
(2) class (requis) : Laclasse entité utilisée comme index de collection.

Pour une collection de valeurs, nous utilisons I'element <el enment >.

<el enent
col um="nom de_col onne" (1)
t ype="nondet ype" (2)
/>

(1) col um (requis) : Le nom de la colonne contenant |es valeurs des éléments de la collection.
(2) type (requis) : Letype d'un élément dela colleciton.

Une collection d'entités avec sa propre table correspond a la notion relationnelle d'une association
plusieurs-vers-plusieurs. Une association plusieurs vers plusieurs est le mapping le plus naturel pour une
collection Java mais n'est généralement pas le meilleur modele relationnel.

<many-t o- many

col um="nom de_col onne" (1)
cl ass="NonDeC asse" (2)
outer-join="true|fal se| aut o" (3)

/>

(1) col umn (requis) : Le nom de la colonne contenant la clé étrangére de I'entité

(2) class (requis) : Le nom de laclasse associée.

(3) outer-join (optionnel - par défaut = auto) : active le chargement par jointure ouverte pour cette
association lorsgue hi ber nat e. use_out er _j oi n est activé.

Quelques exemple, d'abord un set de String :

<set nanme="nanes" tabl e=" NAMES" >

<key col umm="GROUPI D'/ >

<el ement col um="NAME" type="string"/>
</set>

Un bag contenant des integers (avec un ordre d'itération déterminé par I'attribut or der - by) :

<bag nanme="si zes" tabl e="SIZES" order-by="Sl ZE ASC'>
<key col um="0OMER'/ >
<el enent col um="SI ZE' type="integer"/>

</ bag>

Un tableau d'entités - dans ce cas une association many to many (notez que les entités ont un cycle de vie,
cascade="al | "):

<array name="foos" tabl e="BAR FOOS" cascade="all">
<key columm="BAR | D'/ >

<i ndex col um="1"/>
<many-t o- many col um="FOO_|I D' cl ass="org. hi ber nat e. Foo"/ >
</ array>

Une map d'index de String vers des Date:

<map nane="hol i days" tabl e="holidays" schema="dbo" order-by="hol nane asc">
<key colum="id"/>
<i ndex col um="hol _nanme" type="string"/>
<el enent col um="hol _date" type="date"/>

</ map>

Une List de composants (décrits dans le prochain chapitre):
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<l i st nane="car Conponent s" tabl e="car_conponents">
<key col um="car_id"/>
<i ndex col um="posn"/>
<conposite-el enent cl ass="org. hi bernate. car. Car Conponent " >
<property nane="price" type="float"/>
<property nane="type" type="org. hi bernate.car.Conponent Type"/>
<property nanme="serial Nunber" col um="serial _no" type="string"/>
</ conposi t e- el enent >
</list>

6.4. Associations Un-vers-Plusieurs

Une association un vers plusieurs lie les tables de deux classes directement, sans table de collection
intermédiaire (Ceci implémente un modéle relationnel un-vers-plusieurs). Ce modéle relationnel perd quelques
unes des sémantiques des collections Java:

* 1l nepeuty avoir de valeur nulle contenue dans map, set ou list

» Uneinstance de la classe entité contenue ne peut appartenir a plus d'une instance de la collection

« Une instance de la classe entité contenue ne peut apparaitre dans plus d'une valeur de I'index de la
collection

Une association de Foo vers Bar nécessite I'ajout d'une colonne clé et si possible d'une colonne index vers la
table de la classe entité contenue, Bar . Ces colonnes sont mappées en utilisant les éléments <key> €t <i ndex>
décrits précédemment.

Letag <one- t o- many> indique une assocation un vers plusieurs.

<one-to-many cl ass="NonDeCd asse"/>

(1) class (requis) : Le nom dela classe associée.
Exemple:

<set name="bars">

<key colum="foo_id"/>

<one-to-many cl ass="org. hi bernate. Bar"/>
</ set>

Notez que I'élément <one- t o- many> n'a pas besoin de déclarer de colonne. Il n'est pas non plus nécessaire de
déclarer un nom de table ou quoigue ce soit.

Note importante : Si la colonne <key> d'une association <one- t o- many> est déclarée NOT NULL, Hibernate peut
provoquer des violations de contraintes lorsqu'il créé ou met a jour I'association. Pour éviter ce probléme, vous
devez utiliser une association bidirectionnelle avec I'extrémité plusieurs (set ou bag) marquéz comme
i nverse="true". Voir ladiscussion sur les associations bidirectionnelles plus tard.

6.5. Initialisation tardive

Les collections (autres que les tableaux) peuvent étre initialisée de maniére tardives, ce qui signifie qu'elles ne
chargent leur état de la base de données que lorsque I'application a besoin d'y accéder. L'initialisation intervient
de maniére transparente pour I'utilisateur, I'application n'a donc pas a se soucier de cela (en fait, l'initialisation
transparente est la principale raison pour laquelle Hibernate a besoin de ses propres implémentations de
collection). Ainsi, si I'application essaie quelque chose comme :
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S = sessions. openSessi on();

User u = (User) s.find("from User u where u.nanme=?", userNanme, Hi bernate.STRI NG . get(0);
Map perm ssions = u. getPerm ssions();

s.connection().comit();

s.cl ose();

I nt eger accessLevel = (Integer) perm ssions.get("accounts"); [/ Erreur !

.....

avant que la sessi on soit commitée, la collection ne sera jamais capable de charger son état. Pour corriger le
cas précédent, il faut déplacer la ligne qui lit la collection juste avant le commit (Il existe d'autres moyens
avanceés de résourdre ce probléme).

Une autre fagon de faire est d'utilisez une collection initialisée immédiatement. Puisque l'initiaisation tardive
peut mener a des bogues comme le précédent, l'initialisation immédiate est le comportement par défaut.
Cependant, il est préférable dutiliser I'initialisation tardive pour la plupart des collections, spécialement pour
les collections d'entités (pour des raisons de performances).

Les exceptions qui arrivent lors dune initidisation tardive sont encapsulées dans une
Lazylnitializati onException.

Déclarer une collection comme tardive en utilisant I'attribut optionnel | azy :

<set nanme="names" tabl e="NAMES" |azy="true">
<key col umm="group_id"/>
<el enent col um="NAME" type="string"/>
</ set>

Dans certaines architectures applicatives, particuliérement quand le code qui accéde aux données et celui qui
les utilise ne se trouvent pas dans la méme couche, on peut avoir un probléme pour garantir que la session est
ouverte pour l'initialisation de la collection. Il y a deux moyens clzssiques de résoudre ce probléme :

» Dans une application web, un filtre de servlet peut étre utilisé pour ne fermer la Sessi on qu'alafin dela
requéte de |'utilisateur, une fois que la vue a été rendue. Bien entendu, cela nécessite de mettre en place une
gestion rigoureuse des exceptions de I'infrastructure applicative. |l est vital que la Sessi on soit fermée et la
transaction achevée avant le retour vers I'utilisateur, méme si une exception survient pendant le rendement
de lavue. Le filtre de servlet doit pouvoir accéder ala Sessi on pour cette approche. Nous recommandons
d'utiliser une variable ThreadLocal pour garder la Sessi on courante (voir chapitre 1, pour un exemple
d'implémentation).Section 1.4, « Jouer avec les chats »).

« Dans une application avec une couche métier séparée, la logique métier doit "préparer" toutes les
collections qui seront requises par la couche web avant d'effectuer le retour. Cela signifie que la couce
métier doit charger toutes les données nacessaires au cas d'utilisation qui nous occupe et les retourner ala
couche de présentation/web. Généralement, I'application invoque Hi bernate.initialize() pour chague
collection qui sera requise par |'étage web (cet appel doit étre effectué avant la fermeture de la session) ou
charg la collection via une requéte en utilisant une clause FETCH.

» Vous pouvez aussi attacher un objet précédemment chargé a une nouvelle Sessi on en utilisant updat e() ou
I ock() avant d'accéder aux collections non initialisées (ou autres proxys). Hibernate ne peut le faire
automatiquement, celaintroduirait une sémantique de transaction !

Vous pouvez utiliser laméthodefilter() del'’API Session d'Hibernate pour avoir lataille de la collection sans
l'initialiser :

( (Integer) s.filter( collection, "select count(*)" ).get(0) ).intValue()
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filter() OUcreateFilter() sont aussi utilisés pour récupérer de maniére efficace un sous ensemble d'une
collection sans avoir al'initialiser entierement.

6.6. Collections triées

Hibernate supporte les collections qui implémentent j ava. util. SortedVap €t java. util.SortedSet. VOuUs
devez spécifier un comparateur dans le fichier de mapping :

<set nanme="al i ases" tabl e="person_aliases" sort="natural">
<key col umm="person"/>
<el enent col um="nane" type="string"/>

</set>

<map nane="hol i days" sort="mny.custom Hol i dayConparator" |azy="true">
<key col um="year _id"/>
<i ndex col um="hol _nanme" type="string"/>
<el enent col um="hol _date type="date"/>

</ map>

Les vaeurs de l'attribut sort sont unsorted, natural € le nom dune classe implémentant
java.util . Conparator.

L es collections triées se comportent commej ava. uti| . TreeSet OUj ava. util. Tr eeMap.

Si vous souhaitez que la base de données trie elle méme les ééments d'une collection, utilisez I'attribut
or der - by des mappings de set, bag ou map. Cette solution n'est disponible qu'a partir du JDK 1.4 ou plus (elle
est implémentée viales Li nkedHashSet Ou Li nkedHashMap). Ceci effectue un tri dans larequéte SQL, et non en
mémoire dansla VM.

<set nanme="al i ases" tabl e="person_aliases" order-by="nane asc">
<key col um="person"/>
<el enent col um="nane" type="string"/>

</ set>

<map nane="hol i days" order-by="hol date, hol _nane" |azy="true">
<key col um="year _id"/>
<i ndex col um="hol _nanme" type="string"/>
<el ement col um="hol _date type="date"/>

</ map>

Notez que lavaleur de |'attribut or der - by est un tri SQL et non HQL !
Les associations peuvent aussi étre triées al'exécution par des critéres arbitraires en utilisant filter ().

sortedUsers = s.filter( group.getUsers(), "order by this.nanme" );

6.7. Utiliser un <idbag>

Si, comme hous, vous étes complétement d'accord sur le fait que les clés composites sont une mauvaise idée et
gue les entités devraient avoir des identifiants synthétiques (clés techniques), alors vous devez trouver étrange
que les associations plusieurs vers plusieurs et les collections de valeurs que nous avons montrées jusgu'a
présent soient toutes mappées dans des tables possédant des clés composites ! En fait, ce point est discutable ;
une table d'association pure ne semble pas tirer bénéfice d'une clé technique (bien qu'une collection de valeurs
composées le pourrait). Néanmoins, Hibernate propose une fonctionnalité (un peu expérimentale) qui vous
permet de mapper des associations many to many et des collections de valeurs vers une table ayant une clé
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technique.
L'élément <i dbag> vous permet de mapper uneLi st (ou Col | ecti on) avec les caractéristiques d'un bag.

<i dbag nanme="1|overs" tabl e="LOVERS" |azy="true">
<col |l ection-id colum="1D" type="I|ong">
<generator class="hilo"/>
</coll ection-id>
<key col um="PERSONL"/ >
<many-t o- many col um="PERSON2" cl ass="eg. Person" outer-join="true"/>
</i dbag>

Comme vous pouvez le voir, un <i dbag> possede un genérateur d'id synthétique, tout comme une classe entité !
Une clé technique différente est assignée a chague enregistrement de la collection. Hibernate ne fournit
cependant pas de mécanisme pour trouver lavaleur de la clé technique d'un enregistrement particulier.

Notez que la performance de mise a jour pour un <i dbag> est nettement meilleure que pour un <bag> !
Hibernate peut localiser les enregistrements individuellement et les mettre a jour ou les effacer
individuellement, comme dans une list, une map ou un set.

Dans I'implémentation courante, la génération d'identifiant i dent i t y n'est pas supportée pour les identifiants de
collection <i dbag>.

6.8. Associations Bidirectionnelles

Une association bidirectionnelle permet de naviguer a partir des deux extrémités de |'association. Les deux
types d'association bidirectionnelles supportées sont :

un-vers-plusieurs
un set ou un bag d'un c6té, un simple entité de I'autre

plusieurs-vers-plusieurs
un set ou un bag de chaque cété

Notez qu'Hibernate ne supporte pas les associations bidirectionnelles avec une collection indexée (list, map or
array), vous devez utiliser un mapping set ou bag.

Vous pouvez spécifier une association plusieurs-vers-plusieurs bidirectionnelle, en mappant simplement deux
associations plusieurs-vers-plusieurs a la méme table d'association de la base de données et en déclarant une
extrémité inverse (celle de votre choix). Voici un exemple d'association bidirectionnelle d'une classe vers
elle-méme (chaque categorie peut avoir plusieurs items et chagque item peut étre dans plusieurs categories):

<cl ass nane="org. hi bernat e. aucti on. Cat egory" >
<id name="id" colum="I1D"/>

<bag nanme="itens" tabl e="CATEGORY_| TEM' [|azy="true">
<key col um="CATEGORY_I D'/ >
<many-to- many class="org. hi bernate. auction.ltenl colum="1TEM |D'/>
</ bag>
</cl ass>

<cl ass nane="org. hi bernate. auction.ltent>
<id name="id" colum="1D"/>

<I-- inverse end -->
<bag nane="cat egori es" tabl e="CATEGORY_| TEM' inverse="true" |azy="true">
<key colum="1TEM | D'/ >

Hibernate 2.1.8 54



Mapping des Collections

<many-to- many cl ass="org. hi bernate. aucti on. Cat egory" col utm="CATEGCORY_| D'/ >
</ bag>
</ cl ass>

Les changement effectués uniquement sur I'extrémité inverse ne sont pas persistés. Ceci signifie qu'Hibernate
possede deux représentations en mémoire pour chaque association bidirectionnelle, un lien de A vers B et
['autre de B vers A. Ceci est plus facile a comprendre si vous penser au modéle objet Java et comment |'on créé
une relation plusieurs-vers-plusieurs en Java:

category.getltens().add(item; /1 La catégorie connait désornais la relation
i tem get Cat egori es().add(category); /1 L'ltemconnait désormais |la relation

sessi on. update(item; /1 Aucun effet, rien n'est persisté

sessi on. updat e( cat egory); /1 La relation est persistée

Le cbté non-inverse est utilisé pour sauvegarder la réprésentation mémoire de la relation en base de données.
Nous aurions un INSERT/UPDATE inutile et provoquerions probalement une violation de contrainte de clé
étrangere s les deux cOtés déclenchaient la mise a jour ! Ceci est également vrai pour les associations
un-vers-plusieurs bidirectionnelles.

Vous pouvez mapper une association un-vers-plusieurs bidirectionnelle en mappant une association
un-vers-plusieurs vers la(les) méme(s) colonne(s) de table que sa relation inverse plusieurs-vers-une et en
déclarant I'extrémité plisieurs aveci nver se="true" .

<cl ass nane="eg. Parent">
<id name="id" colum="id"/>

<set name="children" inverse="true" |azy="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many cl ass="egq. Child"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="eg. Chil d">
<id name="id" colum="id"/>

<many-t o- one name="parent" class="eg.Parent" col um="parent_id"/>
</cl ass>

Mapper un cbté d'une association avec i nver se="t rue" n'impacte pas les opérations de cascade, ce sont deux
concepts différents !

6.9. Associations ternaires

II'y a deux approches pour mapper une association ternaire. La premiére est d'utiliser des éléments composites
(voir ci-dessous). La seconde est d'utiliser une Map ayant une association comme index :

<map name="contracts" |azy="true">
<key col um="enpl oyer _i d"/>
<i ndex- many-t o- many col utm="enpl oyee_i d" cl ass="Enpl oyee"/>
<one-to-many colum="contract_id" class="Contract"/>

</ map>

<map nanme="connections" |azy="true">
<key col um="nodel_id"/>
<i ndex- many-t o- many col um="node2_i d" cl ass="Node"/>
<many-t o- many col um="connection_i d" cl ass="Connection"/>
</ map>

Hibernate 2.1.8 55



Mapping des Collections

6.10. Associations hétérogenes

Les ééments <many-to-any> €t <i ndex- many-to-any> fournissent de vraies associations hétérogenes. Ces
éléments de mapping fonctionnnent comme I'élément <any> - et ne devraient étre utilisés que tres rarement.

6.11. Exemples de collection

L es sections précédentes sont un peu confuses. Regardons un exemple, cette classe :

package eg;
import java.util. Set;

public class Parent {
private long id;
private Set children

public long getld() { return id; }
private void setld(long id) { this.id=id; }

private Set getChildren() { return children; }
private void setChildren(Set children) { this.children=children; }

posséde une collection dinstances de eg. child. Si chacun des child (fils) possede au plus un parent, le
mapping le plus naturel est une association un-vers-plisieurs :

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nanme="eg. Parent" >
<id name="id">
<gener ator cl ass="sequence"/>
</id>
<set nanme="children" |lazy="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="eg. Child"/>
</set>
</cl ass>

<cl ass name="eg. Chi |l d">
<id name="id">
<gener ator class="sequence"/>
</id>
<property name="name"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Ceci mappe les définitions suivantes :

create table parent ( id bigint not null primry key )
create table child ( id bigint not null primary key, name varchar(255), parent_id bigint )
alter table child add constraint childfkO (parent_id) references parent

Si le parent est requis, utilisez une association un-vers-plusieurs bidirectionnelle :

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="eg. Parent">
<id name="id">
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<gener ator cl ass="sequence"/>
</id>
<set name="children" inverse="true" |azy="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="eg. Child"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nane="eg. Chi | d">
<id name="id">
<gener ator cl ass="sequence"/>

</id>

<property nane="nane"/>

<many-t o-one nane="parent" class="eg.Parent" colum="parent _id" not-null="true"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Notez |a contrainte NOT NULL :

create table parent ( id bigint not null primry key )
create table child ( id bigint not nul
primary key,
nane var char (255),
parent _id bigint not null )
alter table child add constraint childfkO (parent_id) references parent

D'un autre cété, s le child (fils) peut avoir plusieurs parents, une association plusieurs-vers-plusieurs est
appropriée :

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="eg. Parent">
<id name="id">
<generator cl ass="sequence"/>
</id>
<set name="children" lazy="true" table="childset">
<key col um="parent _id"/>
<many-t o- many cl ass="eg. Child" colum="child_id"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nane="eg. Chi | d">
<id name="id">
<gener ator cl ass="sequence"/>
</id>
<property nane="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Définitions des tables :

create table parent ( id bigint not null primary key )
create table child ( id bigint not null primry key, nanme varchar(255) )
create table childset ( parent_id bigint not null

child_id bigint not null,

primary key ( parent_id, child_id) )
alter table childset add constraint childsetfkO (parent_id) references parent
alter table childset add constraint childsetfkl (child_id) references child
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La notion de composant est réutilisée dans différents contextes et pour différents buts dans Hibernate.

7.1. Objets dépendants

Une composant est un objet contenu et qui est persisté comme un type de valeur, pas comme une entité. Le
terme "composant” fait référence a la notion de composition en programmation Orientée Objet (pas aux
composants architecturaux). Par exemple, vous pourriez modéliser une personne de cette fagon :

public class Person {
private java.util.Date birthday;
private Name name;
private String key;
public String getKey() {
return key;
}

private void setKey(String key) {
t hi s. key=key;
}

public java.util.Date getBirthday() {
return birthday;

}

public void setBirthday(java.util.Date birthday) {
this.birthday = birthday;

}

public Name get Nanme() ({
return nane;

}

public void set Nane(Nanme nane) ({
thi s. nane = nane;

public class Name {
char initial;
String first;
String |ast;
public String getFirst() {
return first;
}

void setFirst(String first) {
this.first = first;

}

public String getlLast() {
return | ast;

}

voi d setlLast(String last) {
this.last = | ast;

public char getlnitial () {
return initial;

}

void setlnitial (char initial) {
this.initial = initial;

}

Narre peut étre persisté en tant que composant de Per son. Notez que Narme définit des méthodes getter/setter pour
ses propriétés persistantes, mais n'a ni besoin de déclarer d'interface particuliére, ni besoin d'une propriété
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didentifiant.
Notre mapping hibernate ressembleraa:

<cl ass nanme="eg. Person" tabl e="person">
<i d name="Key" col um="pid" type="string">
<generator class="uuid. hex"/>

</id>
<property nane="birthday" type="date"/>
<conponent nanme="Nanme" class="eg. Name"> <!-- attribut class optionnel -->

<property nane="initial"/>
<property nane="first"/>
<property nane="last"/>
</ conponent >
</ cl ass>

Latable personne contient les colonnes pi d, bi rthday, initial ,first etlast.

Commetous les types de valeur, |es composants ne supportent par |es références partagées. La sémantique de la
valeur nulle d'un composant est intrinséque. Lorsque I'on recharge I'objet contenu, Hibernate considérera que s
toutes les colonnes du composant sont nulles, alors le composant dans son ensemble est nul. Ce comportement
devrait étre appriprié dans la plupart des cas.

Les propriétés d'un composant peuvent étre de n'importe quel type Hibernate (collections, association
plusieurs-vers-un, autres composants, etc). Les composants dans des composants ne devraient pas étre
considérés comme exatiques. Hibernate est fait pour supporter un modéle objet trés fin.

L'élément <conponent > accepte un sous-élément <par ent > qui mappe une propriété de la classe du composant
vers une référence al'entité contenant |'élément.

<cl ass nane="eg. Person" tabl e="person">
<i d name="Key" col um="pid" type="string">
<generator class="uuid. hex"/>
</id>
<property nane="birthday" type="date"/>
<conponent nanme="Nane" cl ass="eg. Nane">
<par ent nanme="nanedPerson"/> <!-- reference vers Person -->
<property nane="initial"/>
<property nane="first"/>
<property nanme="|ast"/>
</ conponent >
</ cl ass>

7.2. Collections d'objets dependants

Les collections d'objets dépendants sont supportées (ex un tableau de type Nane). Déclarez votre collection de
composants en remplacant la balise <el ement > par une balise <conposi t e- el enent >.

<set nane="soneNanes" tabl e="sone_nanes" |azy="true">
<key col um="id"/>
<conposi te-el enent class="eg. Name"> <!-- attribut class requis -->
<property nane="initial"/>
<property nane="first"/>
<property nane="last"/>
</ conposi t e- el emrent >
</ set>

Note : si vous utilisez un set d'éléments composés, il est trés important d'implémenter equal s() €t hashCode()
correctement.
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Les éléments composés peuvent eux-mémes contenir des composants mais pas de collection. Si votre
composant contient d'autres composants, utiliser la balise <nest ed- conposi t e- el enent >. C'est un cas plutdt
exotique - une collection de composants qui eux-mémes ont des composants. Face a cette situation vous devriez
vous demander si une association un-a-plusieurs n'est pas plus adaptée. Essayez de remodeler I'élément
COMpOoSsé en une entité - mais notez que bien que le modéle Java restera identique, le modéle relationnd et la
sémantique de persistance étant |égérement différents.

Notez qu'un mapping d'éléments composites ne supporte pas les propriétés nullables lorsque vous utilisez un
<set >, Hibernate doit utiliser chague valeur de colonnes pour identifier un enregistrement lorsqu'il supprime les
objets (il n'y a pas de colonne séparée faisant office de clé primaire dans la table des éléments composites), et
ce n'est pas possible avec des valeurs nulles. Vou devez donc soit vous limiter a des propriétés non-nulles, soit
choisir <1 i st >, <map>, <bag> OU <i dbag> lors de vos mappings d'éléments composites.

Un cas particulier d'élément composite est un éément composite contenant un éément <many-t o- one>. Un tel
mapping vous permet de mapper les colonnes supplémentaires d'une table d'association plusieurs-vers-plusieurs
et de les rendre accessibles dans la classe de I'élément composite. L'exemple suivant est une association
plusieurs-vers-plusieurs entre une o der (commande) et un | t em(article) ol pur chaseDat e, price € quantity
sont des propriétés de |'association :

<cl ass name="eg. Order" .... >

<set nane="purchasedltens" tabl e="purchase_itens" |azy="true">
<key col umm="order _id">
<conposite-el enent cl ass="eg. Purchase">
<property nane="purchaseDate"/>
<property name="price"/>
<property nane="quantity"/>
<many-to-one nane="itenl' class="eg.ltenl'/> <!-- |"attribut classe est optionne
</ conposi t e-el enent >
</set>
</ cl ass>

De laméme fagon les associations ternaires (ou quaternaires, etc...) sont possibles:

<cl ass name="eg. Order" .... >

<set nanme="purchasedl tens" tabl e="purchase_ itens" |azy="true">
<key col umm="order _id">
<conposite-el ement class="eg. O derLine">
<many-t o- one nane="purchaseDetails cl ass="eg. Purchase"/>
<many-to-one name="itent class="eg.lteni/>
</ conposi t e-el enent >
</ set>
</ cl ass>

Les ééments composites peuvent faire partie des requétes en utilisant la méme syntaxe que celle utilisée pour
les associations entre entités.

7.3. Composants pour les indexes de Map

L'élément <conposi t e- i ndex> vous permet de mapper une classe composant en tant que clé d'une vap. Vérifier
gue vous avez bien surchargé hashCode() €t equal s() danslaclasse composant.

7.4. composants en tant qu'identifiants composeés

Vous pouvez utiliser un composant comme identifiant d'une classe d'entité. Votre composant doit satisfaire
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certains critéres

* Il doit implémenter j ava. i o. Seri al i zabl e.

* |l doit réimplémenter equal s() €t hashCode() de maniére consistante avec la notion d'égalité d'une clé
composite dans la base de données.

Vous ne pouvez pas utiliser d'l denti fi er Generator pour générer de clés composées. L'application doit au
contraire assigner ses propres identifiants

Dans la mesure ou un identifiant composé doit étre assigné avant de pouvoir sauver |'objet, on ne peut pas
utiliser la propriété unsaved- val ue de l'identifiant pour distinguer les instances nouvelles des instances sauvées
dans une prédédente session.

Vous pouvez a la place implémenter Interceptor.isUnsaved() S vous souhaitez tout de méme utiliser
saveOr Updat e() OU la sauvegarde / mise a jour en cascade. Vous pouvez également positionner |'attribut
unsaved- val ue sur |'élément <ver si on> (0OU <t i mest anp>) pour spécifier une valeur qui indique une nouvelle
instance transiante. Dans ce cas, la version de I'entité est utilisée a la place de l'identifiant (assigné), et vous
n'avez pas aimplémenter vous-méme I nt er cept or . i sUnsaved() .

Utilisez I'@lément <conposi te-i d> (Mémes attributs et ééments que <conponent >) au lieu de <i d> pour la
déclaration d'une classe identifiant compose :

<cl ass nanme="eg. Foo" tabl e" FOOS" >
<conposi te-id nane="conpl d* cl ass="eg. FooConpositel D'>
<key- property name="string"/>
<key- property nane="short"/>
<key-property nanme="date" colum="date_" type="date"/>
</ conposite-id>
<property name="name"/>

</ cl ass>

En conséguence, chaque clé étrangére vers latable FOOs est aussi composée. Vous devez déclarez ceci dans les
mappings de et vers les autres classes. Une association vers Foo serait déclarée comme :

<many-t o- one nane="foo" cl ass="eg. Foo">

<I-- |"attribut class est optionnel, come d'habitude -->
<col um nanme="foo_string"/>
<col um nane="foo_short"/>
<col um nane="f oo_date"/ >

</ many-t o- one>

Le nouvel élément <col um> est auss utilisé par les types personnalisés a multiple colonnes. C'est une
aternative al'attribut col um. Une collection avec des éléments de type Foo utiliserait :

<set nane="foos">
<key col um="owner _id"/>
<many-t o- many cl ass="eg. Foo">
<col um nanme="foo_string"/>
<col um nane="foo_short"/>
<col um nane="foo_date"/ >
</ many-t o- many>
</set>

Comme d'habitude, <one- t o- many>, ne déclare pas de colonne.
Si Foo contient lui méme des collections, elles auront aussi besoin d'une clé étrangere composée.

<cl ass nane="eg. Foo">
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<set nane="dates" |azy="true">
<key> <!I-- une collection hérite du type de clé conposite -->
<col um nane="foo_string"/>
<col um nane="foo_short"/>
<col um nane="foo_date"/>
</ key>
<el ement col um="foo_date" type="date"/>
</set>
</ cl ass>

7.5. Composants dynamiques

V ous pouvez méme mapper une propriété de type vap:

<dynam c- conponent name="userAttri butes">

<property nane="foo" col um="FQOO'/>

<property nane="bar" col um="BAR'/>

<many-t o- one nane="baz" cl ass="eg. Baz" col um="BAZ"/>
</ dynam c- conponent >

La définition d'un mapping de <dynani c- conponent > est identique & <conponent >. L'avantage de ce type de
mapping est la possibilité de déterminer les propriétés réelles du bean au moment du déploiement, en éditant
simplement le document de mapping (la manipulation a |'éxécution du document de mapping est aussi possible,
viaun parseur DOM).
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8.1. Les trois stratégies

Hibernate supporte les trois stratégies d'héritage de base.

» unetable par hiérarchie de classe (table per class hierarchy)
* unetable par classefille (table per subclass)
» unetable par classe concréte (table per concrete class, avec limitations)

Il est méme possible dutiliser différentes stratégies de mapping pour différentes branches d'une méme
hiérarchie d'héritage, mais les mémes limitations, que celle rencontrées dans la stratégie une table par classe
concréte, sappliguent. Hibernate ne supporte pas le mélange des mappings <subcl ass> €t <j oi ned- subcl ass>
dans un méme éément <cl ass>.

Supposons que nous ayons une interface Paynent, implémentée par Credit Car dPayment, CashPayment,
ChequePaynent . La stratégie une table par hiérarchie serait :

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="PAYMENT | D'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scri m nator col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>
<property nane="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credi t Car dPaynent" di scri m nator-val ue="CREDI T" >

</ subcl ass>
<subcl ass nane="CashPaynent" di scri m nator-val ue=" CASH'>

</ subcl ass>
<subcl ass nane="ChequePaynent" di scri m nator-val ue=" CHEQUE" >

</ subcl ass>
</cl ass>

Une seule table est requise. Une grande limitation de cette stratégie est que les colonnes déclarées par les
classes filles ne peuvent avoir de contrainte NOT NULL.

Lastratégie une table par classe fille serait :

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="PAYMENT_| D">
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="anmount" col um="AMOUNT"/ >

<j oi ned- subcl ass nane="Credi t Car dPaynent" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<key col um="PAYMENT_I D'/ >

</ j oi ned- subcl ass>
<j oi ned- subcl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH_PAYNMENT" >
<key col um="PAYMENT_I D"/ >

</ j oi ned- subcl ass>
<j oi ned- subcl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >
<key col um="PAYMENT | D'/ >
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</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass>

Quiatre tables sont requises. Lestrois tables des classes filles ont une clé primaire associée alatable classe mére
(lemodéle relationnel est une association un-vers-un).

Notez que l'implémentation Hibernate de la stratégie un table par classe fille ne nécessite pas de colonne
discriminante dans la table classe mére. D'autres implémentations de mappers Objet/Relationnel utilisent une
autre implémentation de la stratégie une table par classe fille qui nécessite une colonne de type discriminant
dans la table de la classe mere. L'approche prise par Hibernate est plus difficile a implémenter mais plus
correcte d'une point de vue relationnel.

Pour chacune de ces deux stratégies de mapping, une association polymorphique vers Payment est mappée en
utilisant <many- t o- one>.

<many-t o- one nane="paynent"
col um=" PAYMENT"
cl ass="Paynent "/ >

Lastratégie une table par classe concréte est tres différente.

<cl ass nanme="Credit CardPaynent" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="CRED T_PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="anmount" col um="CREDI T_AMOUNT"/ >

</ cl ass>
<cl ass name="CashPaynent" tabl e=" CASH _PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="CASH PAYMENT | D'>
<generator class="native"/>

</id>
<property nane="anount" col utm="CASH_AMOUNT"/ >

</ cl ass>
<cl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="CHEQUE PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>

</id>
<property nanme="anount" col utm="CHEQUE AMOUNT"/ >

</ cl ass>

Trois tables sont requises. Notez que I'interface Paynment n'est jamais explicitement nommée. A la place, hous
utilisons le polymor phisme implicite d'Hibernate. Notez aussi que |es propriétés de Paynment sont mappées dans
chacune des classesfilles.

Dans ce cas, une association polymorphique vers Paynent est mappée en utilisant <any>.

<any nanme="paynent"
net a- t ype="cl ass"
i d-type="1ong">
<col um nane="PAYMENT CLASS"/ >
<col um nane="PAYMENT_| D'/ >
</ any>

Il serait plus judicieux de définir un User Type comme net a- t ype, pour gérer le mapping entre une chaine de
caractere discriminante et les classes filles de Paynent .

<any name="paynent"
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met a- t ype="Paynment Met aType"
i d-type="Iong">
<col umm nane="PAYMENT_TYPE'/> <!-- CREDI T, CASH or CHEQUE -->
<col um nane="PAYMENT | D'/ >
</ any>

II'y a une autre chose a savoir sur ce mapping. Dans la mesure ou chague classe fille est mappée dans leur
propre élément <cl ass> (et puisgue Payment n'est qu'une interface), chacune des classes filles peut facilement
faire partie d'une autre stratégie d'héritage que cela soit une table par hiérarchie ou une table par classefille! (et
vous pouvez toujours utiliser des requétes polymorphiques vers l'interface) Paynent ).

<cl ass nane="Credit CardPaynent" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<id name="id" type="long" columm="CRED T_PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scri m nator colum="CREDI T_CARD' type="string"/>
<property name="anount" col umm="CREDI T_AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Mast er Car dPaynent " di scri m nat or-val ue="MXC'/ >
<subcl ass nane="Vi saPaynent" di scri m nator-val ue="VI SA"/ >
</ cl ass>

<cl ass nane="Nonel ectroni cTransacti on" tabl e="NONELECTRONI C_TXN'>
<id name="id" type="long" colum="TXN_|D"'>
<generator class="native"/>
</id>

<j oi ned- subcl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH_PAYNMENT" >
<key col um="PAYMENT | D'/ >
<property nane="anount" col utm="CASH_AMOUNT"/ >

</ j oi ned- subcl ass>

<j oi ned- subcl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT | D'/ >
<property nane="anount" col um="CHEQUE AMOUNT"/ >

</ j oi ned- subcl ass>

</ cl ass>

Encore une fois, nous ne mentionnons pas explicitement Payment . Si nous exécutons une requéte sur |'interface
Payment - par exemple, from Payment - Hibernate retournera automatiquement les instances de
Credit CardPaynment (et ses classes filles puisqu'elles implémentent aussi Paynent), CashPayment et
ChequePaynent mais pas lesinstances de Nonel ect roni cTransacti on.

8.2. Limitations

Hibernate suppose gqu'une association mappe exactement une colonne clé étrangére. Plusieurs associations par
clé étrangére sont tolérées (vous pouvez avoir besoin de spécifier i nverse="true" OU insert="fal se"
updat e="f al se"), mais il n'est pas possible de mapper chaque association vers plusieurs clés étrangeres. Ceci
signifieque:

» quand une association est modifiée, c'est toujours la méme clé étrangére qui est mise ajour

e quand une association est chargée de maniére tardive, une seule requéte a la base de données est utilisée

» quand une association est chargée immédiatement, elle peut I'étre en utilisant une simple jointure ouverte

Ceci impligue que les associations polymorphiques un-vers-plusieurs vers des classes mappées en utilisant la
stratégie une table par classe concréte ne sont pas supportées (charger ces associations nécessiterait de
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multiples requétes ou jointures ouverte).

Le tableau montre les limitations des mappings une table par classe concréte, et du polymorphique implicite,
avec Hibernate.

Tableau 8.1. Caractéristiques des stratégies d'héritages

Stratégie  Plusieurs-verglofvers-un  Un-ver s-plusiluseur s-verisephi(sieges()Requétes  Jointures
d'héritage  polymor phigpetymor phigpesymor phigpesymor phigpetymor phigpesymor phigpesymor phiques

unetable <many-t 0- onezone-t 0- one>one-t 0- manysmany-t o- many.>get ( Paynenitr. @hass, from O der

par i d) Payment p o join

hiérarchie 0. payment

declasse p

unetable <many-t 0- onesone-t 0- one>one- t 0- manysmany-t o- many.>get ( Paynenitr. @hass, from O der

par classe i d) Payment p o join

fille 0. payment
p

unetable <any> non non <many-to- anyttiliser un  from non

par classe supportés  supportés requéte Payment p | supportées

concréte

(polymorphisme

implicite)
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9.1. Création d'un objet persistant

Un objet (une instance entité) est transiant ou persistant pour une Sessi on donnée. Les objets nouvellement
instanciés sont bien sr transiants. La session offre les services de sauvegarde (de persistence) des instances
transiantes :

DonesticCat fritz = new DomesticCat();
fritz.setCol or(Col or. d NGER) ;
fritz.setSex('M);

fritz.setName("Fritz");

Long generatedld = (Long) sess.save(fritz);

Donmesti cCat pk = new DomesticCat();
pk. set Col or ( Col or. TABBY) ;

pk.set Sex(' F');

pk. set Narme(" PK") ;

pk.setKittens( new HashSet () );
pk.addKitten(fritz);

sess. save( pk, new Long(1234) );

save() avec un seul argument, génére et assigne un identifiant unique afritz. La méme méthode avec deux
arguments essaie de persister pk en utilisant l'identifiant donné. Généralement, nous vous déconseillons
I'utilisation de la version a deux arguments puisqu'elle pourrait étre utilisée pour créer des clés primaires avec
une signification métier. Elle est plus efficace, dans certaines situations, comme I'utilisation d'Hibernate pour la
persistance d'un Entity Bean BMP.

Les objets associés peuvent étre persistés dans I'ordre que vous voulez du moment que vous n'‘avez pas de
contrainte NOT NULL sur une clé étrangere. Il n'y a aucun risque de violation de contrainte de clé étrangére.
Cependant, vous pourriez violer une contrainte NOT NULL Si Vous invoquiez save() sur des objets dans le
mauvais ordre.

9.2. Chargement d'un objet

Laméthode! oad() offerte par la Sessi on vous permet de récupérer une instance persistante si vous connaissez
son identifiant. Une des versions prend comme argument un objet class et charge I'éat dans un objet
nouvellement instancié. La seconde version permet d'alimenter une instance dans laguelle |'état sera chargé. La
version qui prend comme argument une instance est particulérement utile si vous pensez utiliser Hibernate avec
des Entity Bean BMP, elle est fournie dans ce but. Vous découvrirez d'autres cas ou I'utiliser (Pooling
d'instance maison, etc.)

Cat fritz = (Cat) sess.load(Cat.class, generatedld);

/1 il est nécessaire de transforner les identifiants primtifs
long pkld = 1234;
Donesti cCat pk = (DonesticCat) sess.load( Cat.class, new Long(pkld) );

Cat cat = new DonesticCat();

/'l charge |'état de pk dans cat
sess. |l oad( cat, new Long(pkld) );
Set kittens = cat.getKittens();
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Il est a noter quel oad() |évera une exception irréversible sil ne trouve pas d'enregistrement correspondant en
base données. Si la classe est mappée avec un proxy, | oad() retourne un objet qui est un proxy non initialisé et
n'interrogera la base de données qu'a la premiére invocation d'une méthode de I'objet. Ce comportement est trés
utile si vous voulez créer une association vers un objet sans réellement le charger depuis la base de données.

Si vous n'étes par certain que I'enregistrement correspondant existe, vous devriez utiliser la méthode get (), qui
interroge immédiatement la base de données et retourne null sil n'y a aucun enregistrement correspondant.

Cat cat = (Cat) sess.get(Cat.class, id);
if (cat==null) {

cat = new Cat();

sess. save(cat, id);

}

return cat;

Vous pouvez aussi charger un objet en utilisant un ordre SQL de type SELECT ... FOR UPDATE. Référez vous a
la section suivante pour une présentation des LockMdes d'Hibernate.

Cat cat = (Cat) sess.get(Cat.class, id, LockMyde. UPGRADE);

Notez que les instances associées ou collections contenues ne sont pas selectionnées en utilisant "FOR UPDATE".

Il est possible de recharger un objet et toutes ses collections a nimporte quel moment en utilisant la méthode
refresh(). Ceci est utile quand les triggers d'une base de données sont utilisés pour initialiser certaines
propriétés de |'objet.

sess. save(cat);
sess.flush(); //force |'ordre SQL | NSERT
sess.refresh(cat); //recharge |'état (aprés exécution des triggers)

9.3. Requétage

Si vous ne connaissez pas le(s) identifiant(s) de I'objet (ou des objets) que vous recherchez, utlisez la méthode
find() offerte par la sessi on. Hibernate Sappuie sur un langage d'interrogation, orienté objet, simple mais
pui ssant.

Li st cats = sess.find(
"from Cat as cat where cat.birthdate = ?",
dat e,
Hi ber nat e. DATE

DE

Li st mates = sess. find(
"select mate fromCat as cat join cat.mate as mate " +
"where cat.nane = ?",
nane,
Hi ber nat e. STRI NG

)
List cats = sess.find( "fromCat as cat where cat.mate.bithdate is null" );

Li st noreCats = sess. find(
"fromCat as cat where " +
"cat.nane = 'Fritz' or cat.id = ? or cat.id = ?",
new Cbject[] { idl, id2 },
new Type[] { Hi bernate. LONG H bernate. LONG }
I

Li st mates = sess. find(
"fromCat as cat where cat.mate = ?",
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izi,
Hi bernate. entity(Cat.cl ass)
)

Li st probl enms = sess. find(
"from Gol dFi sh as fish " +
"where fish.birthday > fish. deceased or fish.birthday is null"

)

Le second argument defi nd() est un objet ou un tableau d'objets. Le troisiéme argument est un type Hibernate
ou un tableau de types Hibernate. Ces types passés en argument sont utilisés pour lier les objets passés en
argument au ? de larequéte (ce qui correspond aux IN parameters d'un pr epar edSt at ement JDBC). Comme en
JDBC, il est préférable d'utiliser ce mécanisme de liaison (binding) plutét que la manipulation de chaine de
caracteres.

La classe Hi ber nat e définit un certain nombre de méthodes statiques et de constantes, proposant |'acces a la
plupart des types utilisés, comme lesinstances de net . sf . hi ber nat e. t ype. Type.

Si vous pensez que votre requéte retournera un trés grand nombre d'objets, mais que vous n'avez pas l'intention
de tous les utliser, vous pourriez améliorer les performances en utilisant laméthodei t er at e() , qui retourne un
java.util.lterator. L'itérateur chargera les objets a la demande en utilisant les identifiants retounés par la
requéte SQL initiale (ce qui fait un total de n+1 selects).

[/ itération sur les ids
Iterator iter = sess.iterate("fromeg. Qux q order by q.likeliness");
while ( iter.hasNext() ) {
Qux qux = (Qux) iter.next(); // récupération de |'objet
/1 condition non définissable dans |a requéte
i f ( qux.cal cul ateConplicatedA gorithm() ) {
/Il effacez |'instance en cours
iter.renove();
/1 n'"est plus nécessaire pour faire le reste du process
br eak;

Malheureusement, j ava. util . Iterator ne déclare aucune exception, donc les exceptions SQL ou Hibernate
qui seront soulevées seront transformées en Lazylnitializati onException (une classe fille de
Runt i meExcept i on).

La méthode i terate() est également plus performante si vous prévoyez que beaucoup d'objets soient déja
chargés et donc disponibles viala session, ou s le résultat de la requéte retourne trés souvent les mémes objets
(quand les données ne sont pas en cache et ne sont pas dupliqués dans le résultat, find() est presgue toujours
plus rapide). Voici un exemple de requéte qui devrait étre appelée vialaméthodei terate() :

Iterator iter = sess.iterate(
"sel ect customer, product " +
"from Custoner customer, " +
"Product product " +
"join custoner. purchases purchase " +
"where product = purchase. product"

Invoquer la requéte précédente avec find() retournerait un Resul t Set JDBC trés volumineux et contenant
plusieurs fois |es mémes données.

L es requétes Hibernate retournent parfois des tuples d'objets, dans ce cas chague tuple est retourné sous forme
de tableau (d'objets) :
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Iterator foosAndBars = sess.iterate(
"sel ect foo, bar from Foo foo, Bar bar " +
"where bar.date = foo.date"
I
while ( foosAndBars. hasNext() ) {
oj ect[] tuple = (Object[]) foosAndBars. next();
Foo foo = (Foo) tuple[0]; Bar bar = (Bar) tuple[1];

9.3.1. Requétes scalaires

L es requétes peuvent spécifier une propriété d'une classe dans la clause sel ect . Elles peuvent méme appeler les
fonctions SQL d'aggrégation. Ces propriétés ou aggrégations sont considérées comme des résultats "scalaires'.

Iterator results = sess.iterate(
"sel ect cat.color, min(cat.birthdate), count(cat) fromCat cat " +
"group by cat.col or"
)
while ( results.hasNext() ) {
oj ect[] row = results. next();
Col or type = (Color) row0];
Date ol dest = (Date) row 1];
I nteger count = (Integer) row 2];

Iterator iter = sess.iterate(
"sel ect cat.type, cat.birthdate, cat.nane from DonmesticCat cat"
DE

List list = sess.find(
"sel ect cat, cat.nmate.name from DonesticCat cat"

DE

9.3.2. L'interface de requétage Query

Si vous avez besoin de définir des limites sur le résultat d'une requéte (nombre maximum d'enregistrements et /
ou l'indice du premier résultat que vous souhaitez récupérer), utilisez uneinstance de net . sf . hi ber nat e. Query

Query g = sess.createQuery("from DonmesticCat cat");
g. set Fi rst Resul t (20) ;

g. set MaxResul t s(10) ;

List cats = qg.list();

Vous pouvez méme définir une requéte nommée dans le document de mapping. N'oubliez pas qu'il faut utiliser
une section CDATA Si votre requéte contient des caractéres qui pourraient étre interprétés comme un marqueur
XML.

<query nane="eg. Donesti cCat . by. nane. and. mi ni mum wei ght " ><! [ CDATA[
from eg. Donesti cCat as cat
where cat.name = ?
and cat.weight > ?
1 1></query>

Query g = sess. get NamedQuery("eg. Donesti cCat . by. nane. and. m ni nrum wei ght");
g.setString(0, nane);

g.setlnt(1, mnWeight);

List cats = qg.list();
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L'interface d'interrogation supporte |'utilisation de paramétres nommés. Les paramétres nommés sont des
variables de la forme : name que I'on peut retrouver dans la requéte. Query dispose de méthodes pour lier des
valeurs a ces paramétres nommeés ou aux parametres ? du style JDBC. Contrairement a JDBC, l'indice des
paramétres Hiber nate démarre de zéro. Les avantages des paramétres nommes sont :

* |les paramétres nommés sont indépendants de |'ordre dans lequel ils apparai ssent dans la requéte
« ils peuvent étre présents plusieurs fois dans une méme requéte
* ilssont auto-documentés (par leur nom)

[/ paranmetre nommeé (préf éré)

Query g = sess.createQuery("from DonmesticCat cat where cat.nane = :nane");
g.setString("nane", "Fritz");

Iterator cats = qg.iterate();

/| parametre positionné

Query g = sess.createQuery("from DonesticCat cat where cat.nane = ?");
g.setString(0, "lzi");

Iterator cats = g.iterate();

[/ parametre nome |iste

Li st nanes = new Arraylist();

nanes. add("lzi");

nanes. add("Fritz");

Query g = sess.createQuery("from DonesticCat cat where cat.nane in (:nanmesList)");
g. set Paranet er Li st (" nanesLi st", nanes);

List cats = qg.list();

9.3.3. lIteration scrollable

Si votre driver JDBC supporte les Resul t Set s scrollables, I'interface Query peut étre utilisée pour obtenir des
Scrol | abl eResul ts qui permettent une navigation plus flexible sur les résultats.

Query g = sess.createQuery("sel ect cat.name, cat from DonesticCat cat " +
"order by cat.nane");

Scrol | abl eResults cats = q.scroll();

if (cats.first() ) {

/1 cherche le premer 'name' de chaque page pour une liste de 'cats' triée par 'nane'
firstNamesOf Pages = new ArraylList();
do {

String nane = cats.getString(0);

first NanesOf Pages. add( nane) ;

}
while ( cats.scroll (PAGE_SIZE) );

/! Retourne la preniere page de 'cats'

pageCf Cats = new Arraylist();

cats. beforeFirst();

int i=0;

while( ( PAGE_SIZE > i++ ) && cats.next() ) pageO Cats.add( cats.get(1) );

Le comportement descrol | () est similaireacelui diterate(), aladifférence prés que les objets peuvent étre
initialisés de maniére sélective avec get (i nt), au lieu d'une initialisation compléte d'une ligne de resultset.

9.3.4. Filtrer les collections

Un filtre (filter) de collection est un type spécial de requéte qui peut étre appliqué a une collection ou un tableau
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persistant. Larequéte peut faire référence at hi s, ce qui signifie "lI'élément de la collection courante”.

Col | ection bl ackKittens = session.filter(
pk.getKittens(), "where this.color = ?", Col or.BLACK, Hi bernate.enun(Color.class)
I

Lacollection retournée est considérée comme un bag.

Remarquez que les filtres n‘ont pas besoin de clause f r om (bien qu'ils puissent en avoir une si nécessaire). Les
filtres ne sont pas limités a retourner des é éments de la collection qu'ils filtrent.

Col I ection bl ackKittenMates = session.filter(
pk.getKittens(), "select this.mte where this.color = eg.Col or. BLACK"

)

9.3.5. Les requétes par critéres

HQL est extrémement puissant mais certaines personnnes préféreront construire leurs requétes dynamiquement,
en utilisant une APl orientée objet, plutbt qu'une chaine de caractéres dans leur code JAVA. Pour ces
personnes, Hibernate fournit cri teri a : une API dinterrogation intuitive.

Criteria crit = session.createCriteria(Cat.class);
crit.add( Expression.eq("color", eg.Color.BLACK) );
crit.set MaxResul t s(10);
List cats = crit.list();

Si vous n'étes pas a |'aise avec les syntaxes type SQL, c'est peut étre la maniére la plus simple de commencer
avec Hibernate. Cette APl est auss plus extensible que le HQL. Les applications peuvent Sappuyer sur leur
propre implémentation de l'interface Cri teri on.

9.3.6. Requétes en SQL natif

Vous pouvez construire votre requéte en SQL, en utilisant creat eSQLQuery() . Il est nécessaire de placer vos
alias SQL entre accolades.

Li st cats = session. createSQ.Query(
"SELECT {cat.*} FROM CAT AS {cat} WHERE ROANUM<10",
"cat”,
Cat.cl ass

). list();

Li st cats = session. creat eSQ.Query(
"SELECT {cat}.ID AS {cat.id}, {cat}.SEX AS {cat.sex}, " +

"{cat}. MATE AS {cat.mate}, {cat}.SUBCLASS AS {cat.class}, ... " +
"FROM CAT AS {cat} WHERE ROANUMK10",
"cat",
Cat . cl ass
). list()

Les requétes SQL peuvent contenir des paramétres nommes et positionnés, comme dans les requétes Hibernate.

9.4. Mise a jour des objets

9.4.1. Mise a jour dans la méme session
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Les instances transactionnelles persistantes (objets chargés, sauvegardés, créés ou résultats d'une recherche par
la session) peuvent ére manipulées par |'application. Toute modification sur un état persistant sera
sauvegardée (persistée) quand la Sessi on sera flushée (ceci sera décrit plus tard dans ce chapitre). Le moyen le
plus ssimple de modifier I'état d'un objet est donc de le charger (1 oad()), et de le manipuler pendant que la
Sessi on est ouverte :

DonesticCat cat = (DonesticCat) sess.load( Cat.class, new Long(69) );
cat.set Name(" PK");
sess.flush(); // les nodifications de 'cat' sont automati quenent détectées et sauvegardées

Il arrive que cette approche ne convienne pas puisqu'elle nécessite une méme session pour exécuter les deux
ordres SQL SELECT (pour charger |'objet) et UPDATE (pour sauvegarder son état mis a jour) dans la méme
session. Hibernate propose une méthode alternative.

9.4.2. Mise a jour d'objets détachés

Certaines applications ont besoin de récupérer un objet dans une transaction, de le passer ensuite ala couche de
présentation pour modification, et enfin de le sauvegarder dans une nouvelle transaction (les applications
suivant cette approche se trouvent dans un contexte d'accés aux données hautement concurrent, elles utilisent
généralement des données versionnées pour assurer 'isolation des transactions). Cette approche nécessite un
modéle de dével oppement [égérement différent de celui décrit dans la section précedente. Hibernate supporte ce
modéle en proposant |a méthode Sessi on. updat e() .

/1 dans |a prem ére session

Cat cat = (Cat) firstSession.|load(Cat.class, catld);
Cat potential Mate = new Cat ();
firstSession.save(potential Mate);

/1 dans une couche supérieure de |'application
cat.set Mat e(pot enti al Mate);

/1 plus tard, dans une nouvel |l e session
secondSessi on. update(cat); // mise a jour de 'cat’
secondSessi on. update(mate); // mise a jour de 'mate'

Si cat avec l'identifiant cat | d avait déja été chargé par secondSessi on au moment ou I'application essaie de le
mettre ajour, une exception aurait été soulevée.

L'application devrait unitairement mettre a jour (update()) les instances transiantes accessibles depuis
I'instance transiante donnée si et seulement si elle souhaite que leur état soit aussi misajour (A I'exception des
objets engagés dans un cycle de vie dont nous parlerons plus tard).

Les utilisateurs d'Hibernate ont émis le souhait de pouvoir soit sauvegarder une instance transiante en générant
un nouvel identifiant, soit mettre a jour son état en utilisant son identifiant courant. La méthode
saveOr Updat e() implémente cette fonctionnalité.

Hibernate distingue les "nouvelles' (non sauvegardées) instances, des instances existantes (sauvegardées ou
chargées dans une session précédente) gréce a la valeur de leur propriété didentifiant (ou de version, ou de
timestamp). L'attribut unsaved- val ue du mapping <i d> (Ou <ver si on>, OU <t i mest anp>) spécifie quelle valeur
doit étre interprétée comme représentant une "nouvelle" instance.

<id name="id" type="long" colum="uid" unsaved-val ue="nul | ">
<generator class="hilo"/>
</id>

Les valeurs permises pour unsaved- val ue sont :
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e any - toujours sauvegarder (save)

* none - toujours mettre a jour (update)

* null -sauvegarder (save) quand l'identifiant est nul (valeur par défaut)

» unevaleur valide pour l'identifiant - sauvegarder (save) quand I'identifiant est nul ou égal a cette valeur
* undefined - par défaut pour ver si on outi mest anp, le contrdle sur I'identifiant est alors utilisé

/1 dans |a preniére session
Cat cat = (Cat) firstSession.|load(Cat.class, catlD);

/'l dans une couche supérieure de |"'application
Cat mate = new Cat();
cat.setMate(nmate);

/1 plus tard, dans une nouvell e session
secondSessi on. saveOr Updat e(cat) ; // mise ajour de |'état existant (cat a un id non null)
secondSessi on. saveOr Update(mate); // sauvegarde d'une nouvell e instance (mate a un id null)

L'utilisation et la sémantique de saveOr Updat e() semble confuse pour les nouveaux utilisateurs. Tout d'abord,
tant que vous n'essayez pas d'utiliser une instance d'une session dans une autre session, il est inutile d'utiliser
updat e() OUsaveOr Updat e() . De pan entiers d'applications n'utiliseront aucune de ces deux méthodes.

Généralement updat e() Ou saveOr Updat e() sont utilisés dans les scénarii suivant:

» |'application charge un objet dans une premiére session

« |'Objet est passé ala couche Ul

¢ |'objet subit quelques modificatons

» |'objet redescend vers la couche métier

* I'application persiste ces modifications en appelant updat e() dans une seconde session

saveOr Updat e() réalise ce qui suit :

« s l'objet est d§ja persistant dans la session en cours, nefait rien

e ¢ l'objet n'apasdidentifiant, ellelesave()

« ¢ l'identifiant de I'objet corresponds au critére défini par unsaved- val ue, ellelesave()

* sil'objet est versionné (ver si on ou ti nest anp), alors la version est vérifiée en priorité sur I'identifiant, sauf
S unsaved- val ue="undef i ned" (valeur par défaut) est utilisé pour laversion

e S unautre objet associé ala session ale méme identifiant, une exception est soulevée

9.4.3. Réassocier des objets détachés

Laméthodel ock() permet al'application de réassocier un objet non modifié avec une nouvelle session.

//sinple réassociation :

sess. lock(fritz, LockMbde. NONE);

//vérifie la version, puis ré associe :

sess. | ock(izi, LockMbde. READ);

//vérifie la version en utilisant SELECT ... FOR UPDATE, puis réassocie :
sess. | ock(pk, LockMbde. UPGRADE) ;

9.5. Suppression d'objets persistants

Sessi on. del ete() supprimera I'éat d'un objet de la base de données. Evidemment, votre application peut
toujours contenir une référence a cet objet. Lameilleure fagon de |'apréhender est donc de se dire que del et e()
transforme une instance persistante en instance transiante.

sess. del ete(cat);
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Vous pouvez aussi effacer plusieurs objets en passant une requéte Hibernante ala méthode del et e() .

Vous pouvez supprimer les objets dans I'ordre que vous souhaitez, sans risque de violer une contrainte de clé
étrangére. Cependant, vous pourriez violer une contrainte NOT NULL Si VOuS invoquiez del et e() sur des objets
dans le mauvais ordre.

9.6. Flush

La sessi on exécute parfois les ordres SQL nécessaires pour synchroniser |'état de la connexion JDBC avec
I'état des objets contenus en mémoire. Ce processus, flush, se déclenche :

* acertainesinvocationsdefind() ouditerate()
» al'appel denet . sf. hi ber nate. Transacti on. commi t ()
» al'appel de session. f1 ush()

Les ordres SQL sont exécutés dans cet ordre :

1. toutes les insertions d'entités, dans le méme ordre que celui utilisé pour la sauvegarde (Sessi on. save())
des objets correpsondants

toutes les mises ajour d'entités

toutes les suppressions de collection

toutes les suppressions, insertions, mises ajour d'éléments de collection

toutes les insertions de collection

toutes les suppressions dentités, dans le méme ordre que celui utilise pour la suppression
(sessi on. del et e() ) des objets correpsondants

ok wh

(Une exception existe pour les objets utilisant les générations d'ID nat i ve puisgu'ils sont insérés quand ils sont
sauvegardeés).

A moins d'appeler explicitement f1ush(), il n'y a aucune garantie sur le moment ou la Sessi on exécute les
appels JDBC, seul l'ordre dans lequel ils sont appelés est garanti. Cependant, Hibernate garantit que les
méthodes Sessi on. fi nd(..) neretourneront jamais de données périmées ; ni de données érronées.

Il est possible de changer les comportements par défaut pour que le flush sexécute moins fréquement. La classe
Fl ushvode définit trois modeds différents. Ceci est utile pour des transactions en lecture seule ou il peut étre
utlisé pour accroitre (trés) légerement les performances.

sess = sf.openSession();

Transaction tx = sess. begi nTransacti on();

sess. set Fl ushMode( Fl ushMode. COM T); //autorise |l es requétes a retourner des données corronpues
Cat izi = (Cat) sess.load(Cat.class, id);

i zi.setNane(iznizi);

/| exécute quel ques requétes.. ..

sess.find("fromCat as cat left outer join cat.kittens kitten");

//les nodifications de '"izi' ne sont sont pas flushées!

tx.commit(); //flush s'exécute

9.7. Terminer une Session

Lafin d'une session implique quatre phases :

* flush delasession
+« commit delatransaction
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e fermeture delasession
» traitement des exceptions

9.7.1. Flusher la Session

Si vous utilisez I'API Transact i on, VOUS n'avez pas a vous soucier de cette étape. Elle sera automatiquement
réalisée a I'appel du commit de la transaction. Autrement, vous devez invoquer Sessi on. f1 ush() pour vous
assurer que les changements sont synchronisés avec la base de données.

9.7.2. Commit de la transaction de la base de données

Si vous utilisez I'API Transact i on d'Hibernate, celadonne :

tx.commt(); // flush la Session et comnt |a transaction

Si vous gérez vous-méme les transactions JDBC, vous devez manuellement appeler la méthode commi t () dela
connexion JDBC.

sess. flush();
sess. connection().commt(); // pas nécessaire pour une datasource JTA

Si vous décidez de ne pas committer vos maodifications:
tx.roll back(); // rollback |la transaction

ou:

/| pas nécessaire pour une datasource JTA mais inportant dans le cas contraire
sess. connection().roll back();

Si vous faites un rollback d'une transaction vous devriez immeédiatement lafermer et arréter d'utiliser la session
courante, ceci pour assurer l'intégrité de |'état interne d'Hibernate.

9.7.3. Fermeture de la Session

Un appel de sessi on. cl ose() marque la fin d'une session. La conséquence principale de cl ose() est que la
connexion JDBC est relachée par la session.

tx.commt();
sess. cl ose();

sess. flush();
sess. connection().commit(); // pas nécessaire pour une datasource JTA
sess. cl ose();

Si vous gérez vous méme votre connexion, cl ose() retourne une référence a cette connexion, vous pouvez
ains lafermer manuellement ou larendre au pool. Si ce n'est pasle cascl ose() rend la connexion au pool.

9.8. Traitement des exceptions

Hibernate, au cours de son utilisation, peut lever des exceptions, généralement des hi ber nat eExcept i onS. La
cause éventuelle de |'exception qui peut étre récupérée en utilisant get Cause() .

Hibernate 2.1.8 76



Manipuler les données persistantes

Si la sessi on léve une exception, vous devrez immédiatement effectuer un rollback de la transaction, appeler
session. cl ose() €t ne plus utiliser I'instance courante de la Sessi on. Certaines méthodes de Sessi on ne
laisseront pas la session dans un état consistant. Cela signifie que toutes les exceptions levées par Hibernate
doivent étre considérées comme fatales, vous pourriez donc envisager de convertir I'exception non runtime
Hi ber nat eExcept i on en Runti meExcepti on (la solution la plus simple est de changer la clause ext ends dans
Hi ber nat eExcept i on. j ava et de recompiler le tout). Notez que le fait que I'exception ne soit pas runtime est di
aune erreur des premiers ages d'Hibernate et sera corrigée dans la prochaine version majeure.

Hibernate essaiera de convertir les SQLExcept i onS levées lors des interactions avec la base de données en des
sous-classes de JDBCException. La SQException Sousjacente est accessible en appelant
JDBCExcept i on. get Cause(). Hibernate convertit la SQLException en une sous-classe appropriée de
JDBCException en Sappuyant sur le SQLExcepti onConverter attaché a la Sessi onFactory. Par défaut, le
SQLExcepti onConverter Utilisé est celui défini par le diaecte ; il est cependant possible d'attacher une
implémentation spécifique (voir la javadoc de SQ.Excepti onConverterFactory pour plus de détails). Les
sous-types standards de JDBCExcept i on sont :

e JDBCConnect i onExcept i on - indique une erreur lors de la communication JDBC sous-jacente.

*  SQLG ammar Except i on - indique une erreur de grammaire ou de syntaxe du SQL envoyé.

e ConstraintViol ati onExcept i on - indigue une forme de violation de contrainte d'intégrité.

e LockAcqui sitionException - indique une erreur lors de I'acquisition d'un niveau de verrou requis pour
exécuter |'opération demandée.

e Generi cJDBCExcepti on - indique une exception générique dont la cause ne tombe pas dans les catégories
précédentes.

Comme toujours, toutes les exceptions sont considérées comme fatales a la Session et a la transaction
courante. Le fait qu'Hibernate sache maintenant mieux distinguer les différents types de SQLException
nimplique en aucune maniere que les exceptions soient récupérables du point de vue de la Session. La
hiérarchie typée des exceptions permet a |'application de mieux réagir en catégorisant la cause de I'exception
plus simplement si besoin.

Il est recommandé d'effectuer le traitement des exceptions comme suit :

Sessi on sess =
Transaction tx
try {
tx = sess. begi nTransaction();
/1 faire qgqch

factory. openSessi on();
= nul|;

tx.commt();

catch (Exception e) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

throw e;
}
finally {

sess. cl ose();
}

Ou, si vous gérez les transactions JDBC manuellement :

Session sess = factory. openSession();

try {
/1 faire qgch

sess. flush();
sess. connection().commt();

catch (Exception e) {
sess. connection().roll back();
throw e;
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}
finally {

sess. cl ose();
}

Ou, s vous utilisez une datasource couplée avec JTA :

User Transaction ut = .... ;
Sessi on sess = factory. openSession();

try {
/1 faire qgch

sess. flush():

}
catch (Exception e) {

ut . set Rol | backOnl y();
t hrow e;

}
finally {

sess. cl ose();
}

N'oubliez pas qu'un serveur d'applications (dans un environnement géré par JTA) ne rollback les transactions
automatiquement que pour les exceptions j ava. | ang. Runti neExcepti onS. Si une exception applicative est
levée (a savoir une exception non runtime Hibernat eException), vous devez appeler la méthode
set Rol | backOnl y() d'EJBCont ext VOus-méme ou, comme montré dans I'exemple précédent, I'encapsuler dans
une Runt i meExcept i on (par exemple EJBExcept i on pour un rollback automatique.

9.9. Cycles de vie et graphes d'objets

Pour sauvegarder ou mettre a jour tous les objets contenus dans un graphe d'objets associés, vous pouvez soit

e invoquer individuellement save(), saveOr Updat e() OU updat e() Sur chague objet OU
» lier desobjets en utilisant cascade="al | " OU cascade="save- updat e" .

De méme, pour supprimer tous les objets d'un graphe, vous pouvez soit

¢ invoquer individuellement del et e() sur chague objet OU
e lier desobjets en utilisant cascade="al | ", cascade="al | - del et e- or phan" Or cascade="del et e".

Recommandation :

* Si ladurée de vie de I'objet fils est liée a celle de I'objet pere, faites en un objet lié au cycle de vie en
spécifiant cascade="al | .

e Autrement, invoquez explicitement save() et del ete() dans le code de I'application. Si vous souhaitez
vraiment éviter de taper du code supplémentaire, utilisez cascade="save- updat e" €t appeler explicitement
del ete().

Mapper une assocation (plusieurs-vers-une, ou une collection) avec cascade="al | * définit I'association comme
une relation de type parent/fils ou la sauvegarde/mise a jour/suppression du parent engendre la sauvegarde/mise
a jour/suppression du ou des fils. Par ailleurs, la simple référence a un fils depuis un parent persistant
engendrera une sauvegarde/mise a jour de I'enfant. La métaphore est cependant incompléte. Un fils qui n'est
plus référencé par son pére n'est pas automatiqguement supprimé, sauf dans le cas d'une association
<one-to-many> Mappée avec cascade="al | - del et e- or phan". Les définitions précises des opérations en
cascade sont les suivantes:

* Si un parent est sauvegarde, tous ces fils sont passés asaver Updat e()
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* Siun parent est passé aupdat e() OU asaveOr Updat e() , tous ces fils sont passés asaveOr Updat e()

* S unfilstransiant devient référencé par un parent persistant, il est passé asaveQr Updat e()

* Sileparent est supprimé, tous ces enfants sont passés adel et e()

* S un enfant transiant est déréférencé par un parent persistant, rien ne se passe (l'application devra
explicitement supprimer I'enfant si nécessaire) sauf Si cascade="al | - del et e- or phan" est positionné, dans
ce caslefils"orphelin” est supprimé

Hibernate n'implémente pas complétement la persistence par atteignabilité, ce qui aurait pour consequence
(inefficace) la garbage collection des objets persistants. Cependant, en raison de la demande, Hibernate
supporte la notion de persistance d'entités lorsgu'elles sont référencées par un autre objet persistant. Les
associations définies avec cascade="save-update" ont ce comportement. Si vous souhaitez utliser cette
approche dans toute votre application, il est plus facile de spécifier I'attribut def aul t - cascade de I'élément
<hi ber nat e- mappi ng>.

9.10. Intercepteurs

L'interface I nt ercept or fournit des "callbacks" de la session vers |'application permettant a |'application de
consulter et / ou manipuler des propriétés d'un objet persistant avant qu'il soit sauvegardé, mis ajour, supprimé
ou chargé. Une utilisation possible de cette fonctionnalité est de tracer I'acces a l'information. Par exemple,
I' nterceptor qui Suit va automatiquement positionner le creat eTi mest anp quand un Audi t abl e est créé et
mettre ajour lapropriété | ast Updat eTi mest anp quand un Audi t abl e est modifié.

package net. sf. hi bernate.test;

import java.io.Serializable;
i mport java.util.Date;
import java.util.lterator;

i mport net.sf.hibernate.|nterceptor;
i mport net.sf.hibernate.type. Type;

public class Auditlnterceptor inplenments Interceptor, Serializable {

private int updates;
private int creates;

public void onDel ete(Object entity,
Serializable id,
oj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {
/1 ne rien faire

}

publ i c bool ean onFl ushDirty(Object entity,
Serializable id,
Ooj ect[] currentState,
Cbj ect[] previousState,
String[] propertyNanes,

Type[] types) {

if (entity instanceof Auditable ) {
updat es++;
for (int i=0; i < propertyNames.length; i++ ) {
if ( "lastUpdateTi nestanp". equal s( propertyNames[i] ) ) {
currentState[i] = new Date();
return true;

}
}

return fal se;
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publ i c bool ean onLoad(Chject entity,
Serializable id,
bj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {
return false;

}

publ i c bool ean onSave((hject entity,
Serializable id,
Cbj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {

if (entity instanceof Auditable ) {
creat es++;
for ( int i=0; i<propertyNanmes.length; i++ ) {
if ( "createTimestanp". equal s( propertyNanes[i] ) ) {
state[i] = new Date();
return true;

}
}
}
return false;
}
public void postFlush(lterator entities) {
Systemout.println("Creations: " + creates + ", Updates: " + updates);
}
public void preFlush(lterator entities) {
updat es=0;
creat es=0;
}

L'intercepteur doit étre spécifié quand la session est créée.

Sessi on session = sf.openSession( new Auditlnterceptor() );

Vous pouvez auss activer un intercepteur pour toutes les sessions d'une SessionFactory, en utilisant la
Configuration:

new Configuration().setlnterceptor( new Auditlnterceptor() );

9.11. APl d'acces aux métadonnées

Hibernate a besoin d'un meta-modele trés riche de toutes les entités et types de valeurs. Parfois, ce modele est
trés utile a I'application elle méme. Par exemple, I'application peut utiliser les métadonnées d'Hibernate pour
implémenter un algorithme "intelligent” de copie qui comprend quels objets doivent étre copiés (valeurs de
types muables) et quels objets ne peuvent I'étre (valeurs de types imuables, et éventuellement les entités
associ ées).

Hibernate expose les métadonnées au travers des interfaces d assMet adata €t Col | ectionMetadata €t la
hiérarchie de Type. Les instances des interfaces de métadonnées peuvent étre obtenues depuis la
Sessi onFactory.

Cat fritz = ...... ;
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Long id = (Long) catMeta.getldentifier(fritz);
Cl assMet adat a cat Meta = sessi onfactory. get Cl assMet adat a(Cat . cl ass) ;
Cbj ect[] propertyVal ues = cat Meta. get PropertyVal ues(fritz);
String[] propertyNanes = cat Meta. get PropertyNanes();
Type[] propertyTypes = cat Meta. get PropertyTypes();
[/ retourne une Map de toutes les propriétés qui ne sont pas des collections ou des associ ati ons
/1 TODO what about conponents?
Map nanedVal ues = new HashMap();
for ( int i=0; i<propertyNanmes.length; i++ ) {
if ( !'propertyTypes[i].isEntityType() && !propertyTypes[i].isCollectionType() ) {
nanmedVal ues. put ( propertyNanes[i], propertyValues[i] );
}
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Hibernate n'est pas une base de données en lui méme. C'est un outil |éger de mapping objet relationnel. La
gestion des transactions est déléguée a la connexion a base de données sous-jacente. Si la connexion est
enregistrée dans JTA, les opérations effectuées pas la Sessi on sont des parties atomiques de latransaction JTA.
On peut voir Hibernate comme une fine surcouche de JDBC qui lui gjouterait les sémantiques objet.

10.1. Configurations, Sessions et Fabriques (Factories)

Une Sessi onFact ory est un objet threadsafe, couteux a créer, prévu pour étre partagé par tous les threads de
I'application. Une Sessi on est un objet non threadsafe, non colteux qui ne doit étre utilisé qu'une fois, pour un
process métier donné, puis détruit. Par exemple, lorsgue vous utilisez Hibernate dans une application a base de
servlets, les servlets peuvent obtenir une Sessi onFact ory en utilisant

Sessi onFactory sf = (Sessi onFactory)get Servl et Context().getAttribute("ny.session.factory");

Chague appel de service créé une nouvelle Session, la flush(), comit() Sa connexion, la close() €t
finalement la libere (La Sessi onFact ory peut aussi étre référencée dans le INDI ou dans une variable statique
Sngleton).

Dans un bean session sans état, une approche similaire peut étre utiliste. Le bean obtiendra une
Sessi onFact ory dans set Sessi onCont ext (). Ensuite, chague méthode métier créera une Sessi on, appelera
flush() puiscl ose(). Ben sOr, I'application n'a pas a appeler conmi t () sur la connexion.(Laissez celaa JTA,
la connexion ala base de données participe automatiquement aux transactions gérées par le container).

Nous utilisons I'API Transaction d'Hibernate comme décrit précédemment. Un simple comit() de la
Transact i on Hibernate "flush" |'état et committe chague connexion ala base de données assaciée (en gérant de
maniere particuliere les transactions JTA).

Assurez vous de bien comprendre le sens de f | ush() . L'opération Flush() permet de synchroniser la source de
données persistante avec les modifications en mémoire mais pas l'inverse. Notez que pour toutes les
connexiong/transactions JDBC utilisées par Hibernate, le niveau d'isolation de transaction pour ces connexions
sapplique atoutes les opérations effectuées par Hibernate !

L es sections suivantes traitent d'approches alternatives qui utilisent le versioning pour garantir I'atomicité de la
transaction. Elles sont considérées comme des techniques "avancées’, et donc a utiliser en sachant ce que I'on
fait.

10.2. Threads et connections

Vous devez respecter les regles suivantes lorsque vous créez des Sessions Hibernate :

* Ne jamais créer plus d'une instance concurrente de Sessi on OU Transacti on par connexion a la base de
données.

« Soyez extrémement rigoureux lorsque vous créez plus d'une Sessi on par base de données par transaction.
La sessi on tragant elleeméme les modifications faites sur les objets chargés, une autre Sessi on pourrait
voir des données corrompues.

» Lasession n'est pas threadsafe ! Deux thread concurrents ne doivent jamais accéder a la méme Sessi on .
Généralement, la Sessi on doit étre considérée comme une unité de travail unitaire!
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10.3. Comprendre l'identité d'un objet

L'application peut accéder de maniére concurrente a la méme entité persistente via deux unités de travail
différentes. Cependant, une instance de classe persistante n'est jamais partagée par deux instances Sessi on. Il y
adonc deux notions d'identité différentes.

|dentité dans |a base de données
foo.getld().equal s( bar.getld() )

|dentité dansla JvVM
f oo==bar

Pour les objets rattachés a une Session donnée, les deux notions sont identiques. Cependant, puisque
I'application peut accéder de maniére concurrente au "méme" (identité persistante - dans la base de données)
objet métier par deux sessions différentes, les deux instances seront en fait "différentes” (identité dans VM).

Cette approche laisse la gestion de la concurrence a Hibernate et a la base de données. L'application n'aura
jamais besoin de synchroniser un objet métier tant qu'elle Sen tient a un thread par Sessi on ou al'identité d'un
objet (dans une Sessi on, |'application peut utiliser sans risque == pour comparer deux objets).

10.4. Gestion de la concurrence par controle optimiste

Beaucoup de traitements métiers nécessitent une série d'interactions avec I'utilisateur entrecoupées d'accés ala
base de données. Dans les applications web et les applications d'entreprise, il n'est pas acceptable qu'une
transaction de base de données se déroul e le temps de plusieurs interactions avec |'utilisateur.

La couche applicative prend dont en partie |a responsabilité de maintenir I'isolation des traitements métier. C'est
pourquoi, hous appelons ce processus une transaction applicative. Une transaction applicative pourra sétendre
sur plusieurs transactions a la base de données. Elle sera atomique si seule la derniére des transactions a la base
de données enregistre les données mises a jour, les autres ne faisant que des accés en lecture.

La seule statégie remplissant les critéres de concurrence et scalabitité élevées est le contrdle optimiste de la
concurrence en appliquant des versions aux données : on utilisera par la suite le néologisme versionnage.
Hibernate fournit trois approches pour écrire des applications basées sur la concurrence optimiste.

10.4.1. Session longue avec versionnage automatique

Une seule instance de Sessi on et sesinstances persistantes sont utilisées pour toute la transaction d'application.

La sessi on utilise le vérouillage optimiste pour sassurer que plusieurs transactions & la base de données ne
soient vues par |'application que comme une seule transaction logique (transaction applicative). La Sessi on est
déconnectée de sa connexion JDBC lorsqu'elle est en attente d'interaction avec |'utilisateur. Cette approche est
la plus efficace en terme d'accés a la base de données. L'application n'a pas a ce soucier de la vérification de
version ou du réattachement d'instaces détachées.

/1 foo est une instance chargée plus toét par |a Session
sessi on. reconnect () ;

f 0o. set Property("bar");

session. flush();

sessi on. connection().commt();

sessi on. di sconnect () ;
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L'objet f oo sait par quelle Sessi on il a été chargé. Dés que la Sessi on obtient une connexion JDBC, un commit
serafait sur les modifications apportées al'objet.

Ce pattern est problématique si la Session est trop volumineuse pour étre stockées pendant le temps de
réflexion de I'utilisateur, par exemple il est souhaitable qu'une Htt pSessi on reste aussi petite que possible.
Comme la sessi on est aussi |e premier niveau de cache et contient tous les objets chargés, il n'est probablement
possible de n'utiliser cette stratégie que pour des cycles contenant peu de requétes/réponses. C'est, en fait,
recommandé puisque la Sessi on risquerait tres vite de contenir des données obsol étes.

10.4.2. Plusieurs sessions avec versionnage automatique

Chague interaction avec la base de données se fait dans une nouvelle Sessi on. Cependant, les mémes instances
persistantes sont réutilisées pour chague interaction a la base de données. L'application manipule I'état des
instances détachées, chargées a l'initidlement par une autre Session, puis "réassociées’ en utilisant
Sessi on. updat e() OU Sessi on. saveOr Updat e() .

/1 foo est une instance chargée plus toét par une autre Session
f 0o. set Property("bar");

session = factory. openSession();

sessi on. saveOr Updat e(f 00) ;

session. flush();

sessi on. connection().conmmt();

session. cl ose();

Vous pouvez aussi appeler 1 ock() au lieu de update() et utiliser LockMode. READ (€effectuant un contréle de
version en court circuitant tous les caches) si vous étes sirs que I'objet n'a pas été modifié.

10.4.3. Contrdle de version de maniére applicative

Chague interaction avec la base de données se fait dans une nouvelle Sessi on qui recharge toutes les instances
persistantes depuis la base de données avant de les manipuler. Cette approche force I'application a assurer son
propre contrble de version pour garantir l'isolation de la transaction d'application (bien sur, Hibernate
continuera de mettre a jour les numéros de version pour vous). Cette approche est la moins performante en
terme d'acces ala base de données. Elle est ressemble plus a celle utilisée par les EJBs entités.

/1 foo est une instance chargée plus tét par une autre Session

session = factory.openSession();

int ol dVersi on = foo. getVersion();

session. | oad( foo, foo.getKey() );

if ( oldVersion!=foo.getVersion ) throw new Stal eQbj ect St at eException();
f 0o. set Property("bar");

session. flush();

sessi on. connection().commt();

session. cl ose();

Evidemment, si vous vous trouvez dans un environnement avec peu de concurrence sur les données et que vous
n'avez pas besoin de contrdle de version, vous pouvez utiliser cette méthode en retirant simplement le controle
deversion.

10.5. Déconnexion de Session

La premiére approche décrite ci dessus consiste a maintenir une seule Sessi on pour tout un process métier qui
englobe plusieurs interactions avec I'utilisateur (par exemple, une servlet peut stocker une Session dans
I'Ht t pSessi on de I'utilisateur). Pour des raisons de performance, il est préférable
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1. deffectuer un commit delaTransacti on (ou delaconnexion JDBC) puis
2. déconnecter lasessi on delaconnexion JDBC

avant d'attendre |'activité de |'utilisateur. La méthode Sessi on. di sconnect () déconnectera la session de la
connexion JDBC et laretournera au pool (a moins que vous ne fournissiez la connexion).

Sessi on. reconnect () obtient une nouvelle connexion (ou vous devez en fournir une) et redémarre la session.
Aprés reconnexion, pour forcer le controle de version sur les données que vous ne modifiez pas, vous pouvez
appeler Sessi on. 1 ock() sur les objets susceptibles d'avoir éé modifiés par une autre transaction. Vous n'avez
pas besoin de vérouiller (lock) les données que vous étes en train de modifier.

Voici un exemple:

Sessi onFactory sessi ons;
Li st foolist;
Bar bar;

Sessi on s = sessions. openSessi on();

Transaction tx = null;

try {
tx = s.begi nTransaction();

fooList = s.find(
"select foo fromeg. Foo foo where foo.Date = current date"

/lutilisation de |la fonction date de DB2
DE

bar = (Bar) s.save(Bar.class);
tx.commit();

catch (Exception e) {
if (tx!'=null) tx.rollback();
s.cl ose();
t hrow e;

}

s. di sconnect () ;
Puis:
s.reconnect ();

try {
tx = s.beginTransaction();

bar . set FooTabl e( new HashMap() );

Iterator iter = foolList.iterator();

while ( iter.hasNext() ) {
Foo foo = (Foo) iter.next();
s. |l ock(foo, LockMde. READ); /lvérifie que foo n'est pas obsol éte
bar . get FooTabl e() . put ( foo. get Nanme(), foo );

}

tx.commt();

}
catch (Exception e) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hrow e;
}
finally {

s.cl ose();
}

Vous pouvez voir que la relation entre les Transacti onS €t |es Sessi ons est de type plusieurs-vers-une. Une
Sessi on représente une conversation entre I'application et la base de données. La Transacti on divise cette
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conversation en plusieurs unités atomiques de travail au niveau de la base de données.

10.6. Vérouillage pessimiste

Il n'est pas prévu que les utilisateurs passent beaucoup de temps a se soucier des stratégies de verrou. Il est
généralement suffisant de spécifier le niveau d'isolation pour les connexions JDBC puis de laisser la base de
données faire le travail. Cependant, les utilisateurs avancés veulent parfois obtenir des verrous pessimistes
exclusifs, ou réobtenir les verrous au début d'une nouvelle transaction.

Hibernate utilisera toujours les mécanismes de vérouillage de la base de données, il ne vérouillera jamais les
objets en mémoire !

La classe LockMde définit les niveaux de verrou qui peuvent étre obtenus par Hibernate. Un verrou est abtenu
pas |es mécanismes suivant ;

* LockMde. WRI TE est obtenu automatiquement lorsqu'Hibernate insére ou modifie un enregistrement.

* LockMde. UPGRADE peut étre obtenu ala demande explicite de I'utilsateur en utilisant la syntaxe SELECT . . .
FOR UPDATE sur |es bases de données qui la supportent.

* LockMde. UPGRADE_NOWAI T peut étre obtenu a la demande explicite de I'utilsateur gréce a la syntaxte
SELECT ... FOR UPDATE NOMI T sous Oracle.

* LockMde. READ est obtenu automatiquement lorsqu'Hibernate consulte des données avec des niveaux
disolation de type lectures reproductibles (repeatable read) ou de type sérialisable (seriaizable). Peut étre
réobtenu ala demande explicite de |'utilsateur

* LockMbde. NONE représente |'absence de verrou. Tous les objets basculent a ce verrou a la fin d'une
Transact i on. Les objets associés a la session via I'appel de updat e() OU saveOr Updat e() démarrent auss
sur ce mode de verrou.

La"demande explicite de |'utilsateur" se traduit par les moyens suivants :

* unappel de Sessi on. | oad(), spécifiant un mode de verrou (LockMode).
e unappel de Sessi on. | ock().
e unappel de Query. set LockMbde() .

Si Session. | oad() est appelée avec UPGRADE OU UPGRADE_NOWMAI T, €t gue I'obet demandé n'a pas encore été
chargé par la session, I'objet sera chargé en utilisant SELECT ... FOR UPDATE. Si | oad() est appelé et que
I'objet a d§ja été chargé avec un mode moins restrictif, Hibernate appellel ock() pour cet objet.

Session. | ock() effectue un contrble de version si le mode de verrou spécifié est READ, UPGRADE OU
UPGRADE_NOMI T (Dans le cas de UPGRADE OU UPGRADE_NOWAI T, SELECT ... FOR UPDATE est utilisé).

Si |la base de données ne supporte pas le mode de verrou demandé, Hibernate utilisera un mode approchant
approprié (au lieu de lancer une exception). Ce qui garantit la portabilité des applications
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Hibernate fourni un langage d'interrogation extrémement puissant qui ressemble (et c'est voulu) au SQL. Mais
ne soyez pas distraits par la syntaxe ; HQL est totalement orienté objet, comprenant des notions d'héritage, de
polymorphisme et d'association.

11.1. Sensibhilité a la casse

L es requétes sont insensibles ala casse, al'exception des noms des classes Java et des propriétés. Ainsi, SeLeCT
est identigue a sELEct € A& SELECT maS net.sf.hibernate.eg. FOO n'est pas identique
net . sf. hi bernat e. eg. Foo €t f 0o. bar Set n'est pas identique af oo. BARSET.

Ce guide utilise les mots clés HQL en minuscule. Certains utilisateurs trouvent les requétes écrites avec les
mots clés en majuscule plus lisibles, mais nous trouvons cette convention pénible lorsqu'elle est lue dans du
code Java.

11.2. La clause from

Larequéte Hibernate la plus simple est de laforme :

from eg. Cat

qui retourne simplement toutes lesinstances de la classe eg. Cat .

La plupart du temps, vous devrez assigner un alias puisgue vous voudrez faire référence a cat dans d'autres
parties de larequéte.

fromeg. Cat as cat

Cette requéte assigne I'dias cat al'instance cat , nous pouvons donc utiliser cet alias ailleurs dans la requéte.
Lemot clé as est optionnel ; nous aurions pu écrire

fromeg. Cat cat

Plusieurs classes peuvent apparaitre, ce qui conduiraa un produit cartésien (encore appel é jointures croisees).

from Fornmul a, Paraneter
fromFornmula as form Paranmeter as param

C'est une bonne pratique que de nommer les alias dans les requétes en utilisant I'initiale en miniscule, ce qui a
le mérite d'étre en phase avec les standards de nommage Java pour les variables locales (donest i cCat ).

11.3. Associations et jointures

On peut aussi assigner des alias a des entités associées, ou méme aux €léments d'une collection de valeurs, en
utilisant unj oi n (jointure).
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fromeg. Cat as cat
inner join cat.mate as mate
left outer join cat.kittens as kitten

fromeg.Cat as cat left join cat. mate.kittens as kittens

fromFormula formfull join form paraneter param

Les types de jointures supportées sont celles de ANSI SQL

* inner join (jointure fermeée)

e left outer join (jointure ouverte par lagauche)

e right outer join (jointureouverte par ladroite)

e full join (jointure ouverte totalement - généralement inutile)

Les constructions desjointuresi nner join,left outer joine€tright outer join peuvent étre abbrégées.

fromeg. Cat as cat
join cat.mate as nmate
left join cat.kittens as kitten

Par ailleurs, une jointure "fetchée" (rapportée) permet d'initialiser les associations ou collections de valeurs en
méme temps que leur objet parent, le tout n'utilisant qu'un seul Select. Ceci est particulierement utile dans le
cas des collections. Ce systéme permet de surcharger les déclarations "lazy" et "outer-join" des fichiers de
mapping pour les associations et collections.

fromeg. Cat as cat
inner join fetch cat.nmate
left join fetch cat.kittens

Une jointure "fetchée" (rapportée) n'a généralement pas besoin de se voir assigner un alias puisque les objets
associés n'ont pas a étre utilisés dans les autres clauses. Notez aussi que |es objets associés ne sont pas retournés
directement dans le résultat de larequéte mais|'on peut y accéder vial'objet parent.

Notez que, dans I'implémentation courante, seule une seule collection peut étre "fetchée" par requéte (une autre
stratégie ne serait pas performante). Notez aussi que le mot-clé fet ch ne peut pas étre utilisé lorsque I'on
appellescrol 1 () ouiterate(). Notezenfinquefull join fetchetright join fetch nesont pasutilesen
général.

11.4. La clause select

La clause sel ect Sélectionne les objets et propriétés qui doivent étre retournés dans le résultat de la requéte.
Soit :

sel ect mate
fromeg. Cat as cat
inner join cat.mate as mate

Larequéte rechercherales mat esliés aux Cat s. Vous pouvez explimer la requéte d'une maniére plus compacte :

sel ect cat.mate from eg. Cat cat

Vous pouvez méme sélectionner les éléments d'une collection en utilisant |a fonction el ement s. La requéte
suivante retourne tous les kittens de chaque cat.

sel ect elements(cat.kittens) from eg. Cat cat
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Les requétes peuvent retourner des propriétés de n'importe quel type, méme celles de type composant
(component).

sel ect cat.name from eg. DonesticCat cat
where cat.nanme like '"fri%

sel ect cust.nane.firstNane from Customer as cust
L es requétes peuvent retourner plusieurs objets et/ou propriétés sous laforme d'un tableau du type Gbj ect[]

sel ect nother, offspr, mate.nane
from eg. Donesti cCat as not her
inner join nother.mate as nate
| eft outer join nother.kittens as offspr

ou sous laforme d'un objet Javatypé

sel ect new Fam | y(nother, mate, offspr)
from eg. Donesti cCat as not her

join nother.mate as mate

left join nother.kittens as offspr

acondition que la classe Fani | y posséde e constructeur approprié.

11.5. Fonctions d'aggrégation

Les requétes HQL peuvent aussi retourner le résultat de fonctions d'aggrégation sur les propriétés:

sel ect avg(cat.weight), sun{cat.weight), max(cat.weight), count(cat)
fromeg. Cat cat

L es collections peuvent aussi apparditre al'intérieur des fonctions d'aggrégation dans la clause sel ect

sel ect cat, count( elenents(cat.kittens) )
fromeg. Cat cat group by cat

L es fonctions supportées sont

e avg(...), sun(...), mn(...), max(...)

e count(*)

e count(...), count(distinct ...), count(all...)

Lesmotsclédistinct etall peuvent ére utilisés et ont laméme signification qu'en SQL.

sel ect distinct cat.name from eg. Cat cat

sel ect count (distinct cat.nane), count(cat) from eg.Cat cat

11.6. Requétes polymorphiques

Un requéte comme::

fromeg. Cat as cat

retourne non seuleument les instances de cat, mais aussi celles des sous classes comme Donesti cCat. Les
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requétes Hibernate peuvent nommer nimporte quelle classe ou interface Java dans la clause f rom La requéte
retournera les instances de toutes | es classes persistantes qui étendent cette classe ou implémente cette interface.
L arequéte suivante retourneratous les objets persistants :

fromjava.l ang. Obj ect o

L'interface Naned peut étre implémentée par plusieurs classes persistantes:

from eg. Naned n, eg. Naned m where n.nane = m nane

Notez que ces deux derniéres requétes nécessitent plus d'un seLeCT SQL. Ce qui signifie que la clause or der
by ne trie pas correctement la totalité des résultats (cela signifie aussi que vous ne pouvez exécuter ces requétes
en appelant Query. scrol I ()).

11.7. La clause where

Laclause wher e vous permet de réduire laliste des instances retournées.

fromeg. Cat as cat where cat.name='Fritz'

retourne les instances de cat dont name est égale a 'Fritz'.

sel ect foo
from eg. Foo foo, eg.Bar bar
where foo.startDate = bar.date

retournera les instances de Foo pour lesquellesil existe une instance de bar avec la propriété dat e est égaleala
propriété startDate de Foo. Les expressions utilisant la navigation rendent la clause where extrémement
puissante. Soit :

fromeg.Cat cat where cat.nmate.nane is not null

Cette requéte se traduit en SQL par une jointure interne a une table. Si vous souhaitez écrire quelque chose
comme:

from eg. Foo foo
wher e foo. bar. baz. custoner. address.city is not null

vous finiriez avec une requéte qui nécessiterait quatre jointures en SQL.
L 'opérateur = peut étre utilisé pour comparer aussi bien des propriétés que des instances :

fromeg.Cat cat, eg.Cat rival where cat.mate = rival.mte

sel ect cat, mate
fromeg. Cat cat, eg.Cat nate
where cat.mate = nate

La propriété spéciale (en minuscule) i d peut étre utilisée pour faire référence a I'identifiant d'un objet (vous
pouvez auss utiliser le nom de cette propriété).

fromeg.Cat as cat where cat.id = 123

fromeg.Cat as cat where cat.mate.id = 69
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L a seconde requéte est particulierement efficace. Aucune jointure n'est nécessaire !

Les propriétés d'un identifiant composé peuvent aussi étre utilisées. Supposez que Per son ait un identifiant
composé de count ry €t medi car eNunber .

from bank. Person person
where person.id.country = 'AU
and person.id. medi careNunber = 123456

f rom bank. Account account
where account.owner.id.country = 'AU
and account. owner.id. nedi careNunber = 123456

Une fois de plus, la seconde requéte ne nécessite pas de jointure.

De méme, la propriété spéciale cl ass interroge la valeur discriminante d'une instance dans le cas d'une
persistance polymorphique. Le nom d'une classe Java incorporée dans la clause where sera traduite par sa
valeur discriminante.

fromeg. Cat cat where cat.class = eg. Donesti cCat

Vous pouvez aussi spécifier les propriétés des composants ou types utilisateurs composés (components,
composite user types etc). N'essayez jamais d'utiliser un expression de navigation qui se terminerait par une
propriété de type composant (qui est différent d'une propriété d'un composant). Par exemple, si st or e. owner
est une entité avec un composant addr ess

store. owner. address.city /'l correct
st or e. owner . addr ess /] erreur!

Un type "any" posséde les propriétés spécialesi d et cl ass, qui hous permettent d'exprimer une jointure de la
maniére suivante (oU Audi t Log. i t emest une propriété mappée avec <any>).

fromeg. AuditLog | og, eg.Paynent paynent
where log.itemclass = 'eg.Paynent' and log.itemid = paynent.id

Dans la requéte précédente, notez que | og. i tem cl ass €t paynent . cl ass feraient référence a des valeurs de
colonnes de la base de données compl étement différentes.

11.8. Expressions

L es expressions permises dans la clause wher e incluent la plupart des choses que vous pouvez utiliser en SQL :

e Qpérateurs mathématiques+, -, *, /

* oOpérateur de comparaison binaire=, >=, <=, <>, 1=, like
e opérateurslogiquesand, or, not

» concatenation de chaine de caractéres ||

« fonctions SQL scalaires comme upper () €t ower ()

e Parentheses( ) indiquant un regroupement

* in,between,is null

e parameétres JDBC IN »

e parameétres NnOmmees: nane, : start _date, : x1

o |ittéra SQL ' foo' , 69, ' 1970- 01-01 10: 00: 01. O’

¢ Constantes Javapublic static final eg. Col or. TABBY
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i n €t bet ween peuvent étre utilisés comme suit :

from eg. Donesti cCat cat where cat.nane between 'A' and 'B

from eg. DonesticCat cat where cat.nane in ( 'Foo', 'Bar', 'Baz' )
et laforme négative peut étre écrite

from eg. Donesti cCat cat where cat.nane not between 'A and 'B'

from eg. DonesticCat cat where cat.nanme not in ( 'Foo', 'Bar', 'Baz' )
Deméme,is null €tis not null peuvent ére utilisés pour tester les valeurs nulle.

Les Booléens peuvent étre facilement utilisés en déclarant les substitutions de requétes dans la configuration
Hibernate :

<property nane="hi bernate. query. substitutions">true 1, fal se 0</property>

Ce qui remplaceralesmotscléstrue €t fal se par 1 et 0 danslatraduction SQL du HQL suivant:

fromeg. Cat cat where cat.alive = true

Vous pouvez tester lataille d'une collection par la propriété spécialesi ze, ou lafonction spécialesi ze() .

fromeg.Cat cat where cat.kittens.size > 0
fromeg.Cat cat where size(cat.kittens) > 0
Pour les collections indexées, vous pouvez faire référence aux indices minimum et maximum en utilisant

m nlndex and maxl ndex. De maniére similaire, vous pouvez faire référence aux ééments minimum et
maximum d'une collection de type basiques en utilisant i nEl ement €t maxEl enent .

from Cal endar cal where cal. holidays. maxEl ement > current date

Ceci existe aussi sous forme de fonctions (qui, contrairement a I'écriture précédente, n'est pas sensible a la
casse):

from Order order where naxi ndex(order.itens) > 100

from Order order where m nel enent (order.itens) > 10000

Les fonctions SQL any, some, all, exists, in supportent que leur soient passées I'élément, I'index d'une
collection (fonctionsel enent s €t i ndi ces) ou le résultat d'une sous requéte (voir ci dessous).

sel ect nother fromeg.Cat as nother, eg.Cat as kit
where kit in el ements(foo.kittens)

select p fromeg. NaneList |ist, eg.Person p
where p.nane = sone el enents(list.names)

fromeg. Cat cat where exists el ements(cat.kittens)
fromeg. Player p where 3 > all el ements(p.scores)

from eg. Show show where 'fizard' in indices(show acts)

Notez que I'écriture de - si ze, el enents, i ndi ces, mi nl ndex, maxl ndex, m nEl ement, maxEl ement - ont un
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usage restreint :

e danslaclause where : uniquement pour les bases de données qui supportent les requétes imbriguées (sous
requétes)
e danslaclausesel ect : uniguement el enent s €ti ndi ces ont un sens

Les éléments de collections indexées (arrays, lists, maps) peuvent étre référencés via index (dans une clause
where seuleuement) :

from Order order where order.itens[0].id = 1234

sel ect person from Person person, Cal endar cal endar
wher e cal endar. hol i days[' national day'] = person. birthDay
and person.nationality.cal endar = cal endar

select itemfromltemitem Order order
where order.itens[ order.deliveredlitem ndices[0] ] = itemand order.id = 11

select itemfromltemitem Order order
where order.itens[ maxindex(order.itens) ] = itemand order.id = 11

L'expression entre[] peut méme étre une expression arithmétique.

select itemfromltemitem Order order
where order.itens[ size(order.items) - 1] = item

HQL propose aussi une fonction i ndex() interne, pour les éléments d'une association one-to-many ou d'une
collections de valeurs.

select item index(itenm) from O der order
join order.itens item
where index(iten) < 5

Lesfonctions SQL scalaires supportées par la base de données utilisée peuvent étre utilisées

from eg. Donesti cCat cat where upper(cat.nane) |ike 'FR %

Si vous n'étes pas encore convaincu par tout cela, imaginez la taille et l'illisibilité qui caractériseraient la
transformation SQL de larequéte HQL suivante :

sel ect cust
from Product prod,
Store store
i nner join store.custoners cust
where prod. nanme = 'w dget'
and store.location.name in ( ' Ml bourne', 'Sydney' )
and prod = all elenments(cust.currentOrder.lineltens)

Unindice: celadonnerait quelque chose comme

SELECT cust.nane, cust.address, cust.phone, cust.id, cust.current_order
FROM cust oners cust,
stores store,
| ocations |oc,
store_custoners sc,
product prod
VWHERE prod. nanme = 'w dget'
AND store.loc_id = loc.id
AND | oc. nane IN ( ' Mel bourne', 'Sydney' )
AND sc.store_id = store.id
AND sc.cust _id = cust.id
AND prod.id = ALL(
SELECT item prod_id
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FROM line_items item orders o
VWHERE itemorder _id = o.id
AND cust.current_order = o.id

11.9. La clause order by

La liste retounée par la requéte peut étre triée par nimporte quelle propriété de la classe ou du composant
retourné :

from eg. Donesti cCat cat
order by cat.nane asc, cat.weight desc, cat.birthdate

Le mot optionnel asc ou desc indique respectivement si e tri doit étre croissant ou décroissant.

11.10. La clause group by

Si larequéte retourne des valeurs aggrégées, celles ci peuvent étre groupées par propriété ou composant :

sel ect cat.color, sum(cat.weight), count(cat)
fromeg. Cat cat
group by cat. col or

sel ect foo.id, avg( el enments(foo.nanmes) ), max( indices(foo.nanes) )
from eg. Foo foo
group by foo.id

Note: vous pouvez aussi utiliser I'écriture el enent s €t i ndi ces dans une clause select, méme pour des bases de
données qui ne supportent pas |les sous requétes.

Une clause havi ng est aussi permise.

sel ect cat.color, sum(cat.weight), count(cat)
fromeg. Cat cat

group by cat.col or

havi ng cat.color in (eg.Col or. TABBY, eg. Col or. BLACK)

Les fonctions SQL et les fonctions d'aggrégations sont permises dans les clauses havi ng €t order by, Si elles
sont supportées par la base de données (ce que ne fait pas MySQL par exemple).

sel ect cat
fromeg. Cat cat
join cat.kittens kitten
group by cat
havi ng avg(kitten.weight) > 100
order by count(kitten) asc, sun(kitten.weight) desc

Notez que ni laclause group by ni laclause order by ne peuvent contenir d'expressions arithmétiques.

11.11. Sous requétes

Pour les bases de données le supportant, Hibernate supporte les sous requétes dans les requétes. Une sous
requéte doit étre entre parenthéses (souvent pour un appel a une fonction d'agrégation SQL) Méme les sous
requétes corrél ées (celles qui font référence a un alias de la requéte principal€) sont supportées.
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fromeg. Cat as fatcat
where fatcat.weight > (

sel ect avg(cat.weight) from eg. DonesticCat cat
)

from eg. Donesti cCat as cat
where cat.name = sone (
sel ect nane. ni ckNane from eg. Nane as nane

)

fromeg. Cat as cat
where not exists (
fromeg.Cat as mate where nmate. mate = cat

)

from eg. DonesticCat as cat
where cat.nanme not in (
sel ect nane. ni ckNane from eg. Nanme as nane

)

11.12. Exemples HQL

L es requétes Hibernate peuvent étre relativement puissantes et complexes. En fait, la puissance du langage de
requétage est I'un des avantages principaux d'Hibernate. Voici quelques exemples tres similaires aux requétes
gue nous avons utilisées lors d'un récent projet. Notez que la plupart des requétes que vous écrirez seront plus
simples que les exemples suivantes !

La requéte suivante retourne I'id de commande (order), le nombre d'articles (items) et la valeur totale de la
commande (order) pour toutes les commandes non payées d'un client (customer) particulier pour un total
minimum donné, le tout trié par la valeur totale. La requéte SQL générée sur les tables ORDER, ORDER LI NE,
PRODUCT, CATALCG €t PRI CE est composée de quatre jointures interne ainsi que d'une sous requéte non corrélée.

sel ect order.id, sun(price.anmount), count(item
from Order as order
join order.lineltens as item
join item product as product,
Cat al og as cat al og
join catal og.prices as price
where order.paid = fal se
and order.custonmer = :custoner
and price. product = product
and catal og. effectiveDate < sysdate
and catal og. effectiveDate >= all (
sel ect cat.effectiveDate
from Catal og as cat
where cat.effectiveDate < sysdate
)
group by order
havi ng sum(price. amount) > :m nAnmount
order by sun(price.anmount) desc

Qud monstre ! En principe, nous ne sommes pas tres fan des sous requétes, la requéte ressemblait donc plutét &
cela:

sel ect order.id, sun(price.amunt), count(item
from Order as order

join order.lineltens as item

join item product as product,

Cat al og as catal og

join catal og.prices as price
where order.paid = fal se

and order.custonmer = :custoner

and price. product = product
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and catal og = : current Cat al og
group by order
havi ng sum(price. amount) > :m nAmount
order by sun{price.anmpunt) desc

La requéte suivante compte le nombre de paiements (payments) pour chaque status, en excluant les paiements
dans le status AWAI TI NG_APPROVAL oU le changement de status le plus récent a été fait par I'utilisateur courant.
En SQL, cette requéte effectue deux jointures internes et des sous requétes corrélées sur les tables PAYMENT,
PAYMENT_STATUS €t PAYMENT_STATUS_CHANGE.

sel ect count (paynent), status.nane
from Paynent as paynent
join payment.currentStatus as status
join paynent. st at usChanges as st at usChange
wher e paynent. st at us. name <> Paynent St at us. AWAI TI NG_APPROVAL
or (
statusChange.tineStamp = (
sel ect max(change. ti neSt anp)
f rom Paynent St at usChange change
wher e change. paynent = paymnent
)
and st atusChange. user <> :currentUser
)
group by status.nane, status.sortOrder
order by status.sortOrder

Si nous avions mappé la collection st at usChanges comme une list, au lieu d'un set, la requéte aurait été plus
facile a écrire.

sel ect count (paynent), status.nane
from Paynent as paynent
join payment.currentStatus as status
wher e paynent. status. nane <> Paynent St at us. AWAI TI NG_APPROVAL
or paynent. st atusChanges[ nmaxlndex(paynment. st atusChanges) ].user <> :currentUser
group by status.nane, status.sortOrder
order by status.sortO der

La requéte qui suit utilise la fonction de MS SQL i sNull () pour retourner tous les comptes (accounts) et
paiements (payments) impayés pour |'organisation a laquelle I'uilisateur (user) courant appartient. Elle est
traduite en SQL par trois jointures internes, une jointure externe ainsi qu'une sous requéte sur les tables
ACCOUNT, PAYMENT, PAYMENT_STATUS, ACCOUNT_TYPE, ORGANI ZATI ON €t ORG_USER.

sel ect account, paynent
from Account as account
| eft outer join account.paynents as paynment
where :currentUser in el enents(account. hol der. users)
and Paynent St at us. UNPAI D = i sNul | (paynent. current St at us. nane, Paynent St at us. UNPAI D)
order by account.type.sortO der, account.account Nunber, payment. duebDate

Pour d'autres base de données, nous aurions dii faire sans la sous requéte (corrél ée)

sel ect account, paynent
from Account as account
join account. hol der. users as user
|l eft outer join account.paynents as payment
where :currentUser = user
and Payment St at us. UNPAI D = i sNul | (paynent . current St at us. nane, Paynent St at us. UNPAI D)
order by account.type.sort O der, account.account Nunber, paynent. dueDate

11.13. Trucs & Astuces
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Vous pouvez compter le nombre de résultats d'une requéte sans les retourner :

( (I'nteger) session.iterate("select count(*) from....").next() ).intValue()

Pour trier les résultats par lataille d'une collection, utilisez :

sel ect usr.id, usr.name
from User as usr
| eft join usr.nmessages as nsg
group by usr.id, usr.nane
order by count (nsg)

Si votre base de données supporte les sous requétes, vous pouvez placer des conditions sur la taille de la
sélection dans |la clause where de votre requéte :

from User usr where size(usr.nessages) >= 1

Si votre base de données ne supporte pas |es sous requétes, utilisez :

sel ect usr.id, usr.name
from User usr.nane

join usr.nmessages nsg
group by usr.id, usr.nane
havi ng count(nsg) >= 1

Cette solution ne peut pas retourner un User avec z€&ro message a cause de la jointure interne, la forme suivante
peut donc étre utile :

sel ect usr.id, usr.nane
from User as usr
| eft join usr.nmessages as nsg
group by usr.id, usr.nane
havi ng count(nsg) = 0

L es propriétés d'un JavaBean peuvent étre injectées dans les paramétres nommés d'un requéte :

Query g = s.createQuery("fromfoo in class Foo where foo.name=: nane and foo. si ze=:si ze");
g. set Properties(fooBean); // fooBean posséde get Nane() and getSi ze()
List foos = qg.list();

L es collections sont paginables vial'utilisation de I'interface Quer y avec un filtre:

Query q = s.createFilter( collection, "" ); // the trivial filter
g. set MaxResul t s( PACE_SI ZE) ;

g. set Fi rst Resul t (PAGE_SI ZE * pageNunber) ;

Li st page = qg.list();

L es éléments d'une collection peuvent étre triés ou groupés en utilisant un filtre de requéte :

Col I ection orderedCol l ection = s.filter( collection, "order by this.amunt" );
Col l ection counts = s.filter( collection, "select this.type, count(this) group by this.type" );

Vous pouvez récupérer lataille d'une collection sansI'initialiser :

( (Integer) session.iterate("select count(*) from....").next() ).intValue();
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Chapitre 12. Requétes par criteres

Intuitive et extensible, I'API dinterrogation par critére est désormais offerte par Hibernate. Pour le moment,
cette APl est moins puissante que I'HQL et toutes les possibilités qu'il offre. En particulier, criteria ne supporte
pas la projection ou |'aggrégation.

12.1. Créer une instancede Criteria

L'interface net . sf. hi bernate. Cri teri a représente une requéte sur une classe persistente donnée. La Sessi on
fournit lesinstancesdeCriteri a.

Criteria crit = sess.createCriteria(Cat.class);
crit.set MaxResul t s(50);
List cats = crit.list();

12.2. Restriction du résultat

Un criterion (critére de recherche) est une instance de l'interface net . sf. hi ber nat e. expressi on. Cri terion.
La classe net. sf. hi bernat e. expressi on. Expressi on définit des méthodes pour obtenir des types de
Criterion prédéfinis.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Expression.like("name", "Fritz%) )
.add( Expression. between("weight", mnWight, maxWeight) )
dist();

L es expressions peuvent étre goupées de maniére logique.

List cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Expression.like("name", "Fritz%) )
.add( Expression. or(
Expression. eq( "age", new Integer(0) ),
Expression.isNull ("age")

) )

dist();

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Expression.in( "name", new String[] { "Fritz", "lzi", "Pk" } ) )
.add( Expression.disjunction()
.add( Expression.isNull("age") )
.add( Expression.eq("age", new Integer(0) ) )
.add( Expression.eq("age", new Integer(1) ) )
.add( Expression.eq("age", new Integer(2) ) )

) )
dist();

Il'y a plusieurs types de criterion pré définis (sous classes de Expression), mais |'une dentre elle
particulierement utile vous permet de spécifier directement du SQL.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Expression.sqgl ("l ower({alias}.nane) like lower(?)", "Fritz%,6 Hi bernate.STRING )
dist();

Lazone{alias} seraremplacée par I'alias de colonne de I'entité que I'on souhaite intérroger.
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12.3. Trier les résultats

Vous pouvez trier les résultats en utilisant net . sf . hi ber nat e. expr essi on. Or der .

List cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Expression.like("nanme", "F%)
.addOrder( Order.asc("nane") )
.addOrder( Order.desc("age") )

. set MaxResul t s(50)
ist();

12.4. Associations

Vous pouvez facilement spécifier des contraintes sur des entités liées, par des associations en utilisant
createCriteria().

Li st cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Expression.like("nane", "F%)
.createCriteria("kittens")

.add( Expression.like("nane", "F%)
dist();

Notez que la seconde createCriteria() retourne une nouvelle instance de Criteria, qui Se rapporte aux
ééments delacollectionki tt ens.

Laforme alternative suivante est utile dans certains cas.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.createAlias("kittens", "kt")
.createAlias("nmate", "nt")
.add( Expression.eqgProperty("kt.nane", "mt.nane") )
dist();

(creat eAl i as() necréé par de nouvelleinstancedecCriteria.)

Notez que les collections kittens contenues dans les instances de cat retournées par les deux précédentes
requétes ne sont pas pré-filtrées par les critéres | Si vous souhaitez récupérer uniquement les kittens qui
correspondent alacriteria, vous devez utiliser r et ur nMaps() .

Li st cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)

.createCriteria("kittens", "kt")
.add( Expression.eq("name", "F%) )

.returnMaps()
dist();

Iterator iter = cats.iterator();

while ( iter.hasNext() ) {
Map map = (Map) iter.next();
Cat cat = (Cat) map.get(Criteria. ROOT_ALIAS);
Cat kitten = (Cat) map.get("kt");

12.5. Peuplement d'associations de maniére dynamique

Vous pouvez spéficier au runtime le peuplement d'une association en utilisant set Fet chvode() (C'est-a-dire le
chargement de celle-ci). Cela permet de surcharger les valeurs "lazy" et "outer-join" du mapping.
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List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Expression.like("name", "Fritz%) )
. set Fet chivbde(" mat e", Fet chMbde. EAGER)
. set Fet chMbde("ki ttens", FetchMbde. EAGER)
dist();

Cette requéte rechercheramat e et ki t t ens vialesjointures externes.

12.6. Requéte par I'exemple

La classe net . sf. hi ber nat e. expr essi on. Exanpl e VOUS permet de construire un critére suivant une instance
d'objet donnée.

Cat cat = new Cat();

cat.setSex('F');

cat . set Col or (Col or. BLACK) ;

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.add( Exanpl e.create(cat) )
dist();

Les propriétés de type version, identifiant et association sont ignorées. Par défaut, les valeurs null sont exclues.
Vous pouvez gjuster la stratégie d'utilisation de valeurs de I'Exenypl e.

Exanpl e exanpl e = Exanpl e. create(cat)

. excl udeZer oes() /lexclure les val eurs zéro

.excl udeProperty("color") //exclure la propriété nonmée "col or"

.ignoreCase() /I ne respecte pas |a casse sur |es chaines de caractéres
. enabl eLi ke(); [lutilise |ike pour |es conparaisons de string

List results = session.createCriteria(Cat.cl ass)
. add( exanpl e)
dist();

Vous pouvez utiliser les "exemples' pour des critéres sur les objets associés.

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.add( Exanple.create(cat) )
.CcreateCriteria("mte")

.add( Exanple.create( cat.gethMate() ) )
dist();
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Vous pouvez auss écrire vos requétes dans le dialecte SQL natif de votre base de données. Ceci est utile s
vous souhaitez utiliser les fonctionnalités spécifiques de votre base de données comme le mot clé CONNECT
d'Oracle. Cette fonctionnalité offre par ailleurs un moyen de migration plus propre et doux d'une application
basée sur SQL/JDBC vers une application Hibernate.

13.1. Créer une requéte basée sur SQL

Les requétes de type SQL sont invocables via l'interface Query comme les requétes HQL. La seule différence
est |'utilisation de Sessi on. creat eSQLQuer y() .

Query sql Query = sess.createSQ.Query("select {cat.*} fromcats {cat}", "cat", Cat.class);
sql Query. set MaxResul t s(50) ;
Li st cats = sql Query.list();

Lestrois arguments nécessaires acr eat eSQLQuery() sont:

« lachaine de caracteres représentant la requéte SQL
e undiasdetable
» laclasse persistante retournée par larequéte

L'alias est utilisé dans la requéte pour référencer les propriétés de la classe mappée (Cat dans notre exemple).
Vous pouvez récupérer plusieurs objets par ligne en passant en argument un tableau de string (d'alias) ainsi que
le tableau de d ass correspondantes.

13.2. Alias et références de propriétés

La notation {cat.*} utilisee précédemment signifie "toutes les propriétés’'. Vous pouvez lister de maniere
explicite les propriétés, mais vous devez laisser Hibernate gérer les alias SQL des colonnes pour chague
propriété. La forme/nom de ces alias de colonnes est I'alias de leur table postfixé par le nom de la propriété
(cat.id). Dans I'exemple suivant, nous récupérons Cat s depuis une table (cat _I og) différente de celle déclarée
dans nos métadonnées de mapping. Notez que nous pouvons utiliser I'alias de la propriété dans la clause where.

String sql = "select cat.originalld as {cat.id}, "
+ " cat.mateid as {cat.nmate}, cat.sex as {cat.sex}, "
+ " cat.weight*10 as {cat.weight}, cat.name as {cat.name}"
F 7 fromcat_|og cat where {cat.mte} = :catld"

Li st | oggedCats = sess.createSQ.Query(sqgl, "cat", Cat.class)
.setlLong("catld", catld)
dist();

A savoir : s vous listez chaque propriété de maniere explicite, vous devez inclure toutes les propriétés de la
classe et de ses sous-classes !

13.3. Requétes SQL nommees

Des requétes SQL nommeées peuvent étre définies dans le document de mapping et étre appellées de la méme
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maniére que les requétes HQL nommeées.

Li st peopl e = sess. get NanmedQuery (" mySql Query")
. set MaxResul t s(50)
dist();

<sql - query nanme="nySqgl Query" >
<return alias="person" class="eg.Person"/>
SELECT {person}. NAVE AS {person. nane},
{person}. AGE AS {person. age},
{person}. SEX AS {person. sex}
FROM PERSON { person} WHERE {person}. NAME LI KE ' Hi ber %
</ sql - query>
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14.1. Comprendre les performances des Collections

Nous avons déja passé du temps a discuter des collections. Dans cette section, nous alons traiter du
comportement des collections al'exécution.

14.1.1. Classification

Hibernate définit trois types de collections:

» lescollections de valeurs
e lesassociations un-vers-plusieurs
» lesassociations plusieurs-vers-plusieurs

Cette classification distingue les différentes relations entre les tables et |es clés étrangéres mais ne nous apprend
rien de ce que nous devons savoir sur le modéle relationnel. Pour comprendre parfaitement la structure
relationnelle et les caractéristiques des performances, nous devons considérer |a structure de la clé primaire qui
est utilisée par Hibernate pour mettre a jour ou supprimer les éléments des collections. Cela nous améne aux
classifications suivantes :

* collectionsindexées
e sets
* bags

Toutes les collections indexées (maps, lists, arrays) ont une clé primaire constituée des colonnes clé (<key>) et
<i ndex>. Avec ce type de clé primaire, la mise a jour de collection est en général tres performante - la clé
primaire peut étre indexées efficacement et un élément particulier peut étre localisé efficacement
lorsqu'Hibernate essaie de le mettre ajour ou de le supprimer.

Les Sets ont une clé primaire composée de <key> €t des colonnes représentant |'éément. Elle est donc moins
efficace pour certains types de collections d'ééments, en particulier les éléments composites, les textes
volumineux ou les champs binaires ; la base de données peut ne pas étre capable d'indexer aussi efficacement
une clé primaire ausss complexe. Cependant, pour les associations un-vers-plusieurs ou
plusieurs-vers-plusieurs, spécialement lorsque I'on utilise des entités ayant des identifiants techniques, il est
probable que cela soit aussi efficace (note : si vous voulez que SchemaExport créé effectivement la clé primaire
d'un <set > pour vous, vous devez déclarer toutes les colonnes avec not - nul | ="t r ue").

Lepire casintervient pour les Bags. Dans lamesure ou un bag permet la duplications des éléments et n'a pas de
colonne dindex, aucune clé primaire ne peut étre définie. Hibernate n'a aucun moyen de distinguer des
enregistrements dupliqués. Hibernate résout ce probléme en supprimant complétement les enregistrements (via
un simple DELETE), puis en recréant la collection chaque fois qu'elle change. Ce qui peut étre trés inefficace.

Notez que pour une relation un-vers-plusieurs, la "clé primaire" peut ne pas étre la clé primaire de la table en
base de données - mais méme dans ce cas, la classification ci-dessus reste utile (Elle explique comment
Hibernate "localise”" chague enregistrement de la collection).
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14.1.2. Les lists, les maps et les sets sont les collections les plus efficaces
pour la mise a jour

La discussion précédente montre clairement que les collections indexées et (la plupart du temps) les sets,
permettent de réaliser le plus efficacement les opérations d'ajout, de suppression ou de modification d'éléments.

Il existe un autre avantage gu'ont les collections indexées sur les Sets dans le cadre d'une association plusieurs
vers plusieurs ou d'une collection de valeurs. A cause de la structure inhérente d'un Set , Hibernate n'effectue
jamais d'uUPDATE quand un enregistrement est modifi€. Les modifications apportées a un set se font via un
I NSERT et DELETE (de chagque enregistrement). Une fois de plus, ce cas ne sapplique pas aux associations un
versplusieurs.

Apres sétre rappel é que les tableaux ne peuvent pas étre chargés tardivement, nous pouvons conclure que les
lists, les maps et les sets sont les types de collections les plus performants. (tout en remarquant, que pour
certaines valeurs de collections, |es sets peuvent étre moins performants).

Les sets sont considérés comme le type de collection le plus répendu dans des applications basées sur
Hibernate.

Il existe une fonctionnalité non documentée dans cette version d'Hibernate : les mapping <i dbag>
implémentent la sémantique des bags pour une collection de valeurs ou une association plusieurs vers
plusieurs et sont plus performants que les autres types de collections dans le cas qui nous occupe !

14.1.3. Les Bags et les lists sont les plus efficaces pour les collections
inverse

Avant que vous n'oubliez les bags pour toujours, il y a un cas précis ou les bags (et les lists) sont bien plus
performants que les sets. Pour une collection marquée comme i nverse="true" (le choix le plus courant pour
un relation un vers plusieurs bidirectionnelle), nous pouvons gouter des éléments a un bag ou une list sans
avoir besoin de l'initialiser (fetch) les ééments du sac! Ceci parce que Collection.add() ou
Col | ecti on. addAl | () doit toujours retourner vrai pour un bag ou une Li st (contrairement au Set ). Cela peut
rendre le code suivant beaucoup plus rapide.

Parent p = (Parent) sess.load(Parent.class, id);
Child ¢ = new Child();
c.set Parent (p);
p.getChildren().add(c); //pas besoin de charger |a collection !
sess. flush();

14.1.4. Suppression en un coup

Parfois, effacer les éléments d'une collection un par un peut étre extrémement inefficace. Hibernate n'est pas
totalement stupide, il sait qu'il ne faut pasle faire dans le cas d'une collection complétement vidée (lorsgue vous
appellez1ist. cl ear (), par exemple). Dans ce cas, Hibernate feraun simple DELETE et le travail est fait !

Supposons que nous gjoutions un éément dans une collection de taille vingt et que nous enlevions ensuite deux
éléments. Hibernate effectuera un | NSERT puis deux DELETE (a moins que la collection ne soit un bag). Ce qui
est souhaitable.

Cependant, supposons gue nous enlevions dix huit ééments, laissant ainsi deux ééments, puis que nous
gjoutions trois nouveaux ééments. Il y adeux moyens de procéder.
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» effacer dix huit enregistrements un aun puis en insérer trois
« effacer latotalité de la collection (en un DELETE SQL) puisinsérer les cing éémentsrestant un aun

Hibernate n'est pas assez intelligent pour savoir que, dans ce cas, la seconde méthode est plus rapide (Il plutdt
heureux qu'Hibernate ne soit pas trop intelligent ; un tel comportement pourrait rendre |'utilisation de triggers
de bases de données plutdt aléatoire, etc...).

Heureusement, vous pouvez forcer ce comportement lorsque vous le souhaitez, en liberant (c'est-a-dire en
déréférencant) la collection initiale et en retournant une collection nouvellement instanciée avec les é éments
restants. Ceci peut étre trés pratique et trés puissant de temps en temps.

Nous avons déja présenté |'utilisation de l'initialisation tardive pour les collections persistantes dans le chapitre
sur le mapping des collections. Une fonctionnalité similaire existe pour les références aux objets ordinaires, elle
utilise les proxys CGLIB. Nous avons également mentionné comment Hibernate met en cache les objets
persistants au niveau de la Sessi on. Des stratégies de cache plus aggressives peuvent étre configurées classe
par classe.

Dans la section suivante, nous vous montrerons comment utiliser ces fonctionnalités, qui peuvent étre utlisées
pour atteindre des performantes plus éevées, quand cela est nécessaire.

14.2. Proxy pour une Initialisation Tardive

Hibernate implémente l'initidisation tardive d'objets persistants via la génération de proxy par bytecode
enhancement al'exécution (gréce al'excellente bibliothéque CGLIB).

Le fichier de mapping déclare une classe ou une interface a utiliser comme interface proxy pour la classe.
L 'approche recommandée est de définir la classe elle-méme :

<cl ass nanme="eg. Order" proxy="eg. Order">

Le type des proxys a l'exécution sera une sous classe de o der . Notez que les classes soumises a proxy doivent
implémenter un contructeur par défaut avec au minimum lavisibilité package.

Il'y aquelques précautions a prendre lorsque |'on étend cette approche a des classes polymorphiques, exemple :

<cl ass nanme="eg. Cat" proxy="eg. Cat">

</ subcl ass>
</ cl ass>

Tout d'abord, les instances de cat ne pourront jamais étre "castées' en Donrest i cCat , Méme S |'instance sous
jacente est une instance de Donest i cCat .

Cat cat = (Cat) session.load(Cat.class, id); // instancie un proxy (n'interroge pas |a base de donnée
if ( cat.isDonesticCat() ) { Il interroge | a base de données pour initialiser le pro
DonesticCat dc = (DonesticCat) cat; /1 Erreur !

Deuxiémement, il est possible de casser lanotion d'== des proxy.

Cat cat = (Cat) session.load(Cat.class, id); /'l instancie un proxy Cat
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Donesti cCat dc =
(Domesti cCat) session.|oad(DonesticCat.class, id); // un nouveau proxy Cat est requis !
System out . printl n(cat==dc); /1 faux

Cette situation n'est pas s mauvaise qu'il n'y parait. Méme si nous avons deux références a deux objets proxys
différents, I'instance de base sera quand méme le méme objet :

cat.setWight(11.0); // interroge |la base de données pour initialiser |e proxy
Systemout.println( dc.getWight() ); // 11.0

Troisiéemement, vous ne pourrez pas utiliser un proxy CGLIB pour une classe final Ou pour une classe
contenant lamoindre méthodef i nal .

Enfin, si votre objet persistant obtient une ressource a l'instanciation (par example dans les initialiseurs ou dans
le contructeur par défaut), alors ces ressources seront aussi obtenues par le proxy. La classe proxy est vraiment
une sous classe de la classe persistante.

Ces problémes sont tous dus aux limitations fondamentales du modéle d'héritage unique de Java. Si vous
souhaitez éviter ces problemes, vos classes persistantes doivent chacune implémenter une interface qui déclare
ses méthodes métier. Vous devriez alors spécifier ces interfaces dans le fichier de mapping :

<cl ass nane="eg. Cat" proxy="eg.|Cat">
<subcl ass nane="eg. Donesti cCat" proxy="eg. | DonmesticCat">

</ subcl ass>
</ cl ass>

ou cat implémente l'interface | cat €t Donesti cCat implémente l'interface | Domest i cCat . Ainsi, des proxys
pour les instances de Cat et DonmesticCat pourraient étre retournées par 1 oad() ou iterate() (Notez que
find() neretourne pasde proxy).

ICat cat = (ICat) session.load(Cat.class, catid);
Iterator iter = session.iterate("fromcat in class eg.Cat where cat.nanme="fritz'");
ICat fritz = (ICat) iter.next();

Lesrelations sont aussi initialisées tardivement. Ceci signifie que vous devez déclarer chague propriété comme
étant detype| Cat, €t non Cat .

Certaines opérations ne nécessitent pas |'initialisation du proxy

e equal s(), S laclasse persistante ne surcharge pas equal s()
e hashCode(), S laclasse persistante ne surcharge pas hashCode( )
e Legetter del'identifiant

Hibernate détecterales classes qui surchargent equal s() Ou hashCode() .

Y

Les exceptions qui surviennent a linitidlisation dun proxy sont encapsulées dans une
LazylnitializationException.

Parfois, nous devons nous assurer qu'un proxy ou une collection est initialisée avant de fermer la Sessi on. Bien
sir, nous pouvons toujours forcer l'initialisation en appelant par exemple cat.getSex() OU
cat.getKittens().size(). Mais ceci n'est pas trés lisible pour les personnes parcourant le code et n'est pas
trés générique. Les méthodes statiques Hi ber nate. i ni tialize() €t H bernate.islnitialized() fournissenta
I'application un moyen de travailler avec des proxys ou des collections initialisés. Hi bernate.initial i ze(cat)
forcera I'initialisation d'un proxy de cat, S tant est que sa Session est ouverte. Hibernate.initialize(
cat.getKittens() ) aleméme effet sur lacollection kittens.
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14.3. Utiliser le batch fetching (chargement par batch)

Pour amédliorer les performances, Hibernate peut utiliser le batch fetching ce qui veut dire qu'Hibernate peut
charger plusieurs proxys non initialisés en une seule requéte lorsque I'on accéde al'un de ces proxys. Le batch
fetching est une optimisation intimement liée ala stratégie de chargement tardif. 11 y a deux moyens d'activer le
batch fetching : au niveau de la classe et au niveau de la collection.

Le batch fetching pour les classes/entités est plus simple & comprendre. Imaginez que vous ayez la situation
suivante al'exécution : vous avez 25 instances de Cat chargées dans une Sessi on, chague Cat a une référence a
SON owner , Une Per son. La classe Per son est mappée avec un proxy, | azy="true". Si vous itérez sur tous les
cats et appelez get Owner () sur chacun d'eux, Hibernate exécutera par défaut 25 SELECT, pour charger les
owners (initialiser le proxy). Vous pouvez paramétrer ce comportement en specifiant une bat ch- si ze (taille de
batch) dans le mapping de Per son :

<cl ass nane="Person" |azy="true" batch-size="10">...</cl ass>

Hibernate exécutera désormais trois requétes, en chargeant respectivement 10, 10, et 5 entités. Vous pouvez
voir gque le batch fetching est une optimisation aveugle dans le mesure ou elle dépend du nombre de proxys non
initialisés dans une Sessi on particuliére.

Vous pouvez auss activer le batch fetching pour les collections. Par exemple, si chague Person a une
collection chargée tardivement de cat s, et que 10 persons sont actuellement chargées dans la Sessi on, itérer
sur toutes les persons générera 10 SELECTS, un pour chague appel de get Cats(). Si vous activez le batch
fetching pour la collection cat s dans le mapping de Per son, Hibernate pourra précharger les collections :

<cl ass nanme="Person" >
<set nanme="cats" |azy="true" batch-size="3">

</ set >
</ cl ass>

Avec une taille de batch (bat ch- si ze) de 3, Hibernate chargera respectivement 3, 3, 3, et 1 collections en 4
SELECTS. Encore une fois, la valeur de I'attribut dépend du nombre de collections non initialisées dans une
Sessi on particuliére.

Le batch fetching de collections est particuliérement utile si vous avez des arborescenses récursives d'é éments
(typiquement, le schéma facture de matériels).

14.4. Le cache de second niveau

Une sessi on Hibernate est un cache de niveau transactionnel des données persistantes. Il est possible de
configurer un cache de cluster ou de VM (de niveau Sessi onFact ory pour étre exact) défini classe par classe
et collection par collection. Vous pouvez méme utiliser votr choix de cache en implémentant le pourvoyeur
(provider) associé. Faites attention, les caches ne sont jamais avertis des modifications faites dans la base de
données par d'autres applications (ils peuvent cependant étre configurés pour réguliérement expirer les données
en cache).

Par défaut, Hibernate utilise EHCache comme cache de niveau JVM (le support de JCS est désormais déprécié
et sera enlevé des futures versions d'Hibernate). V ous pouvez choisir une autre implémentation en spécifiant le
nom de la classe qui implémente net.sf. hi bernate. cache. CacheProvider en utilisant la propriétée
hi ber nat e. cache. provi der _cl ass.
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Tableau 14.1. Fournisseur de cache

Cache Classe pourvoyeuse Type Supporten | Cachede
Cluster requétes
supporté
Hashtable (ne net . sf. hi ber nat e. cache. Hasht abl eCachePr oté@®oire oui
pas utiliser en
production)
EHCache net . sf. hi ber nat e. cache. EhCacheProvi der = mémoire, oui
disque
OSCache net . sf. hi bernat e. cache. OSCacheProvi der = mémoire, ouli
disque
SwarmCache | net . sf. hi ber nat e. cache. Swar mCachePr ovi deen cluster oui
(multicast ip)  (invalidation
de cluster)
JBoss net . sf. hi ber nat e. cache. Tr eeCachePr ovi der en cluster oui oui (horloge
TreeCache (multicast ip), (replication)  sync.
transactionnel nécessaire)

14.4.1. Mapping de Cache

L'élément <cache> d'une classe ou d'une collection alaforme suivante :

<cache
usage="transactional |[read-wite| nonstrict-read-wite|read-only" (1)
/>

(1) usage Spécifie la dtratégie de cache : transactionel, lecture-écriture, lecture-écriture non
stricte OUl ecture seule

Alternativement (voir préférenticllement), vous pouvez spécifier les ééments <cl ass-cache> ¢t
<col | ecti on- cache> danshi ber nate. cfg. xm .

L'attribut usage spécifie une stratégie de concurrence d'accés au cache.

14.4.2. Strategie : lecture seule

Si votre application a besoin de lire mais ne modifie jamais les instances d'une classe, un cacher ead- onl y peut
étre utilisé. C'est la stratégie la plus simple et la plus performante. Elle est méme parfaitement slre dans un
cluster.

<cl ass nanme="eg. | mut abl e" nut abl e="f al se">
<cache usage="read-only"/>

</ cl ass>

14.4.3. Stratégie : lecture/écriture
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Si I'application a besoin de mettre ajour des données, un cache read- wri t e peut étre approprié. Cette stratégie
ne devrait jamais étre utilisée si votre application nécessite un niveau d'isolation transactionnelle sérialisable. Si
le cache est utilisé dans un environnement JTA, Vous devez spécifier
hi bernat e. transact i on. manager _| ookup_cl ass,  fournissant une  dtratégie  pour  obtenir le
Transact i onManager JTA. Dans d'autres environnements, vous devriez vous assurer que la transation est
terminée a I'appel de Sessi on. cl ose() OU Sessi on. di sconnect (). Si vous souhaitez utiliser cette stratégie
dans un cluster, vous devriez vous assurer que |'implémentation de cache utilisée supporte le vérrouillage. Ce
que ne font pas les pourvoyeurs caches fournis.

<cl ass nane="eg.Cat" .... >
<cache usage="read-write"/>

<set name="kittens" ... >
<cache usage="read-write"/>

</ set >
</ cl ass>

14.4.4. Stratégie : lecture/écriture non stricte

Si I'application besoin de mettre a jour les données de maniére occasionnelle (qu'il est trés peu probable que
deux transactions ent de mettre ajour le méme élément simultanément) et gqu'une isolation transactionnelle
stricte n'est pas nécessaire, un cache nonstrict-read-wite peut étre approprié. Si le cache est utilisé dans un
environnement JTA, vous devez spécifier hi bernate. transaction. manager _| ookup_cl ass. Dans d'autres
environnements, vous devriez vous assurer que la transation est terminée a I'appel de Sessi on. cl ose() ou
Sessi on. di sconnect ()

14.4.5. Stratégie : transactionelle

La stratégie de cache transacti onal supporte un cache complétement transactionnel comme, par exemple,
JBoss TreeCache. Un tel cache ne peut étre utilisé que dans un environnement JTA et vous devez spécifier
hi ber nat e. t ransacti on. manager _| ookup_cl ass.

Aucun des caches livrés ne supporte toutes les stratégies de concurrence. Le tableau suivant montre quels
caches sont compatibles avec quelles stratégies de concurrence.

Tableau 14.2. Stratégie de concurrence du cache

Cache read-only (lecture | nonstrict-read-write read-write transactional
seule) (lecture-écriture (lecture-ériture) (transactionnel)
non stricte)
Hashtable (nepas | oui oui oui
utilser en

production)

EHCache oui oui oui

OSCache oui oui oui

SwarmCache oui oui

JBoss TreeCache oui oui
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14.5. Gérer le cache de la Sessi on

A chaque fois que vous passez un objet asave(), updat e() OU saveOr Updat e() ou chague fois que récupérez
un objet viaload(), find(), iterate(), oufilter(), cet objet est gouté au cache interne de la Sessi on.
Quand 1 ush() est appelé, I'état de cet objet est synchronisé avec la base de données. Si vous ne souhaitez pas
gue cette synchronisation se fasse ou si vous étes en train de travailler avec un grand nombre d'objets et avez
besoin de gérer |la mémoire de manieére efficace, laméthode evi ct () peut étre utilisée pour enlever |'objet et ses
collections du cache.

Iterator cats = sess.iterate("fromeg.Cat as cat"); //un grand result set
while ( cats.hasNext() ) {

Cat cat = (Cat) iter.next();

doSonet hi ngW t hACat (cat) ;

sess. evict(cat);

Hibernate enlévera automatiquement toutes les entités associées s |'association est mappée avec
cascade="al | " OUcascade="al | - del et e- or phan".

La Sessi on dispose auss de la méthode cont ai ns() pour déterminer si une instance appartient au cache de la
session.

Pour retirer tous | es objets du cache session, appelez Sessi on. cl ear ()

Pour le cache de second niveau, il existe des méthodes définies dans Sessi onFact ory pour retirer des instances
du cache, la classe entiére, une instance de collection ou le réle entier d'une collection.

14.6. Le cache de requétes

Les résultats d'une requéte peuvent aussi étre placés en cache. Ceci n'est utile que pour les requétes qui sont
exécutées avec les mémes parameétres. Pour utiliser le cache de requétes, vous devez d'abord I'activer en mettant
hi ber nat e. cache. use_query_cache=t r ue. Ceci active la création de deux régions de cache, une contenant les
résultats des requétes en cache (net . sf . hi ber nat e. cache. Quer yCache), |'autre contenant les modifications les
plus récentes des tables interrogées (net . sf . hi ber nat e. cache. Updat eTi nest anpsCache). Notez que le cache
de requéte ne met pas en cache I'état de chaque entité du résultat, il met seuleument en cache les valeurs des
identifiants et les résultats de type valeur. Le cache requéte est donc généralement utilisé en association avec le
cache de second niveau.

La plupart des requétes ne retirent pas de bénéfice pas du cache, donc par défaut les requétes ne sont pas mises
en cache. Pour activer le cache, appelez Query. set Cacheabl e(true). Cet appel permet de vérifier si les
résultats sont en cache ou non, voire d'gjouter ces résultats si 1a requéte est exécutée.

Si vous avez besoin de contréler finement les délais d'expiration du cache, vous pouvez spécifier une région de
cache nommée pour une requéte particulieére en appelant Query. set CacheRegi on() .

Li st bl ogs = sess.createQuery("from Bl og bl og where bl og. bl ogger = : bl ogger")
.setEntity("bl ogger", bl ogger)
. set MaxResul t s( 15)
. set Cacheabl e(true)
. set CacheRegi on("front pages")
dist();

S une requéte doit forcer le rafraichissement de sa région de cache, vous pouvez forcer
Query. set ForceCacheRefresh() atrue. C'est particulierement utile dans les cas ou la base de données peut
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étre mise a jour par un autre processus (autre qu'Hibernate) et permet a I'application de rafraichir de maniere
sélective les régions de cache de requéte en fonction de sa connaissance des événements. C'est une aternative a
I'éviction d'une région de cache de requéte. Si vous avez besoin d'un contréle fin du rafraichissement pour
plusieurs requétes, utlisez cette fonction plutdt gu'une nouvelle région pour chaque requéte.
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Des outils en ligne de commande permettre de gérer de cycles de développement complet de projets utilisant
Hibernate. Ces outils font partie du projet Hibernate lui-méme. Ils peuvent étre utilisés conjointement avec
d'autres outils qui supportent nativement Hibernate : XDoclet, Middlegen and AndroMDA.

La distribution principale d'Hibernate est livrée avec I'outil le plus important (il peut méme étre utilisé "a
I'intérieur" d'Hibernate, alavolée) :
» Génération du schéma DDL depuis un fichier de mapping (aussi appelé SchenmaExpor t , hbn2dd! )

D'autres outils directement fournis par le projet Hibernate sont distribués dans un package séparé, Hibernate
Extensions. Ce package inclus des outils pour les taches suivantes :

»  Génération de source Java a partir d'un fichier de mapping (CodeGener at or , hbn2j ava)

« Génération de fichiers de mapping a partir des classes java compilées ou a partir des sources Java marquéees
avec XDoclet (MapGener at or , cl ass2hbm)

Il existe un autre outil distribué avec les extensions Hibernate : ddl 2hbm |l est considéré comme obsol éte et ne
sera plus maintenu, Middlegen faisant un meilleur travail pour cette tache.

Drautres outils tiers fournissent un support Hibernate :

» Middlegen (génération du fichier de mapping a partir d'un schéma de base de données existant)

e« AndroMDA (généation du code des classes persistantes a partir de diagrammes UML et de leur
représentation XML/XMI en utilisant une stratégie MDA - Model-Driven Architecture)

Ces outils tiers ne sont pas documentés dans ce guide. Référez-vous au site Hibernate pour des informations a
jour (une photo du site est inclus dans la distribution principale d'Hibernate).

15.1. Génération de Schéma

Le DDL peut étre généré a partir de vos fichiers de mapping par une ligne de commande. Un fichier .bat est
localisé dans |e répertoire hi ber nat e- x. x. x/ bi n de ladistribution principale.

Le schéma généré inclut les contraintes d'intégrité du référentiel (clés primaires et étrangéres) pour les tables
d'entités et de collections. Les tables et les séquences sont aussi créées pour les générateurs didentifiants
mappés.

Vous devez spécifier un Di al ect e SQL viala propriété hi ber nat e. di al ect lorsgue vous utilisez cet outil.

15.1.1. Personnaliser le schéma

Plusieurs éléments du mapping hibernate définissent un attribut optionnel nommeé 1 engt h. Vous pouvez
paramétrer la longueur d'une colonne avec cet attribut (ou, pour les types de données numeric/decimal, la
précision).

Certains éléments acceptent aussi un attribut not - nul I (utilisé pour générer les contraintes de colonnes NoT
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NULL) et un attribut uni que (pour générer une contrainte de colonne UNI QUE).

Quelques déments acceptent un attribut i ndex pour spécifier le nom d'un index pour cette colonne. Un attribut
uni que- key peut étre utiliseé pour grouper des colonnes dans une seule contrainte de clé. Actuellement, la
valeur spécifiée pour I'attribut uni que- key n'est pas utilisée pour nommer la contrainte, mais uniguement pour
grouper les colonnes dans le fichier de mapping.

Exemples:
<property nane="foo" type="string" |ength="64" not-null="true"/>
<many-t o-one nane="bar" foreign-key="fk foo_bar" not-null="true"/>
<el ement col um="seri al _nunber" type="long" not-null="true" uni que="true"/>

Sinon, ces éléments acceptent aussi un éléments fils <col um>. Ceci est particulierement utile pour des types
multi-colonnes :

<property nane="foo" type="string">
<col um name="fo00" | ength="64" not-null="true" sql-type="text"/>
</ property>

<property nane="bar" type="ny.custontypes. Ml ti Col umType"/>

<col um nane="fee" not-null="true" index="bar _idx"/>
<col um nanme="fi" not-null="true" index="bar _idx"/>
<col um name="fo" not-null="true" index="bar _idx"/>

</ property>

L'attribut sql -t ype permet a l'utilisateur de surcharger le mapping par défaut d'un type Hibernate vers un type
de données SQL .

L'attribut check permet de spécifier une contrainte de vérification.

<property nanme="foo" type="integer">
<col um nane="foo" check="foo > 10"/>
</ property>
<cl ass nanme="Foo" tabl e="foos" check="bar < 100.0">

<property nane="bar" type="float"/>
</ cl ass>

Tableau 15.1. Résumé

Attribut Valeur I nterprétation

l ength numeérique précision d'une colonne (longueur ou décimal)

not - nul | true|fal se spécifie que la colonne doit étre non-nulle

uni que true|fal se spécifie que la colonne doit avoir une contrainte d'unicité

i ndex i ndex_name spécifie le nom d'un index (multi-colonnes)

uni que- key uni que_key_nane spécifie le nom d'une contrainte d'unicité multi-colonnes

f or ei gn- key forei gn_key_name spécifie le nom d'une contrainte de clé étrangére générée

pour une association, utilisez-la avec les éléments de
mapping <one-to-one>, <many-to-one>, <key>, et
<many-to-many> Notez que les extrémitési nver se="t r ue"
Se seront pas prises en compte par SchenaExport .
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Attribut Valeur
sql -type col um_type
check SQL expression

15.1.2. Exécuter l'outil

I nterprétation

surcharge le type par défaut (attribut de I'élément <col um>

uniquement)

créé une contrainte de vérification sur latable ou la colonne

L'outil schemaExport génére un script DDL versla sortie standard et/ou exécute les ordres DDL.

java -cp classpath_hibernatenet . sf. hi ber nat e. t ool . hbn2ddl . SchemaExport optionsfichiers de _mapping

Tableau 15.2. schemakxport Optionsdelaligne de commande

Option

--qui et

--drop

--text

- -out put =ny_schena. ddl

--confi g=hi bernate. cfg. xnl
--properties=hi bernate. properties
--format

--delimter=x

Description

ne pas écrire le script versla sortie standard

supprime seuleument les tables

ne pas exécuter sur la base de données

écrit le script ddl vers un fichier

lit la configuration Hibernate a partir d'un fichier XML

lit les propriétés de |a base de données a partir d'un fichier
formatte proprement le SQL généré dans le script

parametre un délimiteur de fin de ligne pour le script

Vous pouvez méme intégrer SchemaExport dans votre application :

Configuration cfg = ....;

new SchemaExport (cfg).create(false,

15.1.3. Propriétés

true);

L es propriétés de la base de données peuvent étre spécifiées

e cOmme propriétés systéme avec - D< property>

e danshi bernate. properties

» dansun fichier de propriétés déclaré avec - - properti es

L es propriétés nécessaires sont :

Tableau 15.3. Propriétés de connexion nécessaires a SchemaExport

Nom dela propriété
hi ber nat e. connection. dri ver_cl ass

hi ber nat e. connection. url

Description
classe du driver JIDBC

URL JDBC

Hibernate 2.1.8

114



Guide des outils

Nom dela propriété Description

hi ber nat e. connect i on. user nane utilisateur de la base de données
hi ber nat e. connect i on. password mot de passe de I'utilisateur

hi ber nat e. di al ect dialecte

15.1.4. Utiliser Ant

Vous pouvez appeler SschemaExport depuis votre script de construction Ant ;

<t arget nanme="schemaexport">
<t askdef nane="schenmaexport"
cl assnanme="net . sf. hi bernat e. t ool . hbnRddl . SchemaExport Task"
cl asspat href ="cl ass. pat h"/>

<schemaexport
properties="hi bernate. properties"
qui et ="no"
text ="no"
dr op="no"
delimter=";"
out put =" schema- export.sql ">
<fileset dir="src">

<i ncl ude nane="**/*_hbm xm "/ >

</fileset>

</ schemaexport >

</target>

Si vous ne spécifiez ni properties, ni fichier dans confi g, la tAche SchemaExport Task tentera d'utiliser les
propriétés du projet Ant. Autrement dit, if vous ne voulez pas ou n‘avez pas besoin d'un fichier externe de
propriétés ou de configuration, vous pouvez mettre les propriétés de configuration hi ber nate. * dans votre
build.xml ou votre build.properties.

15.1.5. Mises a jour incrémentales du schéma

L'outil schemaUpdat e mettra a jour un schéma existant en effectuant les changement par "incrément". Notez
que SchemaUpdat e dépends beaucoup de I'API JDBC metadata, il ne fonctionnera donc pas avec tous les
drivers JDBC.

java -cp classpath_hibernatenet . sf. hi ber nat e. t ool . hbn2ddl . SchemaUpdat e options fichiers_de _mapping

Tableau 15.4. schemaUpdat e Options de ligne de commande

Option Description
--qui et ne pas écrire vers la sortie standard
--properties=hi bernate. properties lire les propriétés de la base de données a partir d'un fichier

Vous pouvez intégrer SchemaUpdat e dans votre application :

Configuration cfg = ....;
new SchermaUpdat e( cf g). execute(fal se);
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15.1.6. Utiliser Ant pour des mises a jour de schéma par incrément

Vous pouvez appeler SchemaUpdat e depuisle script Ant :

<t arget nane="schenaupdate" >
<t askdef nane="schenmaupdate"
cl assnanme="net . sf. hi bernat e. t ool . hbn2ddl . SchemaUpdat eTask"

cl asspat href ="cl ass. path"/>

<schenmaupdat e
properties="hi bernate. properties"
qui et ="no" >
<fileset dir="src">

<i ncl ude nanme="**/*_hbm xm "/ >
</fileset>

</ schemaupdat e>

</target>

15.2. Génération de code

Le générateur de code Hibernate peut étre utilisé pour générer les squelettes dimplémentation des classes
depuis un fichier de mapping. Cet outil est inclus dans la distribution des extensions Hibernate (téléchargement

separé).
hbnej ava analyse les fichiers de mapping et génére les sources Java complétes. Ainsi, en fournissant les
fichiers. hbm on n'aplus aécirealamain lesfichiers Java

java -cp classpath_hibernate net. sf. hi bernat e. t ool . hbn2j ava. CodeGener at or options
fichiers_de_mapping

Tableau 15.5. Options de ligne de commande pour le générateur de code

Option Description

- - out put =repertoire_de_sortie répertoire racine pour le code généré

--confi g=fichier_de_configuration fichier optionnel de configuration

15.2.1. Le fichier de configuration (optionnel)

Lefichier de configuration fournit un moyen de spécifier de multiples "renderers’ de code source et de déclarer
des <net a> attributs qui seront globaux. Voir la section sur |'attribut <net a>.

<codegen>
<neta attribute="inpl enents">codegen.test.|Auditabl e</ neta>
<gener at e renderer="net. sf. hi bernate. tool . hbn2j ava. Basi cRenderer"/ >

<gener at e
package="aut of i nders. onl y"
suf fi x="Fi nder"
render er =" net . sf. hi ber nat e. t ool . hbn2j ava. Fi nder Renderer"/ >

</ codegen>

Ce fichier de configuration déclare un méta attribut global "implements" et spécifie deux "renderers’, celui par
défaut (BasicRenderer) et un renderer qui génére des "finder" (requéteurs) (voir "Génération basique de finder"
Ci-dessous).
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L e second renderer est paramétré avec un attribut package et suffixe.

L'attribut package spécifie que les fichiers sources générés depuis ce renderer doivent étre placés dans ce
package au lieu de celui spécifié danslesfichiers. hbm

L'attribut suffixe spécifie le suffixe pour les fichiers générés. Ex: ici un fichier nomme Foo. j ava générera un
fichier FooFi nder . j ava.

Il est aussi possible d'envoyer des paramétres arbitraires vers les renderers en gjoutant les attributs <par am>
dans les éléments <gener at e>.

hbm?2java supporte actuellement un tel paramétre appellé, gener at e- concr et e- enpt y- cl asses qui informe le
BasicRenderer de ne générer que les classes concrétes qui étendent une classe de base pour toutes vos classes.
Lefichier config.xml suivant illustre cette fonctionnalité.

<codegen>
<generate prefix="Base" renderer="net.sf.hibernate.tool.hbnjava. Basi cRenderer"/ >
<generate renderer="net.sf.hi bernate.tool.hbn2j ava. Basi cRenderer">
<par am nane="gener at e- concr et e- enpt y- cl asses" >t r ue</ par an»
<par am nanme="basecl ass- prefi x" >Base</ par anr
</ gener at e>
</ codegen>

Notez que ce config.xml configure deux renderers. Un qui génére les classes Base, et un second qui génére les
classes concrétes creuses.

15.2.2. L'attribut net a

L'attribut <met a> est un moyen simple d'annoter les fichiers hbm xm  avec des informations utiles aux outils.
Cesinformations, bien que non nécessaires au noyau d'Hibernate, se trouvent dont a un endroit naturel.

Vous pouvez utiliser I'dément <net a> pour dire a hbnj ava de générer des setters "protected”, d'implémenter
toujours un certain nombre d'interfaces ou méme d'étendre une classe de base particuliére...

L'exemple suivant :

<cl ass nanme="Person">
<neta attribute="cl ass-description">
Javadoc de | a classe Person
@wut hor Frodon
</ met a>
<neta attribute="inpl enents">l Audi t abl e</ net a>
<id name="id" type="long">
<meta attribute="scope-set">protected</neta>
<generator class="increnment"/>
</id>
<property name="nanme" type="string">
<neta attribute="field-description">Le nomde |a personne</neta>
</ pr operty>
</ cl ass>

produira le code suivant (le code a été raccourci pour une meilleure compréhension). Notez la javadoc et les
setters protected :

/| package par défaut

i mport java.io.Serializable;
i mport org.apache. conmons. | ang. bui | der. Equal sBui | der
i mport org.apache. conmons. | ang. bui | der . HashCodeBui | der
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i mport org.apache. commons. | ang. bui | der. ToSt ri ngBui | der;

/**

t Javadoc de | a classe Person
* @ut hor Frodon

*

=

public class Person inplenents Serializable, |Auditable {

/** identifier field */
public Long id;

[** nullable persistent field */
public String nane;

/** full constructor */
public Person(java.lang. String nane) {
thi s. nane = nane;

}

/** default constructor */
public Person() {

}

public java.lang.Long getld() {
return this.id;

}
protected void setld(java.lang.Long id) {
this.id = id;
}
/**
* Le nom de |a personne
*/

public java.lang. String get Name() ({
return this. nane;

}

public void setNane(java.lang. String name) {
this. nane = nane;

}

Tableau 15.6. Attributs meta supportés

Attribut Description

cl ass-description inséré dans les javadoc des classes

fiel d-description inséré dans les javadoc des champs/propriétés

interface Si true une interface est générée au lieu d'une classe

i npl ement s interface que la classe doit implémenter

ext ends classe que la classe doit étendre (ignoré pour les classes filles)
gener at ed- cl ass surcharge le nom de la classe générée

scope-cl ass visihilité delaclasse

scope- set visibilité des méthodes setter

scope- get visibilité des méthodes getter
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Attribut Description

scope-field visibilité du champs

use-in-tostring inclus cette propriété danst oSt ri ng()

i npl enent - equal s inclusequal s() €t hashCode() dans cette classe.

use-in-equal s inclus cette propriété dans equal s() €t hashCode() .

bound goute le support de propertyChangelistener pour une
propriété

constrai ned support de bound + vetoChangelL istener pour une propriété

gen- property la propriété ne sera pas générée s false (a utiliser avec
précaution)

property-type Surcharge le type par défaut de la propriété. Utilisez le pour

spécifier un type concret au lieu de Object

cl ass- code Code supplémentaire qui serainséré en fin de classe

extra-inport Import supplémentaire qui sera inséré a la fin de tous les
imports

fi nder - met hod voir "Générateur de requéteurs basiques’

sessi on- net hod voir "Générateur de requéteurs basiques'

Les attributs déclarés vial'élément <net a> sont par défaut "hérités" dansles fichiershbm xni .

Ce qui veut dire ? Ceci veut dire que si, par exemple, vous voulez gue toutes vos classes implémentent
| Audi t abl e, VOUS N'avez qu'a gjouter <meta attribute="inpl ements" >l Audit abl e</ meta> au début du
fichier hbm xm , aprés <hibernate-mppi ng>. Toutes les classes définies dans les fichiers hbm xni
implémenteront | Audi t abl e ! (A I'exception des classes qui ont meta attribut "implements’, car les méta tags
spécifiés localement surchargent/remplacent toujours les meta tags hérités).

Note : Ceci sapplique atous les <net a> attributs. Ceci peut aussi étre utilisé, par exemple, pour spécifier que
tous les champs doivent étre déclarés protected, au lieu de private par défaut. Pour cela, on goute <nmet a
attribute="scope-fiel d">protect ed</ net a> juste aprés |'attribut <cl ass> et tous les champs de cette classe
seront protected.

Pour éviter d'hériter un <met a> attribut, vous pouvez spécifier i nherit="fal se" pour l'attribut, par exemple
<meta attribute="scope-class" inherit="false">public abstract</rmeta> restreindra la visibilité de
classe ala classe courante, pas les classes filles.

15.2.3. Générateur de Requéteur Basique (Basic Finder)

Il est désormais possible de laisser hbnej ava générer des requéteur (finders) basiques pour les propriétés
mappées par Hibernate. Ceci nécessite deux choses dans les fichiershbm xni .

La premiére est une indication des champs pour lesquels les finders doivent étre générés. Vous indiquez cela a
I'aide d'un élément meta au sein de |'éément property :

<property nane="nanme" col um="nanme" type="string">
<meta attribute="finder-method">fi ndByNanme</ net a>
</ property>
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Letexte inclus dans I'élément donnerale nom de la méthode finder.
La seconde est de créer un fichier de configuration pour hbm2java eny gjoutant le renderer adéquat :

<codegen>

<generate renderer="net.sf.hi bernate.tool.hbn2j ava. Basi cRenderer"/ >

<generate suffix="Finder" renderer="net.sf.hibernate.tool.hbnRjava. Fi nder Renderer"/>
</ codegen>

Et utiliser ensuite le paramétre hbnej ava --config=xxx.xm 0OU xxx. xni est le fichier de configuration que
vous venez de créer.

Un paramétre optionnel est un meta attribut au niveau de la classe de laforme :

<meta attribute="sessi on-nethod">
com what ever . Sessi onTabl e. get Sessi onTabl e() . get Sessi on() ;
</ met a>

Qui représente le moyen d'obtenir des sessions si vous utilisez le pattern Thread Local Session (documenté
dans la zone Design Patterns du site web Hibernate).

15.2.4. Renderer/Générateur basés sur Velocity

Il est désormais possible d'utiliser velocity comme mécanisme de rendering alternatif. Le fichier config.xml
suivant montre comment configurer hbm2java pour utiliser ce renderer velocity.

<codegen>

<generate renderer="net.sf.hi bernate.tool.hbnjava. Vel oci t yRenderer">
<par am nanme="t enpl at " >poj 0. vnk/ par an>

</ gener at e>

</ codegen>

Le paramétre nommét enpl at e €st un chemin de ressource vers le fichier de macro velocity que vous souhaitez
utiliser. Ce fichier doit étre disponible dans le classpath utilisé par hbm2java. N'oubliez donc pas d'gjouter le
répertoire ou se trouve pojovm a votre tadche ant ou script shell (le répertoire par défaut est
.Itool s/src/vel ocity).

Soyez conscients que le poj o. vm actuel ne génére gue les parties basiques des java beans. Il n'est pas auss
complet et riche que le renderer par défaut - il lui mangue notamment le support de beaucoup de net a tags.

15.3. Génération des fichier de mapping

Un sguelette de fichier de mapping peut étre généré depuis les classes persistantes compilées en utilisant I'outil
en ligne de commande appelé MapGener at or . Cet outil fait partie de la distribution des extensions Hibernate.

Le générateur de fichier de mapping fournit un mécanisme qui produit les mappings a partir des classes
compilées. |l utilise la réflexion java pour trouver les propriétés et I'heuristique pour trouver un mapping
approprié pour le type de la propriété. Le fichier généré n'est qu'un point de départ. Il n'y a aucun moyen de
produire un mapping Hibernate complet sans informations supplémentaires de I'utlisateur. Cependant, |'outil
génere plusieurs des parties répétitives a écrire dans les fichiers de mapping.

L es classes sont gjoutées une par une. L'outil n'acceptera que les classes qu'il considére comme persistable par
Hibernate.
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Pour étre persistable par Hibernate une classe

* nedoit pas étre de type primitif

* nedoit pas étre un tableau

* nedoit pas étre une interface

* nedoit pas étre une classe imbriquée

e doit avoir un constructeur par défaut (sans argument)

Notez que les interfaces et classes imbriguées sont persistables par Hibernate, mais I'utilisateur ne le désirera
généralement pas.

MapGener at or remontera la hiérarchie de classe pour essayer d'gjouter autant de superclasses (persistables par
Hibernate) que possible & la méme table dans la base de données. La "recherche" stoppe dés qu'une propriété,
ayant son nom figurant dans laliste des noms d'UID candidats est trouvée.

Laliste par défaut des noms de propriété candidats pour UID est: ui d, Ul D, i d, | D, key, KEY, pk, PK.

L es propriétés sont trouvées quand la classe possede un getter et un setter associ€, quand le type du setter ayant
un argument unigue est le méme que le type retourné par le getter sans argument, et que le setter retourne voi d.
De plus le nom du setter doit commencer par set, le nom du getter par get (ouis s le type de la propriété est
boolean). Le reste du nommage doit alors correspondre au nom de la propriété (a I'exception de l'initiale qui
passe de minuscule a majuscule).

Lesregles de détermination du type de base de données de chaque propriété sont :

1. Siletypejavaest Hi bernat e. basi c(), alorslapropriété est une simple colonne de ce type.

2. Pour lestypes utilisateurs hi ber nat e. t ype. Type €t Per si st ent Enumune sSimple colonne est aussi utilisée.

3. Si le type est un tableau, alors un tableau Hibernate est utilisé, et MapGenerator essaie dutiliser la
réflexion sur un élément du tableau.

4, Si le type est java.util.List, java.util.Map, OU java.util.Set, alors les types Hibernate
correspondant sont utilisés, MapGener at or ne peut aler plusloin dans la découverte de ces types.

5. Siletype est une autre classe, MapGener at or repousse la décision de sa représentation en base de données
guand toutes les classes auront été traitées. A ce moment, si la classe a été trouvée via la recherche des
superclasses décrites plus haut, la propriété est une association pl usi eurs-vers-un. S la classe a des
propriétés, alors c'est un conposant . Dans les autres cas elle est sérialisable, ou non persistable.

15.3.1. Exécuter l'outil

L'outil écrit des mappings XML vers la sortie standard et/ou un fichier.
Quand vous invoquez I'outil, vos classes compil ées doivent étre dans le classpath.

java -cp classpath_contenant_hibernate et vos classes net . sf. hi ber nate. t ool . cl ass2hbm MapGener at or
options et noms_des classes

Il'y adeux modes opératoires : par ligne de commande ou interactif.

Le mode intéractif est lancé en placant I'argument - -i nt eract dans laligne de commande. Ce mode fournit un
prompt de réponse. En I'utilisant vous pouvez paramétrer le nom de la propriété UID pour chacune des classes
via la commande ui d=xxX ol xxX est le nom de la propriété UID. Les autres commande sont simplement le
nom de la classe entiérement qualifiée, ou lacommande done qui émet I'XML et termine.

Dans le mode ligne de commande les arguments sont les options ci-dessous espacées du nom qualifié de la
classe atraiter. La plupart des options sont faites pour étre utilisées plusieurs fois, chacune affectant les classes
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ajoutées.

Tableau 15.7. Options de la ligne de commande M apGener ator

Option Description

--qui et ne pas afficher le mapping O-R versla sortie standard

--set Ul D=ui d paramétre |laliste des Ul Ds candidats sur le singleton uid

- -addUl D=ui d gjouter uid au début de laliste des UIDs candidats

- - sel ect =mode sdlectionne le mode utilisé. mode(e.g., distinct or all) pour les classes

gjoutées par la suite

--dept h=<smal | -i nt > limite le nombre de récursions utilisées pour les trouver les composants
pour les classes gjoutées par la suite

- - out put =non_mappi ng. xm envoie le mapping O-R vers un fichier
nom.de.classe.Qualifie gjoute la classe au mapping

- -abst ract =nom.de.classe.Qualifie voir ci dessous

Le paramétre abstract configure I'outil map generator afin qu'il ignore les super classes spécifiques et donc pour
gue les classes hérités ne soient pas mappées dans une grande table Par exemple, regardons ces hiérarchies de
classe:

Ani mal - - >Mani phér e- - >Hunai n
Ani nal - - >Mani pheér e- - >Mar supi al - - >Kangour ou

Si le paramétre - - abst ract n'est pas utilisé, toutes les classes seront mappées comme classes filles de Ani nal ,
ce qui donnera une grande table contenant toutes les propriétés de toutes les classes plus une colonne
discriminante indiquant laquelle de classes fille est réellement stockée dans cet enregistrement. Si mani phére
est marquée comme abst ract, Humai n €t Mar supi al  seront mappeés a des déclarations de <cl ass> séparées et
stockées dans des tables différentes. kKangar oo sera une classe fille de Mar supi al & moins que Mar supi al  Soit
aussi marquée comme abst r act .
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L'une des premiéres choses que les nouveaux utilisateurs essaient de faire avec Hibernate est de modéliser une
relation pereffils. 1l y a deux approches différentes pour cela. Pour un certain nombre de raisons, la méthode la
plus courante, en particulier pour les nouveaux utilisateurs, est de modéliser les deux relations pere et Fil' s
comme des classes entités liées par une association <one- t o- many> du Pére versle Fil s (I'autre approche est
de déclarer le Fils comme un <conposite-el ement>). || est évident que le sens de I'association un vers
plusieurs (dans Hibernate) est bien moins proche du sens habituel d'une relation pereffils que ne I'est celui d'un
élément cmposite. Nous alons vous expliquer comment utiliser une association un vers plusieurs
bidirectionnelle avec cascade afin de modéliser efficacement et élégamment une relation pereffils, ce n'est
vraiment pas difficile!

16.1. Une note a propos des collections

Les collections Hibernate sont considérées comme étant une partie logique de I'entité dans laquelle €elle sont
contenues ; jamais des entités qu'elle contiennent. C'est une distinction crutiale ! Les conséquences sont les
suivantes :

* Quand nous ajoutons / retirons un objet d'une collection, le numéro de version du propriétaire de la
collection est incrémenté.

* Si un objet qui a été enlevé d'une collection est une instance de type valeur (ex : éément composite), cet
objet cessera d'étre persistant et son état sera complétement effacé de la base de données. Par ailleurs,
ajouter une instance de type valeur dans une collection aura pour conséquence que son état persistera
immediatement.

* Si une entité est enlevée d'une collection (association un-vers-plusieurs ou plusieurs-vers-plusieurs), par
défaut, elle ne sera pas effacée. Ce comportement est complétement logique - une modification de I'un des
états internes d'une entité ne doit pas causer la disparition de |'entité associée ! De méme, |'gjout d'une entité
dans une collection n‘engendre pas, par défaut, la persistence de cette entité.

Le comportement par défaut est donc que I'gjout d'une entité dans une collection créé simplement le lien entre
les deux entités, et gu'effacer une entité supprime ce lien. C'est le comportement le plus approprié dans la
plupart des cas. Ce comportement n'est cependant pas approprié lorsgue la vie du fils est liée au cycle de vie du
pére.

16.2. un-vers-plusieurs bidirectionnel

SuppOosoONS que NOUS ayons une simple association <one- t o- many> de Par ent Vers chi | d.

<set nanme="chil dren">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-nmany class="Child"/>
</ set>

S nous executions e code suivant

Parent p = ..... ;
Child ¢ = new Child();
p. get Chi l dren() . add(c);
sessi on. save(c);
session. flush();
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Hibernate exécuterait deux ordres SQL :

* UN I NSERT pour créer |'enregistrement pour ¢
e UN UPDATE pour créer lelien dep versc
Ceci est non seuleument inefficace, mais viole aussi toute contrainte NOT NULL sur lacolonne par ent _i d.

Lacause sous jacente est que le lien (laclé étrangére par ent _i d) dep versc n'est pas considérée comme faisant
partie de I'état de I'objet chi | d et n'est donc pas créé par I'l NSERT. La solution est donc que ce lien fasse partie
du mapping de chi | d.

<many-t o- one name="parent" colum="parent_id" not-null="true"/>

(Nous avons aussi besoin d'ajouter |a propriété par ent danslaclasse ¢hi | d).

Maintenant que I'état du lien est géré par I'entité chi | d, nous spécifions ala collection de ne pas mettre &jour le
lien. Nous utilisons I'attribut i nver se.

<set nane="children" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>

</ set>

Le code suivant serait utilisé pour ajouter un nouveau chi | d

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

c.setParent (p);

p. get Chi l dren().add(c);

sessi on. save(c);

session. flush();

Maintenant, seul un 1 NSERT SQL est nécessaire !
Pour alléger encore un peu les choses, nous devrions créer une méthode addchi | d() dans Par ent .

public void addChild(Child c) {
c.setParent(this);
chi |l dren. add(c);

Lecode d'gout d'un chi | d serait alors

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

p. addChi I d(c);

sessi on. save(c);

session. flush();

16.3. Cycle de vie en cascade

L'appel explicite desave() est un peu fastidieux. Nous pouvons simplifier celaen utilisant les cascades.

<set nane="children" inverse="true" cascade="all">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>
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</ set >

Simplifie le code précédent en

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

p. addChi | d(c);

session. flush();

De laméme maniere, nous n‘avons pas aitérer sur les fils lorsque nous sauvons ou effacons un Par ent . Le code
suivant efface p et tous ces fils de la base de données.

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
sessi on. del ete(p);
session. flush();

Par contre, ce code

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = (Child) p.getChildren().iterator().next();
p. get Chil dren().renmove(c);

c.setParent (null);

session. flush();

n'effacera pas ¢ de la base de données, il enlévera seulement le lien vers p (et causera une violation de
contrainte NOT NULL, dans ce cas). Vous devez explicitement utiliser del et e() sur Chi | d.

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = (Child) p.getChildren().iterator().next();
p. get Chil dren().renmove(c);

session. del ete(c);

session. flush();

Dans notre cas, un ¢hi | d ne peut pas vraiment exister sans son pére. Si nous effacons un chi 1 d de la collection,
nous voulons vraiment qu'il soit effacé. Pour cela, nous devons utiliser cascade="al | - del et e- or phan" .

<set nanme="children" inverse="true" cascade="all -del ete-orphan">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>

</ set>

A noter : méme si le mapping de la collection spécifiei nver se="true", |es cascades sont toujours assurées par
I'itération sur les éléments de la collection. Donc, si vous avez besoin gu'un objet soit enregistré, effacé ou mis
ajour par cascade, vous devez I'gjouter dans la colleciton. Il ne suffit pas d'appeler explicitement set Par ent () .

16.4. Utiliser updat e() en cascade

Supposons que hous ayons chargé un pPar ent dans une Sessi on, € que nous |'ayons ensuite modifié et que
voulions persiter ces modifications dans une nouvelle session (en appelant updat e() ). Le Parent contiendra
une collection de fils et, puisque la cascade est activée, Hibernate a besoin de savoir quels fils viennent d'étre
instanciés et quels fils proviennent de la base de données. Supposons aussi que Par ent €t Chi | d ont tous deux
des identifiants (terchniques) du type j ava. | ang. Long. Hibernate utilisera la propriété de I'identifiant pour
déterminer quels fils sont nouveaux (vous pouvez aussi utiliser la propriété version ou timestamp, voir
Section 9.4.2, « Mise & jour d'objets détachés »).

L'attribut unsaved-val ue est utilisé pour spécifier la valeur déterminant qu'une instance est nouvellement
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instanciée. La valeur par défaut de unsaved-val ue est "null”, ce qui est parfait pour les identifiants de type
Long. Si hous avions une propriété identifiant d'un type primitif, nous devrions spécifier

<id name="id" type="long" unsaved-val ue="0">

pour le mapping de chi 1 d (Il existe aussi un attribut unsaved- val ue pour le mapping des propriétés version et
timestamp).

Le code suivant, mettraajour par ent €t chil d et insereranewchi | d.

//parent et child ont été chargés dans une session précédente
par ent. addChi I d(chil d);

Child newChild = new Child();

par ent . addChi | d( newChi | d) ;

sessi on. updat e( parent) ;

session. flush();

Ceci est tres bien pour des identifiants générés, mais qu'en est il des identifiants assignés et des identifiants
composes ? C'est plus difficile, puisque unsaved-val ue ne permet pas de distinguer un objet nouvellement
instancié d'un objet chargé dans une session précédente (puisgue celui-ci est assigné par I'utilisateur). Dans ce
cas, vous devrez aider Hibernte, soit

e définir unsaved-val ue="null" OU unsaved-val ue="negative" dans le mapping de <version> oOuU
<ti mest anp>.

e définir unsaved- val ue="none" €t appeler explicitement save() sur les fils nouvellement instanciés avant
d'appeler updat e( par ent)

e définir unsaved- val ue="any" €t appeler explicitement updat e() sur les fils précédement persistant avant
d'appeler updat e( par ent)

none est lavaleur par défaut de unsaved- val ue pour lesidentifiant assignés ou composés.

Il existe une derniére possibilité. I nt er cept or posséde une nouvelle méthode nommée i sunsaved() qui vOus
permet dimplémenter votre propre stratégie pour distinguer les objets nouvellement instanciés. Par exemple,
vous pouvez définir une classe de base pour vos classes persi stantes.

public class Persistent {
private bool ean _saved = fal se;
public void onSave() ({
_saved=true;
}
public void onLoad() ({
_saved=true;

publ i c bool ean isSaved() {
return _saved;

}

(La propriété saved est non-persistante). |l faut maintenant implémenteri sunsaved(), onLoad() €t onSave()
comme suit :

publ i ¢ Bool ean i sUnsaved(oject entity) {
if (entity instanceof Persistent) {
return new Bool ean( !( (Persistent) entity ).isSaved() );
}

el se {
return null;
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}

publ i c bool ean onLoad(Obj ect entity,
Serializable id,
oj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {

if (entity instanceof Persistent) ( (Persistent) entity ).onLoad();
return false;

}

publ i ¢ bool ean onSave((Chject entity,
Serializable id,
bj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {

if (entity instanceof Persistent) ( (Persistent) entity ).onSave();
return fal se;

16.5. Conclusion

II'y a quelques principes & maitriser dans ce chapitre et tout cela peut paraitre déroutant la premiére fois.
Cependant, dans la pratique, tout fonctionne parfaitement. La plupart des applications Hibernate utilisent le
pattern pére/ fils.

Nous avons évoqué une alternative dans le premier paragraphe. Aucun des points traités précédemment n'existe
dans le cas d'un mapping <conposi t e- el ement > qui possede exactement la sémantique d'une relation pére /
fils. Malheureusement, il y a deux grandes limitations pour les classes ééments composites : les ééments
composites ne peuvent contenir de collections, et ils ne peuvent étre les fils d'entités autres (cependant, ils
peuvent avoir une clé primaire technique, en utilisant un mapping <i dbag>).
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17.1. Classes persistantes

L es classes persistantes representent un weblog, et un article posté dans un weblog. |l seront modélisés comme
une relation pereffils standard, mais nous allons utiliser un "bag" trié au lieu d'un set.

package eg;
i mport java.util.List;

public class Blog {
private Long _id;
private String _naneg;
private List _itemns;

public Long getld() {
return _id;

public List getltens() {
return _itemns;

}

public String getNane() ({
return _nane;

}
public void setld(Long |ongl) {
_id = longl;
}
public void setltens(List list) {
_items = list;
}
public void setName(String string) { _nane = string;
}
}
package eg;

i mport java.text.DateFornat;
i mport java.util.Cal endar;

public class Blogltem {
private Long _id;
private Cal endar _datetime;
private String _text;
private String _title;
private Blog _bl og;

public Blog getBlog() {
return _bl og;

}

public Cal endar getDatetine() {
return _datetine;

}

public Long getld() {
return _id;

public String getText() {
return _text;
}

public String getTitle() {
return _title;

}

public void setBlog(Blog blog) {
_blog = bl og;

}

public void setDatetine(Cal endar cal endar) {

Hibernate 2.1.8 128



Exemple : Application de Weblog

_datetine = cal endar

}

public void setld(Long |ongl) {
_id = longl;

}

public void setText(String string) {
_text = string;
}

public void setTitle(String string) {
_title = string;
}

17.2. Mappings Hibernate

Le mapping XML doit maintenant étre relativement simple a vos yeux.

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DID 2. 0//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-2. 0. dtd">

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass
name="Bl 0g"
t abl e=" BLOGS"
| azy="true">

<id
name="id"
col um="BLOG | D' >

<generator class="native"/>
</id>

<property
name="nane"
col umm=" NAME"
not - nul | ="true"
uni que="true"/>

<bag
nanme="itens"
i nverse="true"
| azy="true"
or der - by="DATE_TI ME"
cascade="al | ">

<key col um="BLOG_ | D'/ >
<one-to-many cl ass="Bl ogltent/>

</ bag>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-//H bernat e/ H bernate Mappi ng DID 2. 0/ / EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-2. 0. dtd">

<hi ber nat e- mappi ng package="eg" >
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<cl ass
nanme="Bl ogl t ent
tabl e="BLOG_| TEMS"
dynam c- updat e="true" >

<id

name="id"

col um="BLOG | TEM | D' >

<generator class="native"/>
</id>
<property

name="titl e"

col um="TI TLE"

not-null ="true"/>
<property

name="t ext"

col um="TEXT"

not-null ="true"/>
<property

nane="dat eti me"
col um="DATE_TI ME"
not-null ="true"/>

<nmany-to-one
nanme="bl og"
col um="BLOG | D"
not-null="true"/>

</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

17.3. Code Hibernate

La classe suivante montre quel ques utilisations que nous pouvons faire de ces classes.

package eg;

import java.util.Arraylist;
i mport java.util.Cal endar;
import java.util.lterator;
import java.util.List;

i mport net.sf.hi bernate. H bernat eExcepti on

i mport net.sf.hibernate. Query;

i mport net.sf. hi bernate. Sessi on;

i mport net.sf. hi bernate. Sessi onFactory;

i mport net.sf.hi bernate. Transaction

i mport net.sf.hibernate.cfg. Configuration;

i mport net.sf. hibernate.tool.hbn2ddl . SchemaExport ;

public class Bl oghhin {
private SessionFactory _sessions;

public void configure() throws H bernateException {
_sessions = new Configuration()
. addd ass( Bl og. cl ass)
. addCl ass(Bl ogltem cl ass)
. bui | dSessi onFactory();
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public void exportTabl es() throws Hi bernateException {
Configuration cfg = new Configuration()
. addd ass(Bl og. cl ass)
.addd ass(Bl ogltem cl ass);
new SchemaExport(cfg).create(true, true);

}

public Blog createBl og(String nane) throws Hi bernateException {

Bl og bl og = new Bl og();
bl og. set Nanme( nane) ;
bl og. setltens( new ArrayList() );

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
sessi on. save(bl og);
tx.commt();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return bl og;

}

public BlogltemcreateBloglten(Blog blog, String title, String text)
throws Hi ber nat eException {

Blogltemitem = new Blogltenm();
itemsetTitle(title);

item set Text (text);

i tem set Bl og(bl og);

item setDateti me( Cal endar. getlnstance() );
bl og. getltens().add(iten);

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
sessi on. updat e( bl og) ;
tx.commt();

catch (Hi bernateExcepti on he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hrow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return item

}

public Blogltem createBl oglten(Long blogid, String title, String text)
t hrows Hi bernat eException {

Blogltemitem = new Blogltenm();
itemsetTitle(title);

item set Text (text);

item set Dateti ne( Cal endar. getlnstance() );

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
Bl og bl og = (Bl og) session.|oad(Bl og.class, blogid);
i tem set Bl og( bl og);
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bl og. getltens().add(iten);
tx.commt();

catch (H bernateExcepti on he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return item

}

public void updateBl ogltenmBlogltemitem String text)
throws Hi ber nat eException {

item set Text (text);

Sessi on session = _sessions. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
session. update(itenm;
tx.commit();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hrow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

}

public void updateBl ogltemLong itemd, String text)
throws Hi ber nat eException {

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tXx = session. begi nTransaction();

Blogltemitem = (Bloglten) session.|load(Blogltemclass, itemd);
item set Text (text);

tx.commt();

catch (H bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

}

public List |istAllBlIogNamesAndltenCounts(int max)
t hrows Hi ber nat eException {

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
List result = null;
try {
tXx = session. begi nTransacti on();
Query g = session. createQuery(
"sel ect blog.id, blog.nane, count(blogltem) " +
"fromBlog as blog " +
"left outer join blog.itens as blogltem" +
"group by blog.nane, blog.id " +
"order by max(blogltem datetine)"
)
g. set MaxResul t s( max) ;
result = qg.list();
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tx.commt();

catch (H bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

session. cl ose();
}

return result;

public Bl og getBl ogAndAl I | t ems(Long bl ogi d)
t hrows Hi ber nat eException {

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
Bl og blog = null;
try {
tXx = session. begi nTransaction();
Query g = session. creat eQuery(
"fromBlog as blog " +
"left outer join fetch blog.itens " +
"where blog.id = :blogid"
I
g. set Paranet er (" bl ogi d", bl ogi d);
blog = (Blog) g.list().get(0);
tx.commt();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return bl og;

public List |istBlogsAndRecentltens() throws Hi bernateException {

Sessi on session = _sessions. openSessi on();
Transaction tx = null;
List result = null;
try {
tx = session. begi nTransaction();
Query g = session. createQuery(
"fromBlog as blog " +
"inner join blog.itenms as blogltem" +
"where blogltemdatetime > : mnDate"

)

Cal endar cal = Cal endar. getlnstance();
cal .rol | (Cal endar. MONTH, fal se);
g. set Cal endar ("m nDate", cal);

result = q.list();
tx.commt();

catch (H bernat eExcepti on he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return result;
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Ce chapitre montre quel ques mappings plus complexes.

18.1. Employeur/Employé (Employer/Employee)

Le modéle suivant de relation entre Enpl oyer €t Enpl oyee Utilise une vraie classe entité (Enpl oynent ) pour
représenter |'association. On a fait cela parce qu'il peut y avoir plus d'une période d'emploi pour les deux
mémes parties. Des composants sont utilisés pour modéliser les valeurs monétaires et les noms des employés.

Employer Employment Employee Name
ploy +employer  0.% kit 0.+ Py

-id : long -startDate : Date = -id : long ~firstWame : 5tring
—hame : 5tring -endDate : Date +employee| taxfileMumber ; String +namel initial : char
+getldd : long -id : lang +gethamen : Hame ~lastName : String
+zetld_id:long +getstartDated : Date +setNameiname: Namel +getFirstNamen : 5tring
+getHamed ; String +setitartDate_startDate:Date) +getldi : long +3etFirstName_firstNameString
+setName_name:String) +getEndDated : Date +setldi_id:longs +ygetlnitiald : char

+setEndDatei_endDate:Datel +getTaxfileMumberd : String +setlnitialCinitial:chan

+getHourlyRated : MonetorgAmount +setTaxfileNumber_taxfileMumberString +getlastMamen ; String

+setHourlyRatelrate: Monetorydmount) +setlasthame_lastName:String

+getldd : long

+set|;(_|tl:l:lonil Emol +hourlyRatd Monetorydmount

+aget :

+gEtEmD| oyeri mEp 05;er " -amount : Bighecimal

setEmployeriemp:Employe
poy pEmpley —currency © Currency
+getEmployvesd : Employes - -
+getAmountd : Bighecimal
+setEmployveelemp Employves) X .
+setAmounti_amount:BigDecimal

+getCurrencyl @ Currency
+ et CUrrency_Currency Currencyl

Voici un document de mapping possible :

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nanme="Enpl oyer" tabl e="enpl oyers">
<id name="id">
<generator class="sequence">
<par am nane="sequence" >enpl oyer _i d_seq</ par an>
</ gener at or >
</id>
<property nanme="nane"/>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Enpl oynent" tabl e="enpl oynent peri ods" >

<id name="id">
<generator class="sequence">
<par am nanme="sequence" >enpl oynent _i d_seq</ par an»
</ gener at or >
</id>
<property nane="startDate" colum="start_date"/>
<property nanme="endDate" col utm="end_date"/>

<conponent name="hour | yRate" cl ass="Monet oryAmount" >
<property nane="anount">
<col um nane="hourly_rate" sql-type="NUMERI C(12, 2)"/>
</ property>
<property name="currency" |ength="12"/>
</ conponent >

<many-t o- one nane="enpl oyer" col um="enpl oyer _i d" not-nul |l ="true"/>
<many-t o- one nane="enpl oyee" col um="enpl oyee i d" not-null="true"/>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Enpl oyee" tabl e="enpl oyees" >
<id name="id">
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<gener at or cl ass="sequence">
<par am nane="sequence" >enpl oyee_i d_seq</ par an»

</ gener at or >

</id>

<property nane="taxfil eNunber"/>

<conponent nanme="nane" cl ass="Nane">
<property nane="firstNane"/>
<property nane="initial"/>
<property nane="| ast Nane"/>

</ conponent >

</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Et voici le schéma des tables générées par SchemaExport .

create table enployers (
id BIG NT not null,
name VARCHAR( 255),
primary key (id)

)

create tabl e enpl oynent _periods (
id BIG@ NT not null,
hourly rate NUMERI C(12, 2),
currency VARCHAR(12),
enpl oyee_id BI G NT not null,
enpl oyer _id BI G NT not null,
end_date TI MESTAVP
start_date TI MESTAMP
primary key (id)

)

create tabl e enpl oyees (
id BIA NT not null,
firstNane VARCHAR(255),
initial CHAR(1),
| ast Name VARCHAR(255),
taxfil eNunmber VARCHAR(255),
primary key (id)

)

alter table enpl oynment _peri ods

add constraint enpl oyment _peri odsFKO foreign key (enployer_id) references enpl oyers
alter table enpl oynment _peri ods

add constraint enpl oyment _peri odsFK1 foreign key (enployee_id) references enpl oyees
create sequence enpl oyee_id_seq
create sequence enpl oynent _id_seq
create sequence enployer _id_seq

18.2. Auteur/Travail (Author/Work)

Soit le modéle de la relation entre wor k, Aut hor €t Per son. Nous représentons la relation entre wor k et Aut hor
comme une association plusieurs-vers-plusieurs. Nous avons choisi de représenter la relation entre Aut hor €t
Per son COMMe une association un-vers-un. Une autre possibilité aurait été que Aut hor hérite de Per son.
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Whark: Author Persan

-id : long -id : long -id : long
~title : String 0..* 0% | _alias : String -hame : String
+qgetldd : long oo rhes +authord+oetidd : lang +persoh |HOetldd :long
+ietldi_id:long +zetldi_id:long +zetldiid:long
+gethuthorsi : Set +getWarksn : Set +getamen : 5tring
+setfAuthorsiemployees:Set) +setWarkslemployers:Set) +setName_namesString
+getTitled : 5tring +getPersond ; Person
+setTitle_title:String) +setPersaniperson:Person

+gethliaso : 5tring

+setfliasi_alias:String

song Book
~tempao : float ~text :int
-genre : 5tring

+getTextd:int

+gethenred - String +setText_textiint
+ietGenre_genre:String)

+getTempob ; float
+ietTempai_tempo:floar

L e mapping suivant représente exactement cesrelations :

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass nanme="Work" tabl e="works" discrim nator-val ue="W >

<id name="id" col um="id">
<generator class="native"/>
</id>
<di scri m nator colum="type" type="character"/>

<property nane="title"/>
<set nane="aut hors" tabl e="author_work" |azy="true">

<key>
<col um nane="work_id" not-null="true"/>
</ key>
<many-t o- many cl ass="Aut hor">
<col umm nane="aut hor _id" not-null="true"/>
</ many-t o- nany>
</set>

<subcl ass nane="Book" di scri m nator-val ue="B">
<property nane="text"/>
</ subcl ass>

<subcl ass nane="Song" di scri m nator-val ue="S">
<property nane="tenpo"/>
<property nane="genre"/>
</ subcl ass>
</cl ass>

<cl ass nanme="Aut hor" tabl e="aut hors">

<id name="id" colum="id">

<I-- L"Author doit avoir le mérme identifiant que Person -->
<generator class="assigned"/>
</id>

<property nane="alias"/>
<one-t o- one name="person" constrained="true"/>

<set name="wor ks" tabl e="aut hor_work" inverse="true" |azy="true">
<key col um="aut hor _i d"/>
<many-t o- many cl ass="Wrk" col um="work_id"/>
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</ set >
</ cl ass>

<cl ass nane="Person" tabl e="persons">
<id name="id" col um="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Iy a quatre tables dans ce mapping. wor ks, aut hor s €t per sons qui contiennent respectivement les données de
work, author et person. aut hor _work est une table d'association qui lie authors & works. Voici le schéma de
tables, généré par SchemaExport .

create table works (
id BIANT not null generated by default as identity,
tenpo FLQAT,
genre VARCHAR( 255),
text | NTEGER
title VARCHAR(255),
type CHAR(1) not null,
primary key (id)
)

create table author_work (
author _id BIANT not null,
work_id BIG NT not null,
primary key (work_id, author_id)
)

create table authors (
id BIA NT not null generated by default as identity,
al i as VARCHAR( 255),
primary key (id)

)

create table persons (
id BIA NT not null generated by default as identity,
nane VARCHAR(255),
primary key (id)

)

alter table authors

add constraint authorsFKO foreign key (id) references persons
al ter table author_work

add constraint author_workFKO foreign key (author_id) references authors
al ter table author_work

add constraint author_workFK1 foreign key (work_id) references works

18.3. Client/Commande/Produit (Customer/Order/Product)

Imaginons maintenant le modele de relation entre Cust omer, Or der, Li nel t emét Product . |1 y aune association
un-vers-plusieurs entre Custonmer €t Order, mais comment devrions nous représenter order / Lineltem/
Product? Jai chois de mapper Lineltem comme une classe d'association représentant |'association
plusieurs-vers-plusieurs entre o der €t Product . Dans Hibernate, on appelle cela un élément composite.
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Customer Order Lineltem Product
- 0. = 1.2 — [ -

-id : long -id : long —quantity :int -id : long
-hame : 5tring +customer +orders |-date : Date +Iine|ter1€ +getCuantityl : int +|Jr0dlﬁt/ -setialNumber : String
+getldd : long +aetldd : lang +setluantityl_quantity:int) +getldo: long
+setldizid:lang +setldi_id:long +getProductd ; Product +setldi_id:long
+getNamed : String +getlineltemso : List +setProductiproduct:Product) +getserialMumberd : String
+setNamei_name:>5tring +setlineltemsilineltems:List) +setSerialNumber_serialNumber:String
+getOrdersd : Set +getCustamerd : Customer
+setOrdersiordersSet) +ietCustomericustomer:Customen

+getDated : Date

+setDatei_date:Date)

L e document de mapping :

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Custoner" tabl e="custoners">
<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property name="name"/>
<set nanme="orders" inverse="true" |azy="true">
<key col um="custoner_id"/>
<one-to-many class="Order"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nane="Order" tabl e="orders">
<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="date"/>
<many-t o- one nane="custoner" colum="custoner _id"/>

<list nane="lineltens" table="line_itens" |azy="true">
<key col umm="order_id"/>
<i ndex col um="1i ne_nunber"/>

<conposi te-el emrent class="Linelteni>
<property nanme="quantity"/>
<many-t o- one nane="product" col um="product _id"/>
</ conposi te-el enent >
</list>
</cl ass>

<cl ass name="Product" tabl e="products">
<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="seri al Nunber"/>
</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

custoners, orders, line_itens € products contiennent les données de customer, order, order line item et
product. | i ne_i t ens est aussi latable d'association liant orders a products.

create table custoners (
id BIA NT not null generated by default as identity
nane VARCHAR( 255),
primary key (id)

)

create table orders (
id BIA NT not null generated by default as identity
custoner_id Bl G NT,
date TI MESTAMP
primary key (id)
)

create table line_itens (
i ne_nunber | NTEGER not nul |,
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order_id BIG NT not null,

product _id BI G NT,

quantity | NTEGER,

primary key (order_id, |ine_nunber)

)

create table products (
id BIANT not null generated by default as identity
seri al Nunber VARCHAR(255),
primary key (id)

)

alter table orders

add constraint ordersFKO foreign key (custoner_id) references custoners
alter table line_itens

add constraint line_itensFKO foreign key (product_id) references products
alter table line_itens

add constraint line_itensFKL foreign key (order_id) references orders
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Découpez finement vos classes et mappez les en utilisant <conmponent >,
Utilisez une classe Addresse pour encapsuler Rue, Regi on, CodePost al . Ceci permet la réutilisation du
code et simplifie la maintenance.

Déclarez des propriétés d'identifiants dans | es classes persistantes.
Hibernate rend les propriétés d'identifiants optionnelles. 1l existe beaucoup de raisons pour lesquelles vous
devriez les utiliser. Nous recommandons que vous utilisiez des identifiants techniques (générés, et sans
connotation métier) et de type non primitif. Pour un maximum de flexibilité, utilisez j ava. | ang. Long ou
java.lang. String.

Placez chaque mapping de classe dans son propre fichier.
N'utilisez pas un unique document de mapping. Mappez com eg. Foo dans le fichier cont eg/ Foo. hbm xni .
Celaprend tout son sens lors d'un travail en équipe.

Chargez les mappings comme des ressources.
Déployez les mappings en méme temps que les classes qu'ils mappent.

Pensez a externaliser les chaines de caractéres.
Ceci est une bonne habitude si vos requétes appellent des fonctions SQL qui ne sont pas au standard ANSI.
Cette externalisation dans les fichiers de mapping rendra votre application plus portable.

Utilisez les variables "bindées".
Comme en JDBC, remplacez toujours les valeurs non constantes par "?'. N'utilisez jamais la manipulation
des chaines de caractéres pour remplacer des valeurs non constantes dans une requéte ! Encore mieux,
utilisez les paramétres nommeés dans les requétes.

Ne gérez pas vous mémes les connexions JDBC.
Hibernate laisse |'application gérer les connexions JDBC. Vous ne devriez gérer vos connexions qu'en
dernier recours. Si vous ne pouvez pas utiliser les systémes de connexions livrés, réfléchissez a I'idée de
fournir votre propre implémentation de net . sf . hi ber nat e. connecti on. Connect i onPr ovi der .

Pensez a utiliser les types utilisateurs.
Supposez que vous ayez une type Java, de telle bibliothéque, qui a besoin d'étre persisté mais qui ne fournit
pas les accesseurs nécessaires pour le mapper comme composant. Vous devriez implémenter
net. sf. hi ber nat e. User Type. Cette approche libére le code de I'application de I'implémentation des
transformations vers / depuis les types Hibernate.

Utiliser du JDBC pur dans les goulets d'étranglement.
Dans certaines parties critiques de votre systéme d'un point de vue performance, quelques opérations
(exemple : update et delete massifs) peuvent tirer partie d'un appel JDBC natif. Mais attendez de savoir que
c'est un goulet d'étranglement. Ne supposez jamais gu'un appel JDBC sera forcément plus rapide. Si vous
avez besoin d'utiliser JDBC directement, ouvrez une Sessi on Hibernate et utilisez la connexion SQL
sous-jacente. Ainsi vous pourrez utiliser la méme stratégie de transation et la méme gestion des connexions.

Comprendre le flush de Sessi on.
De temps en temps la Session synchronise ses états persistants avec la base de données. Les performances
seront affectées si ce processus arrive trop souvent. Vous pouvez parfois minimiser les flush non
nécessaires en désactivant le flush automatique ou méme en changeant I'ordre des opérations menées dans
une transaction particuliére.

Dans une architecture atrois couches, pensez a utiliser saveOr Updat e() .
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Quand vous utilisez une architecture a base de servlet / session bean, vous pourriez passer des objets
chargés dans |e bean session vers et depuis la couche servlet / jsp. Utilisez une nouvelle session pour traiter
chaque requéte. Utilisez Session. update() OU Session.saveOr Update() pour mettre a jour ['état
persistant de votre objet.

Dans une architecture a deux couches, pensez a utiliser la déconnexion de session.

L es transactions de bases de données doivent étre aussi courtes que possible pour une meilleure scal abilité.
Cependant, il est souvent nécessaire d'implémenter de longues transactions applicatives, une simple unité
de travail du point de vue de I'utilisateur. La transaction applicative peut sétaler sur plusieurs cycles de
requétes/réponses du client. Utilisez soit les objets détachés ou, dans une architecture deux tiers,
déconnectez simplement la session Hibernate de la connexion JDBC et reconnectez la a chaque requéte
suivante. N'utilisez jamais une seule session pour plus d'un cas d'utilisation de type transaction applicative,
sinon vous vous retrouverez avec des données obsol étes.

Connsidérer que les exceptions ne sont pas rattrapables.
Il sagit plus d'une pratique obligatoire que d'une "meilleure pratique”. Quand une exception intervient, il
faut faire un rollback de laTransacti on et fermer la Sessi on. Sinon, Hibernate ne peut garantir l'intégrité
des états persistants en mémoire. En particulier, n'utilisez pas Sessi on. | oad() pour déterminer si une
instance avec un identifiant donné existe en base de données, utilisez find() (ou get()) a la place.
Quelques  exceptions sont  récupérables, par exemple Stal ebj ect St at eException €t
Obj ect Not FoundExcept i on.

Préférez le chargement tardif des associations.
Utilisez le chargement complet (simple ou par jointure ouverte) avec modération. Utilisez les proxies et/ou
les collections chargées tardivement pour la plupart des associations vers des classes qui ne sont pas en
cache de niveau JVM. Pour les assocations de classes en cache, ou il y a une forte probabilité que I'élément
soit en cache, désactivez explicitement le chargement par jointures ouvertes en utilisant
outer-join="fal se". Lorsgu'un chargement par jointure ouverte est approprié pour un cas dutilisation
particulier, utilisez unerequéte avec un il eft join fetch.

Pensez a abstraite votre logique métier d'Hibernate.
Cachez le mécanisme d'accés aux données (Hibernate) derriére une interface. Combinez les patterns DAO
et Thread Local Session. Vous pouvez méme avoir quelques classes persistées par du JDBC pur, associées
aHibernate viaun User Type (ce conseil est valable pour des applications de taille respectables ; il n'est pas
valable pour une application avec 10 tables).

Implémentez equal s() et hashCode() en utilisant une clé métier.

Si vous comparez des objets en dehors de la session, vous devez implémenter equal s() €t hashCode() . A
I'intérieur de la session, I'identité des objets java est assurée. Si vous implémentez ces méthodes, n'utilisez
jamais les identifiants de la base de données ! Une instance transiante n'a pas de valeur d'identifiant et
Hibernate en assignera une quand I'objet sera sauvé. Si I'objet est dans un Set quand il est en cours de
sauvegarde, le hashcode changera donc, ce qui rompt le contrat. Pour implémenter equal s() et
hashCode(), utilisez une clé métier unique ce qui revient a comparer une combinaison de propriétés de
classe. Souvenez vous que cette clé doit étre stable et unique pendant la durée durant laquelle I'objet est
dans un Set, et non pour tout son cycle de vie (pas aussi stable que la clé primaire de la base de données).
ne comparez jamais des collections avec equal s() (chargement tardif) et soyez prudents avec les autres
classes dont vous pourriez n'avoir qu'un proxy.

N'utilisez pas d'associations de mapping exotiques.
De bons cas d'utilisation pour de vraies associations plusieurs-vers-plusieurs sont rares. La plupart du temps
vous avez besoin dinformations additionnelles stockées dans la table d'association. Dans ce cas, il est
préférable d'utiliser deux associations un-vers-plusieurs vers une classe de liaisons intermédiaire. En fait,
nous pensons gue la plupart des associations sont de type un-vers-plusieurs ou plusieurs-vers-un, vous
devez étre tres attentifs lorsque vous utilisez autre chose et vous demander si c'est vraiment nécessaire.
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