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Prefazione

WARNING! Thisis atrandated version of the English Hibernate reference documentation. The translated ver-
sion might not be up to date! However, the differences should only be very minor. Consult the English referen-
ce documentation if you are missing information or encounter a tranglation error. If you like to contribute to a
particular translation, contact us on the Hibernate devel oper mailing list.

Trandlator(s): Davide Baroncelli <baroncelli@yahoo.com>

Lavorare con linguaggi orientati agli oggetti e database relazionale negli odierni ambienti aziendali puod essere
difficoltoso e temporal mente impegnativo. Hibernate & uno strumento di mappaggio tra oggetti e relazioni (OR)
per gli ambienti basati su java. |l termine "mappaggio oggetto-relazionale” ("object relational mapping” 0 ORM
ininglese) s riferisce allatecnica di creare una corrispondenza (mappare) tra una rappresentazione di dati se-
condo il modello a oggetti ed quella secondo il modello relazionale, con uno schema basato su SQL.

Hibernate si occupa non solo del mappaggio dalle classi Java dle tabelle della base di dati (e dai tipi di dato Ja-
vaaquelli SQL), mafornisce anche funzionalita di interrogazione e recupero dei dati (query), e puo ridurre si-
gnificativamente i tempi di sviluppo atrimenti impiegati in attivita manuali di gestione dei dati in SQL e JDBC.

Lo scopo di Hibernate e di aleviare lo sviluppatore dal 95% dei pit comuni compiti di programmazione legati
alla persistenza dei dati. Hibernate pud non essere la soluzione migliore per le applicazioni data-centriche che
usano solo stored-procedures per implementare la logica di business nel database; € principamente utile con
modelli di dominio orientati agli oggetti in cui lalogica di business sia collocata nello strato intermedio di og-
getti Java (middle-tier). In ogni caso, Hibernate puo aiutare senza dubbio a rimuovere o incapsulare codice SQL
che sia dipendente dal particolare fornitore, e aiutare con i compiti pitl comuni di traduzione dei set di risultati
(result set) da una rappresentazione tabellare ad un grafo di oggetti.

Se sai un principiante di Hibernate e del mappaggio OR o addirittura di Java, ti preghiamo di seguire questi
passi:

1. Leggi Capitolo 1, Primi passi con Tomcat: e un‘introduzione di mezz'ora che usa Tomcat.

2. Leggi Capitolo 2, Architettura per capirein quali contesti Hibernate pud essere usato.

3. Dai un'occhiataallacartellaeg/ nelladistribuzione di Hibernate, contiene una semplice applicazione "stan-
dalone". Copiail tuo driver JDBC nella cartellal i b/ e modificasrc/ hi ber nat e. properti es, specifican-
do valori corretti per il tuo database. Da una finestra di terminale aperta nella cartella di distribuzione digi-
taant eg (usando Ant) o, sein Windows, digitabui | d eg.

4. Usaquestadocumentazione di riferimento come latua fonte principale di informazioni.
5. Sul sito di Hibernate & possibile trovare | e risposte alle domande pit frequenti (FAQ)
6. Sempre sul sito, € possibile trovare esempi, demo di terze parti e tutorial.

7. L'areadi community sul sito di Hibernate & una buona fonte di pattern di design e varie soluzioni di utiliz-
zo integrato di Hibernate (con Tomcat, Jooss, Spring, Struts, EJB, ecc.).

Se hai domande, usa il forum di cui trovi il link sul sito di Hibernate. E anche disponibile un sistema di "issue
tracking" (tracciamento dei problemi) JIRA per segnalare bachi e richiedere funzionalita. Se sl interessato nel-
lo sviluppo di Hibernate, iscriviti allamailing list degli sviluppatori.

Sono disponibili contratti di sviluppo su base commerciale, supporto per sistemi in produzione e formazione su
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Hibernate tramite il JBoss Inc. (vedi http://www.hibernate.org/SupportTraining/). Hibernate & un progetto della
suite di prodotti "JBoss Professional Open Source".
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Capitolo 1. Primi passi con Tomcat

1.1. Iniziare a lavorare con Hibernate

Questo corso introduttivo mostra come installare Hibernate 2.1 nel servlet container Apache Tomcat per realiz-
zare una applicazione web. Hibernate funziona bene siain ambienti gestiti dai principali server 2EE, siain ap-
plicazioni java a sé stanti. Il sistemadi gestione di basi di dati (DBMS) usato in questa introduzione e Postgre-
SQL 7.3, ma per farla funzionare su altri database & solo necessario maodificare la configurazione del diaetto
SQL che viene usato da Hibernate.

Primadi tutto, dobbiamo copiare tutte le librerie richieste nell'installazione di Tomcat. Usiamo un contesto web
separato (webapps/ qui ckst art) per questaintroduzione, e quindi dobbiamo considerare siail percorso di ricer-
ca globale delle librerie (TOMCAT/ conmon/ 11 b) sia il classloader a livello del contesto in webapps/ qui ck-
start/WEB-INF/1ib (peri file JAR) e webapps/ qui ckst art/WEB- | NF/ ¢l asses. Ci riferiremo a due livelli di
classloader con i termini di "classpath global€" e "classpath di contesto”.

Ora, copiate le librerie nei due classpath:

1. Copiateil driver IDBC per il database nel classpath globale. Questo € richiesto per il software di gestione
dei "lotti di connessioni” (connection pool) DBCP che € preinstallato con Tomcat. Hibernate usa le con-
nessioni JDBC per eseguire I'SQL sul database, cosi gli si deve fornire connessioni JDBC provenienti da
un pool o configurare Hibernate in modo tale da usare uno dei pool supportati direttamente (C3PO, Pro-
xool). Per questo particolare tutoriale, copiate la libreria pg73j dbc3. j ar (per ostgreSQL 7.3 e il JDK 1.4)
nel percorso globale. Se voleste usare un database differente, copiate semplicemente il driver JDBC appro-
priato.

2. Non copiate mai niente altro nel classpath globale di Tomcat, o avrete problemi con vari tool, compreso
log4j, commons-logging e altri. Usate sempre il classpath di contesto per ogni applicazione web, cioé co-
piate le librerie in VEB- I NF/ 11 b e le vostre classi e file di configurazione/proprieta in WEB- | NF/ ¢l asses.
Entrambe e cartelle sono situate per default nel classpath alivello di contesto.

3. Hibernate é distribuito come unalibreria JAR. Il file hi ber nat e2. j ar dovrebbe venire copiato nel classpa-
th di contesto insieme con le altre classi dell'applicazione. Hibernate durante I'esecuzione richiede alcune
librerie fornite da terze parti: queste sono fornite con la distribuzione di Hibernate nella cartellal i b/ ; ve-
dete Tabella 1.1, “ Librerie esterne richieste da Hibernate ”. Copiate ora le librerie richieste nel classpath
di contesto.

Tabellal.1l. Librerieesternerichieste da Hibernate

Libreria Descrizione

dom4j (obbligatoria) Hibernate usa dom4j per fare il parsing dei file di configurazione XML,
cosi comei file di metadati (semprein XML).

CGLIB (obbligatoria) Hibernate usa questa libreria di generazione del codice per potenziare le
class all'avvio (in combinazione con la "reflection” di Java)

Commons Caollections, Commons Hibernate usavarie librerie di utilita provenienti dal progetto Apache Ja-
Logging (obbligatorie) karta Commons.

ODMG4 (abbligatoria) Hibernate fornisce un gestore di persistenza opzionale compatibile con
la specifica ODMC. Se volete mappare delle collezioni, & obbligatorio
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Libreria Descrizione

anche se non intendete usare I'API ODMG. Non mapperemo collezioni,
in questo articolo introduttivo, ma € comunque una buonaidea copiare il

JAR.

EHCache (obbligatoria) Hibernate pud usare diversi fornitori di cache per la cache di secondo li-
vello. EHCache € la cache predefinita, se non viene cambiata nella con-
figurazione.

Log4j (opzionale) Hibernate usa I'API di Commons Logging, che a sua volta pud usare

Log4j come meccanismo sottostante di gestione delle tracce di esecuzio-
ne (logging). Selalibreriadi Log4j e disponibile nella cartella di conte-
sto, Commons Logging usera Logdj e il file di configurazione
| og4j . properties Situato nel classpath di contesto. Un file di esempio
per la configurazione di Log4j & fornito con la distribuzione di Hiberna-
te. Quindi, copiate log4j,jar ed il file di configurazione (dasrc/) nel vo-
stro classpath di contesto se volete vedere cosa succede dietro a sipario.

Richiesta o no? Date un'occhiata al file I i b/ README. t xt nella distribuzione di Hiberna-
te. E una lista aggiornata delle librerie di terze parti distribuite con Hi-
bernate. Vi troverete elencate tutte le librerie opzionali ed obbligatorie.

Oraconfigureremo il pooling delle connessioni e la condivisione siain Tomcat siain Hibernate. Questo signifi-
ca che tomcat fornira connessioni JDBC estratte da un pool (usando le funzionalita offerte dalla libreria DBCP
inclusa), e Hibernate richiedera queste connessioni via JNDI. Tomcat collegail pool di connessioni al INDI se
aggiungiamo la dichiarazione della risorsa a file di configurazione principale di Tomcat, TOMCAT/
conf/server.xm :

<Cont ext pat h="/qui ckstart" docBase="qui ckstart">
<Resour ce nane="j dbc/ qui ckstart" scope="Shareabl e" type="j avax. sql . Dat aSource"/>
<Resour cePar ans nane="j dbc/ qui ckstart" >
<par anet er >
<nane>f act or y</ nane>
<val ue>or g. apache. commons. dbcp. Basi cDat aSour ceFact or y</ val ue>
</ par anet er >

<l -- DBCP database connection settings -->
<par anet er >
<nane>ur | </ name>
<val ue>j dbc: postgresql : / /1 ocal host/ qui ckstart </val ue>
</ par anet er >
<par anet er >
<nane>dri ver 0 assNane</ nanme><val ue>or g. post gresql . Dri ver </ val ue>
</ par anet er >
<par anet er >
<nane>user nane</ nane>
<val ue>qui ckst art </ val ue>
</ par anet er >
<par anet er >
<name>passwor d</ nanme>
<val ue>secret </ val ue>
</ par anet er >

<!-- DBCP connection pooling options -->
<par anet er >
<nanme>maxWi t </ name>
<val ue>3000</ val ue>
</ par anet er >
<par anet er >
<nane>nax| dl e</ nane>
<val ue>100</ val ue>
</ par anet er >
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<par anet er >
<nanme>maxAct i ve</ name>
<val ue>10</val ue>
</ par anet er >
</ Resour cePar ans>
</ Cont ext >

Il contesto che configuriamo in questo esempio di chiamagui ckstart, ed ha base nella cartella TOMCAT/ we-
bapp/ qui ckst art . Per accedere dei servlet, bisogna chiamare il percorso htt p: / /| ocal host : 8080/ qui ckst art
nel browser (naturalmente, aggiungendo il nome del servlet cosi come € mappato nel file web. xm ). Potete an-
che procedere e creare un semplice servlet, che abbia un metodo process() vuoto

Tomcat usa il pool di connessioni DBCP con questa configurazione e fornisce Connessi oni JDBC da un pool
reperito tramite JNDI all'indirizzo j ava: conp/ env/ j dbe/ qui ckst art . Se avete problemi a far funzionare il
pool di connessioni, fate riferimento alla documentazione di Tomcat. Se ricevete messaggi di eccezione dal dri-
ver JDBC, provate prima ad impostare il pool senza Hibernate. Sul web € possibile trovare degli articoli intro-
duttivi siasu Tomcat sia su JDBC.

Il prossimo passo e configurare Hibernate, usando le connessioni dal pool collegato a JNDI. Usiamo la confi-
gurazione XML di Hibernate. L'approccio pit semplice, che usafile di proprieta, € equivalente in funzionalita
ma non offre nessun vantaggio. Usiamo quindi la configurazione XML perché di solito & pit conveniente: il file
di configurazione XML si trovanel classpath di contesto (WeB- | NF/ ¢l asses), COMe hi ber nat e. cf g. xni :

<?xm version='"1.0" encodi ng='utf-8" ?>

<! DOCTYPE hi ber nat e-confi gurati on
PUBLI C "-// Hi ber nat e/ Hi ber nate Confi guration DTD// EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernate-configuration-2.0.dtd">

<hi ber nat e- confi gurati on>
<session-factory>

<property nane="connecti on. datasource">j ava: conp/ env/j dbc/ qui ckstart </ property>
<property nanme="show sql ">fal se</property>
<property nane="di al ect">net. sf. hi bernate. di al ect. Post greSQ.Di al ect </ property>

<I-- Mapping files -->
<mappi ng resource="Cat.hbm xm "/ >

</ sessi on-factory>

</ hi ber nat e- confi gurati on>

Disattiviamo il tracciamento dei comandi SQL e diciamo ad Hibernate quale dialetto SQL deve venire usato, e
dove prendere le connessioni JDBC (dichiarando I'indirizzo del datasource che da accesso a pool collegato in
Tomcat). || dialetto € un'impostazione necessaria, poiché i database differiscono nellaloro interpretazione dello
"standard" SQL. Hibernate gestisce le differenze e viene fornito con dialetti per tutti i principali database com-
merciali e open source.

La sessi onFactory € il concetto che in Hibernate corrisponde ad un contenitore di dati (datastore) univoco.
Database multipli possono essere usati creando file di configurazione XML multipli e creando pit oggettiCon-
figuration € Sessi onFact ory hellavostra applicazione.

L'ultimo elemento del file hi ber nat e. cf g. xm dichiaracat . hbom xmi come nome di un file di mappaggio XML
di Hibernate per la classe persistente cat . Questo file contiene i metadati per il mappaggio delle classi POJO
(acronimo che sta per "plain old java object”, ovvero pitl 0 meno "oggetto java puro e semplice", contrapposto
ad oggetti che implementano interfacce particolari come gli Enterprise Javabeans) verso unatabella di database
(o verso tabelle multiple). Torneremo presto su questo file, prima perd scriviamo la classe POJO e poi dichia
riamo i suoi metadati di mappaggio.
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1.2. La prima classe persistente

Hibernate funziona meglio con il modello degli oggetti POJO per le classi persistenti. Un POJO € piti 0 meno
come un JavaBean, con proprieta accessibili tramite metodi "getter” e "setter” (rispettivametne per recuperare e
impostare le proprietd), mascherando |a rappresentazione interna tramite I'interfaccia pubblicamente visibile:

package net.sf. hi bernate. exanpl es. qui ckstart;
public class Cat {

private String id

private String nane;

private char sex;

private float weight;

public Cat() {

}

public String getld() {
return id,

}

private void setld(String id) {
this.id = id;
}

public String getName() {
return name;
}

public void setNanme(String nanme) {
thi s. nane = nane;
}

public char getSex() {
return sex;
}

public void set Sex(char sex) ({
this.sex = sex;

}

public float getWight() {
return weight;
}

public void set\Wight(float weight) {
this.weight = weight;
}

Hibernate non & limitato nel suo uso dei tipi di proprietd Java, tutti i tipi ed i tipi primitivi del JDK
(comest ring, char € Date) POSSONO essere mappati, comprese le classi dal framework delle collezioni. Potete
mapparle come valori, collezioni di valori 0 associazioni verso atre entita. La proprietai d € una proprieta spe-
ciale che rappresenta |'identificatore principale nel database per quella classe (chiave primaria), ed € fortemente
raccomandato per entita come Cat . Hibernate puo anche usare identificatori gestiti solo internamente, ma per-
deremmoe una parte della flessibilita nella nostra architettura applicativa.

Per le classi persistenti non é richiestal'implementazione di acunainterfaccia particolare, né dobbiamo eredita-
re da una speciae classe persistente radice. Hibernate non usa neppure alcun tipo di computazione in fase di
"pbuild" (costruzione del software), come manipolazione del codice binario (byte-code): si appoggia esclusiva-
mente su reflection Java e su potenziamento in fase di esecuzione delle classi (tramite CGLIB). Cosi, possiamo
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mappare le classi POJO sul database senza a cuna dipendenza da Hibernate.

1.3. Mappare il gatto

Il file di mappaggio cat. hom xmi contiene i metadati richiesti per il mappaggio oggetto-relazione. | metadati
includono la dichiarazione delle classi persistenti e il mappaggio delle proprieta sulle tabelle del database
(tramite le colonne e le relazioni con altre entita gestite da chiavi esterne)

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng
PUBLI C "-//Hi ber nat e/ H bernate Mappi ng DTD/ / EN
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-2. 0. dtd">

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nanme="net. sf. hi bernat e. exanpl es. qui ckstart. Cat" tabl e="CAT">

<l-- A 32 hex character is our surrogate key. It's automatically
generated by Hibernate with the UU D pattern. -->
<id name="id" type="string" unsaved-val ue="null" >
<col um nane="CAT_I D' sql -type="char(32)" not-null="true"/>
<generator class="uuid. hex"/>
</id>
<l-- A cat has to have a name, but it shouldn' be too long. -->
<property nanme="nanme">
<col umm nane="NAME" | ength="16" not-null="true"/>

</ property>

<property name="sex"/>

<property name="wei ght"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Ogni classe persistente dovrebbe avere un attributo di identificazione (in realtd, solo classi che rappresentano
entita, e non gli oggetti dipendenti, che sono mappati come componenti di un'entitd). Questa proprita viene usa-
ta per distinguere oggetti persistenti: due gatti sono uguali se cat A get1d(). equal s(catB. getld()) € vera
guesto concetto € chiamata identita del database. Hibernate & fornito con vari generatori di identificatori per
scenari differenti (compresi generatori nativi per "sequence" del database, tabelle hi/lo sul database, e identifi-
catori assegnati dall'applicazione. Usiamo il generator UUID generator (raccomandato solo per il testing, poi-
ché chiavi surrogate intere generate dal database dovrebbero venire preferite) e specifichiamo anche la colonna
CAT_I D della tabella caT per il valore dell'identificatore generato da Hibernate (come chiave primaria della ta-
bella).

Tutte le altre proprieta di cat sono mappate sulla stessa tabella. Nel caseo della proprieta nane, |'abbiamo map-
pata con una colonna del database dichiarata esplicitamente. Questo € particolarmente utile quando s voglia
che lo schema del database venga generato automaticamente (sotto forma di istruzioni SQL DDL) a partire dai
file di mappaggio tramite lo strumento di Hibernate SchemaExport. Tutte le altre proprieta vengono mappate
usando le impostazioni predefinite di Hibernate, che e cio di cui si ha bisogno la maggior parte delle volte. La
tabella caT nel database appare cosi:

Col um | Type | Modifiers
________ T
cat_id | character(32) | not nul
name | character varying(16) | not nul
sex | character (1)
I

weight | rea
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I ndexes: cat_pkey primary key btree (cat_id)

Dovreste ora creare manua mente la tabella nel database, e piu tardi leggere Capitolo 15, Guida degli strumenti
se volete automatizzare questo passo con o strumento SchemaExport. Questo strumento pud generare un DDL
SQL completo, comprendente definizioni delle tabelle, vincoli sui tipi delle colonne, vincoli di unicitaeindici.

1.4. Giochiamo con i gatti

Ora siamo pronti per lanciare la Sessi on Hibernate. E I'interfaccia di gestione della persistenza, la usiamo per
memorizzare e recuperare istanze della classe cat sul e dal database. Prima perd dobbiamo recuperare una
istanza di Sessi on (che él'unitadi lavoro di Hibernate) dalla Sessi onFact ory:

Sessi onFactory sessionFactory =
new Configuration().configure().buildSessionFactory();

La Sessi onFact ory € responsabile per un singolo database, e pud usare un file di configurazione solo (hi ber -
nate. cfg. xn ). Potete impostare altre proprieta (e anche cambiare i metadati di mappaggio) accedendo
all'oggetto Conf i gur ati on prima di costruire la Sessi onFact ory (€ immutabile). Ma dove creiamo la Sessi on-
Fact ory e come Vi accediamo nella nostra applicazione?

Una Sessi onFact ory viene solitamente costruita una volta sola, ad esempio all'‘avvio con un servlet impostato
con il parametro load-on-startup. Questo significa anche che non dovreste tenerlo in una variabile di itanza nei
vostri sevlet, main qualche atra posizione. Abbiamo bisogno di qualche tipo di Sngleton, in modo tale da po-
ter accedere facilmente alla Sessi onFact ory. L'approccio che viene mostrato nel seguito mostra entrambi i pro-
blemi: configurazione e accesso facile ad una Sessi onFact ory.

Implementiamo una classe di utilitaH bernat eUti | :

i mport net.sf.hibernate.*;
i mport net.sf.hibernate.cfg.*;

public class Hi bernateUtil {
private static final SessionFactory sessionFactory;

static {
try {
/'l Create the SessionFactory
sessi onFactory = new Configuration().configure().buil dSessionFactory();
} catch (Hi bernateException ex) ({
throw new Runti neExcepti on("Configuration problem " + ex.getMessage(), ex);
}

}

public static final ThreadLocal session = new ThreadLocal ();

public static Session currentSession() throws H bernateException {
Session s = (Session) session.get();
/1 Open a new Session, if this Thread has none yet
if (s = null) {
s = sessionFactory. openSessi on();
session. set(s);

}

return s;

}

public static void closeSession() throws Hi bernateException {
Session s = (Session) session.get();
session.set(null);
if (s !=null)
s.cl ose();
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Questa classe non si occupa solo della Sessi onFact ory con il suo attributo statico, ma ha anche un Thr eadLo-
cal per mantenere la Sessi on per il thread che € in esecuzione. Assicuratevi di capire il concetto di variabile
thread-local in java primadi provare ad usare questa classe.

Una Sessi onFact ory € "threadsafe”, ovvero vari thread possono accedervi concorrentemente e richiedere og-
getti sessi on. Una Sessi on & un oggetto non-threadsafe, che rappresenta una singola unita di lavoro con il da-
tabase. Le Sessi on vengono aperte da una Sessi onFact ory € vengono chiuse quando tutto il lavoro & comple-
tato.

Session session = Hi bernateUtil.currentSession();
Transaction tx= session. begi nTransaction();

Cat princess = new Cat();
princess. set Name("Princess");
princess.setSex('F');
princess. set Wi ght (7. 4f);

sessi on. save(princess);
tx.commt();

H bernateltil.cl oseSession();

In una Sessi on, ogni operazione sul database avviene in una transazione che isola le operazioni (anche quelle
di sola lettura). Usiamo I'API Transacti on di Hibernate per astrarre dalla strategia transazionale sottostante
(nel nostro caso, transazioni JDBC). Questo consente di mettere in esecuzione il nostro codice con transazioni
gestite dal contenitore (usando JTA) senza alcun cambiamento. Notate che |'esempio sopra non gestisce acuna
eccezione.

Notate anche che potete chiamare Hi bernateUti | . current Session(); tutte le volte che volete, e otterrete
sempre la Sessi on corrente per il thread. Dovete assicurarvi che la Sessi on venga chiusa dopo che l'unita di la-
voro si completi, o nel servlet o in un servlet filter prima che la risposta HTTP venga inviata. L'effetto collate-
rale piacevole dell'ultimo approccio € un facile accesso ad un meccanismo di inizializzazione "lazy" (pigro, ov-
vero che caricai dati solo quando servono): la Sessi on € ancora aperta quando la pagina viene generata, cosi
Hibernate pud caricare oggetti non inizializzati quando navigate nel grafo.

Hibernate ha vari metodi che possono essere usati per recuperare oggetti dal database. 1l pitl flessibile e usare il
linguaggio di query di Hlbernate(HQL), che é facile daimparare ed una estensinoe potente ed orientata agli og-
getti dell'SQL.:

Transaction tx = session. begi nTransaction();

Query query = session.createQuery("select ¢ fromCat as ¢ where c.sex = :sex");
query. set Character("sex", '"F');
for (lterator it = query.iterate(); it.hasNext();) {

Cat cat = (Cat) it.next();

out.println("Female Cat: " + cat.getName() );

}

tx.commt();

Hibernate offre anche un'API ad oggetti di query per criteri che pud essere usata per formulare query "type-sa-
fe" (ovvero il cui tipo viene verificato in fase di compilazione). Hibernate usa naturalmente oggetti Pr epar ed-
St at enent e binding di parametri per tutte le comunicazioni SQL con il database. Potete anche usare le funzio-
nalita di interrogazione diretta via SQL di Hibernate, o ricevere una connessione JDBC da una Sessi on.
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1.5. Infine

Abbiamo solo sfiorato la superficie di Hibernate in questo breve articolo. Notate che non includiamo acun co-
dice specifico per i servlet nei nostri esempi: dovete creare un serlvet voi stessi ed inserire il codice di Hiberna-

te come preferite.

Ricordate che Hibernate, come strato di accesso ai dati, e strettamente integrato nella vostra applicazione. Soli-
tamente, tutti gli altri strati dipendono dal meccanismo di persistenza: siate certi di comprendere le implicazioni

di questo design.
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2.1. Introduzione

Unavisione (molto) di alto livello sull'architettura di Hibernate:

Application

Persistent Objects

HIBERNATE

hibernate. ;
properties AL el
Database

Questo diagramma mostra come Hibernate usa il database e i dati di configurazione per fornire servizi di persi-
stenza (e oggetti persistenti) all'applicazione.

Vorremmo mostrare una vista pitl dettagliata dell'architettura di runtime. Sfortunatamente Hibernate é flessibi-
le, e rende possibili diversi approcci: mostreremo quindi i due estremi. L'architettura "leggera’ e quellain cui
I'applicazione fornisce e sue connessioni JDBC e gestisce le transazioni. Questo approccio usa un sottoinsieme
minimale delle API di Hibernate.

Transient Objects Application

Persistent
Objects

SessionFactory Session | JDBC| JNDI JTA

Database

L'architettura "completa' di Hibernate, permette all'applicazione di astrarre dai dettagli delle APl JDBC/JTA e
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lascia che se ne occupi Hibernate.

Transient Objects Application

Persistent
Objects

SessionFactory

Session | Transaction

TransactionFactory ConnectionProvider

JNDI JDBC JTA

Database

Ecco alcune definizioni degli oggetti nel diagrammi:

SessionFactory (net . sf. hi ber nat e. Sessi onFact ory)
E una cache immutabile e "thread-safe" di mappaggi compilati per un database singolo. Allo stesso tempo &
un factory per oggetti Sessi on e un client di Connect i onPr ovi der . Potrebbe contenere una cache di secon-
do livello opzionaleriutilizzabile trale transazioni, siaalivello di processo, siaalivello di cluster.

Session (net . sf . hi ber nat e. Sessi on)
E un oggetto mono-thread, di corta durata, che rappresenta una conversazione tra I'applicazione e il conte-
nitore persistente. Incapsula una connessione JDBC. E un factory per oggetti Transacti on. Mantiene una
cache aobbligatoria (di primo livello) per gli oggetti persistenti, usata quando si navigail grafo degli oggetti
0 si ricercano oggetti per identificatore.

Oggetti persistenti e collezioni
Sono oggetti di corta durata, a thread singolo, che contengono stato persistente e funzioni applicative. Po-
trebbero essere normali oggetti POJO/Javabeans, con I'unica particolarita che in un dato momento sono as-
sociati con (esattamente) una Sessi on. Nel momento in cui la Sessi on viene chiusa, verranno staccati e sa-
ranno liberi di essere usati in qualsias strato applicativo (ad esempio direttamente come oggetti di trasferi-
mento dei dati da e allo strato di presentazione).

Oggetti transienti e collezioni
Sono le istanze delle classi persistenti che in un dato momento non sono associate con una Sessi on. POSso-
no essere state istanziate dall'applicazione e non (ancora) rese persistenti, 0 possono essere state istanziate
dauna sessi on poi chiusa.

Transaction (net . sf. hi ber nat e. Transact i on)
(Opzionale) E un oggetto a thread singolo, di corta durata, usato dall'applicazione per specificare unita di
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lavoro atomiche. Separa le applicazioni dalla transazione JTA, CORBA o JDBC sottostante. Una Sessi on
potrebbe estendersi lungo varie Transact i on in certi casi.

ConnectionProvider (net . sf. hi ber nat e. connect i on. Connect i onPr ovi der )
(Opzionale) Un factory (e pool) di connessioni JDBC. Astrae le applicazioni dai dettagli dei sottostanti Da-
tasource O Dri ver Manager . Non viene esposta all'applicazione, ma pud essere estesalimplementata dagli
sviluppatori.

TransactionFactory (net . sf . hi ber nat e. Tr ansact i onFact ory)
(Opzionale) Un factory per istanze di Tr ansact i on. Non viene esposta all'applicazione, ma pud essere este-
salimplementata dagli sviluppatori.

In un'architettura "leggera’, I'applicazione aggira le APl Transacti on/Transacti onFact ory €0 Connecti on-
Provi der per parlare direttamente con JTA o JDBC.

2.2. Integrazione con JMX

JMX e lo standard J2EE per lo standard o la gestione di componenti Java. Hibernate pud essere gestito tramite
un MBean standard JM X, ma poiché molti application server non supportano ancora JM X, Hibernate consente
anche di usare alcuni sistemi di configurazione non-standard.

Per cortesia, leggeteil sito web di Hibernate per informazioni aggiuntive su come configurare Hibernate in mo-
do tale da funzionare come componente IMX in JBoss.

2.3. Supporto a JCA

Hibernate pud anche essere configurato come un connettore JCA. Leggete il sito web per altri dettagli.
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Poiché Hibernate e progettato per funzionare in molti ambienti differenti, ci sono un gran numero di parametri
di configurazione. Fortunatamente, la maggior parte hanno dei valori predefiniti, e Hibernate viene distribuito
con un file hi ber nat e. properties di esempio che mostra le differenti opzioni possibili. Solitamente & suffi-
ciente mettere quel file nel classpath e applicare le modifiche necessarie per il proprio ambiente.

3.1. Configurazione programmativa

Unaistanza di net . sf. hi bernat e. cf g. Confi gurati on rappresenta un insieme completo di mappaggi dei tipi
java di una applicazione verso un database SQL. La Confi gurati on viene usata per costruire un oggetto Ses-
si onFact ory (immutabile). | mappaggi vengono compilati dai vari file di configurazione XML.

Potete ottenere una istanza di Confi gur ati on istanziandola direttamnete. Qui di seguito c'e un esempio di im-
postazione di un contenitore di dati a partire da dei mappaggi definiti in due file di configurazione XML (che s
trovano sul classpath):

Configuration cfg = new Configuration()
.addFi l e("Item hbm xm ")
.addFi |l e("Bi d. hbm xm ") ;

Una maniera alternativa (e in certi casi migliore), & di fare in modo che Hibernate carichi un file di mappaggio
usando get Resour ceAsSt reant() :

Configuration cfg = new Configuration()
. addd ass(org. hi bernate. auction.|tem cl ass)
.addd ass(org. hi bernate. auction. Bi d. cl ass);

In questo caso Hibernate cercherafile di mappaggio che si chiamano / or g/ hi ber nat e/ aut ci on/ I t em hbm xni
e/ or g/ hi ber nat e/ aut ci on/ Bi d. hbm xni sul classpath. Questo approccio elimina qualsias nome di file cabla-
to nel codice.

Un oggetto Conf i gur at i on specifica anche alcune proprieta opzionali:

Properties props = new Properties();

Configuration cfg = new Configuration()
.addd ass(org. hi bernate. auction.ltem cl ass)
.addd ass(org. hi bernate. aucti on. Bi d. cl ass)
. set Properties(props);

Una Confi gurati on viene considerata un oggetto "da fase di configurazione", che va cioé scartato una volta
che una Sessi onFact ory Sia stata costruita.

3.2. Ottenere una SessionFactory

Quando tutti i mappaggi sono stati interpretati dalla Confi gurati on, I'applicazione deve costruire una factory
per leistanze di Sessi on instances. Questa factory é fatta in modo tale da essere condivisa datutti i flussi ese-
cutivi (thread) dell'applicazione:

Sessi onFactory sessions = cfg. buil dSessi onFactory();
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Comunque, Hibernate consente alla vostra applicazione di istanziare piu di una Sessi onFact ory. Questo é utile
in particolare se state usando piu di un database.

3.3. Connessioni JDBC fornite dall'utente

Una Sessi onFact ory pud aprire una Sessi on su una connessione JDBC fornita dall'utente. Quesa scelta di de-
sign dalaliberta all'applicazione di ottenere le connessioni JDBC in qualungue modo preferisca:

java. sql . Connecti on conn = dat asource. get Connection();
Sessi on sessi on = sessi ons. openSessi on(conn);

/1l do sone data access work

L 'applicazione deve essere molto attenta a non aprire due Sessi oni concorrenti sulla stessa connessione JDBC!

3.4. Connessioni JDBC fornite da Hibernate

In alternativa potete fare in modo che la Sessi onFact ory aprale connessioni per voi. La Sessi onFact ory deve
ricevere le proprieta per le connessioni JDBC in una delle maniere seguenti:

1. Passateunaistanzadijava. util.Properties a metodo Confi guration. set Properties().
2. Metteteil filehi ber nat e. properti es in unadirectory che s trovi alaradice del classpath.
3. Impostate le proprieta Syst emusando j ava - Dpr oper t y=val ue al'avvio.

4. Includete elementi <pr operty> nel filehi bernate. cfg. xn .

Se seguite questo approccio, aprire una Sessi on non e piu difficile di cosi:

Sessi on session = sessions.openSession(); // apre una nuova sessione
/1 fate del lavoro di accesso ai dati, una connessione JDBC sara usata se ce ne sara bi sogno

Tutti i nomi e le semantiche delle proprietd di Hibernate sono definiti  nella classe
net . sf. hi ber nat e. cf g. Envi ronnent . Ora descriveremo le impostazioni piu importanti per la configurazione
delle connessioni JDBC.

Hibernate otterra le connessioni usando j ava. sql . Dri ver Manager (€ le manterrain un lotto) se impostate le
proprieta seguenti:

Tabella 3.1. Proprieta JDBC di Hibernate

Nomedella proprieta Scopo

hi ber nat e. connect i on. dri ver _cl ass classe del driver jdbc

hi ber nat e. connecti on. url| URL jdbc

hi ber nat e. connect i on. user name nome utente database

hi ber nat e. connect i on. password chiave di accesso al database per |'utente
hi ber nat e. connecti on. pool _si ze numero massimo di connessioni nel lotto

L'algoritmo di "pooling” (mantenimento nel lotto) di Hibernate & abbastanza rudimentale. Halo scopo di aiutar-
vi acominciare alavorare, manon & fatto per I'uso in un sistema in produzone, o anche solo per dei test di per-
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formance. Usate un'altra libreria di pooling per le migliori performance e la stabilita, ovvero sostituite la pro-
prieta hi ber nat e. connect i on. pool _si ze con le proprieta specifiche per il settaggio del pool.

C3PO0 e una libreria open source di pooling per connessioni JDBC che viene distribuita insieme ad Hibernate
nella directory Ii b. Hibernate usera il c3PoConnect i onProvi der integrato per il pooling delle connessioni se
settate le proprieta hi ber nat e. ¢3p0. *. C'€ anche un supporto integrato per Apache DBCP e per Proxool. Dove-
tein questo caso impostare le proprieta hi ber nat e. dbcp. * per abilitare il DBCPConnect i onProvi der . || caching
dei prepared statement ¢ abilitato se sono impostate le porprieta hi ber nat e. dbcp. ps. * (caldamente consiglia-
to). Riferitevi alla documentazione di Apache commons-pool per l'interpretazione di queste proprietd. Se invece
volete usare Proxool, settate le proprieta hi ber nat e. pr oxool . *.

Questo & un esempio usando C3PO:

hi ber nat e. connecti on. driver_class = org. postgresql.Driver

hi ber nat e. connection.url = jdbc: postgresql://Iocal host/nydat abase
hi ber nat e. connecti on. user nane = myuser

hi ber nat e. connecti on. password = secr et

hi ber nat e. ¢3p0. m nPool Si ze=5

hi ber nat e. ¢3p0. maxPool Si ze=20

hi ber nat e. ¢c3p0. ti meout =1800

hi ber nat e. ¢c3p0. nax_st at enent =50

hi bernat e. di al ect = net. sf. hi bernate. di al ect. Post greSQ.Di al ect

Per I'uso dl'interno di un application server, Hibernate puo ottenere connessioni da un j avax. sql . Dat asour ce
registrato nel INDI. Impostate per questo le proprieta seguenti:

Tabella 3.2. Hiber nate Datasour ce Properties

Nomedella proprieta Scopo

hi ber nat e. connect i on. dat asour ce Nome JNDI del datasource

hi bernate. j ndi . url URL del provider JNDI (optional)

hi ber nat e. j ndi . cl ass classe dell'l ni ti al Cont ext Fact ory JNDI (optional)
hi ber nat e. connect i on. user nane utente del database (opzionale)

hi ber nat e. connect i on. password chiave di accesso al database per I'utente (opzionale)

Questo e un esempio usando un datasource fornito dal INDI dell'application server:

hi ber nat e. connecti on. dat asource = java:/conp/env/jdbc/ MyDB
hi bernate. transacti on.factory_class =\
net. sf. hi bernate.transacti on. JTATransacti onFact ory
hi ber nat e. transacti on. manager _| ookup_cl ass =\
net. sf. hi bernate.transacti on. JBossTransacti onManager Lookup
hi bernate. di al ect =\
net . sf. hi bernate. di al ect. Post greSQLDi al ect

Connessioni JDBC ottenute da un datasource JNDI parteciperanno automaticamete alle transazioni gestite dal
container dell'application server.

Altre proprieta per la connessione possono venire impostate facendo precedere "hi ber nat e. connnecti on" a
nome della proprieta. Ad esempio, potete specificare un char Set usando hi ber nat e. connnect i on. char Set .

Potete definire la vostra strategia "plugin® per ottenere le connessioni JDBC implementando I'interfaccia
net. sf. hi bernat e. connecti on. Connecti onProvi der . Potete selezionare una implementazionee custom im-
postando hi ber nat e. connecti on. provi der _cl ass.
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3.5. Configurazione di proprieta opzionali

C'@un certo numero di altre proprieta che controllano il funzionamento in fase di esecuzione di Hibernate. Sono
tutte opzionali, e hanno dei valori predefiniti ragionevoli.

Leproprietaalivello di sistema possono essere impostate eslusivamente tramitej ava - Dpr opert y=val ue 0 €5
sere definite in hi bernate. properties € non con una istanza di Properties passata ala classe

Confi guration.

Tabella 3.3. Proprieta per la configurazione di Hibernate

Nomedella proprieta

hi ber nat e. di al ect

hi ber nat e. def aul t _schena

hi ber nat e. sessi on_factory_nane

hi ber nat e. use_outer_join

Scopo

Il nome dellaclasse di un Di al ect di Hibernate - atti-
va alcune funzionalita dipendenti dalla piattaforma di
database.

€.d. none. conpl et o. del . Di al ect

Specificate il nome dello schemaltablespace nei nomi
delle tabelle nell'SQL che viene generato.

€.0. NOVE_DELLO_SCHEMA

Il Sessi onFact ory verra automaticamente pubblicato
sul INDI sotto questo nome, se é stato specificato.

€.d. none/ conposi to/jnd

Attivail reperimento viajoin esterno. Deprecato, usa-
tenax_fetch_depth

e.g.true |fal se

hi ber nat e. max_fetch_depth

hi bernat e. jdbc. fetch_si ze

Imposta una "profondita’ massima per I'albero di join
esterno che risolve le associazioni ad una singola
estremita (uno-a-uno, molti-a-uno). Uno o disabilita
la risoluzione via join esterno (che invece e attivata
per default).

e.g. i valori raccomandati sono trao e 3

Un valore non nullo determina le dimensioni di rac-
colta del JDBC (chiama
St at ement . set Fet chSi ze() ).

hi ber nat e. j dbc. bat ch_si ze

hi bernat e. j dbc. use_scrol | abl e_resul t set

Un valore non nullo abilital'uso dei "batch update” di
JDBC 2 da parte di Hibernate (aggiornamenti in bloc-
CO).

e.g. | vaori raccomandati sono tras e 30

Consente I'uso di resultset scrollabili JDBC2 da parte
di Hibernate. Questa proprieta € necessaria solo quan-
do vengono usate connessioni JDBC fornite
dall'utente: Hibernate usa i metadati di connessione,
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Nomedella proprieta

hi bernat e. j dbc. use_streans_for_binary

Scopo
atrimenti.
eg.true |fal se

Se abilitata, Hibernate usa gli stream quando scrive/
legge tipi binary O serializable dala JDBC
(proprietadi livello di sistema).

eg.true |fal se

hi bernate. cglib.use_reflection_optimn zer

hi ber nat e. j ndi . <pr opert yNanme>

hi bernat e. connection.isol ation

hi ber nat e. connect i on. <pr opert yNanme>

Abilita I'uso di CGLIB invece di "reflection™ in fase
di esecuzione (& una proprieta a livello di sistema, il
default € usare CGLIB quando possibile). La "reflec-
tion" puo a volte essere usata in fase di risoluzione
del problemi.

eg.true |fal se

Passa la proprieta propertyName al' I nitial Cont e-
xt Fact ory JNDI.

Setta il livello di isolamento transazionale JDBC.
Consultate la documentazione di ja-
va. sgl . Connect i on per ottenerei valori significativi,
ma tenete presente che la maggior parte dei database
non supportano tutti i livelli di isolamento.

€g.1, 2, 4, 8

Passa il nome di proprieta JDBC propertyName a
Dri ver Manager. get Connection().

hi ber nat e. connecti on. provi der _cl ass

Il nome della classe di un Connect i onProvi der defi-
nito dall'utente.

€.g. nonedi cl asse. del . Connecti onProvi der

hi ber nat e. cache. provi der _cl ass

hi ber nat e. cache. use_ni ni mal _puts

I nome di classe di un CacheProvider fornito
dall'utente.

€g. nonedi cl asse. del . CacheProvi der

Ottimizzale operazioni della cache di secondo livello
in modo tale da minimizzare le scritture, a costo di
letture piu frequenti (usato per cachein cluster).

€.g.true|fal se

hi ber nat e. cache. use_query_cache

Attivail caching delle interrogazioni, le query singole
vanno comungue impostate come "cacheabili”.

€.g.true|fal se

hi ber nat e. cache. regi on_prefix

Il prefisso da usare per i nomi delle regioni della ca-
che di secondo livello.

€g. prefisso
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Nomedella proprieta Scopo

hi bernate. transaction. factory_cl ass Il nomedi classe di una Tr ansacti onFact ory da usa-
re con I'API Transacti on di Hibernate (il valore pre-
definito € JDBCTr ansact i onFact ory).

€J. nonedi cl asse. del | a. Transacti onFactory

jta. UserTransaction Il nome di classe usato da JTATr ansact i onFact ory
per ottenere la User Transact i on JTA dall'application
Server.

€g. none/ conposi t o/ j ndi

hi ber nat e. t ransacti on. nanager _| ookup_cl ass Il nome di classe di un Tr ansact i onManager Lookup -
richiesto quando il caching alivello di VM e abilita-
toin un contesto JTA.

€g. nonedi cl asse. del . Transact i onManager Lookup

hi ber nat e. query. substi tutions Mappaggio da alcune etichette nelle query di Hiber-
nate a dei valori di sostituzione per le query SQL
(potrebbero essere funzioni o letterali, ad esempio).

e.g. hqgl Li t eral =SQL_LI TERAL, hgl Func-
ti on=SQLFUNC
hi ber nat e. show _sql Scrive tutte leistruzioni SQL sulla console.

eg.true |fal se

hi ber nat e. hbn2ddl . aut o Esporta automaticamente o schema DDL sul databa-
se quando viene creata la SessionFactory. Con
creat e-drop, |0 schema di database verra eliminato
subito dopo che la SessionFactory verra chiusa
esplicitamente.

€.g. update |create | create-drop

3.5.1. Dialetti SQL

Dovreste sempre impostare la proprietd hibernate.dialect a vaore della sottoclasse di
net. sf. hi bernate. dial ect. Di al ect giusta per il vostro database. Questo non € strettamente necessario, a
meno che desideriate usare |a generazione di chiavi primarianati ve 0 sequence 0 il locking pessimistico (con,
ad esempio, Sessi on. | ock() O Query. set LockMde() ). Comunque, se specificate un diaetto, Hibernate impo-
steradei default adatti per alcune delle proprieta elencate in precedenza, risparmiandovi lo sforzo di specificarle
manual mente.

Tabella 3.4. Dialetti SQL di HIbernate (hi ber nat e. di al ect)

RDBMS Dialetto
DB2 net . sf. hi bernat e. di al ect. DB2Di al ect
MySQL net. sf. hi bernate. di al ect. MySQLDi al ect

Hibernate 2.1.6 17



Configurazione della SessionFactory

RDBMS Dialetto

SAPDB net. sf. hi bernat e. di al ect . SAPDBDI al ect
Oracle (any version) net . sf. hi bernate. di al ect. Oracl eDi al ect
Oracle9 net. sf. hi bernate. di al ect. Oracl e9Di al ect
Sybase net . sf. hi ber nat e. di al ect . SybaseDi al ect
Sybase Anywhere net. sf. hi bernat e. di al ect. SybaseAnywher eDi al ect
Progress net . sf. hi bernate. di al ect. ProgressDi al ect
Mckoi SQL net . sf. hi ber nat e. di al ect . Mckoi Di al ect
Interbase net . sf. hi ber nat e. di al ect. | nt er baseDi al ect
Pointbase net . sf. hi bernat e. di al ect . Poi nt baseDi al ect
PostgreSQL net. sf. hi bernat e. di al ect . Post gr eSQLDI al ect
HypersonicSQL net. sf. hi bernate. di al ect. HSQLDi al ect
Microsoft SQL Server net . sf. hi bernat e. di al ect. SQLSer ver Di al ect
Ingres net . sf. hi bernat e. di al ect. | ngresbDi al ect
Informix net. sf. hi bernate. di al ect. | nforni xDi al ect
FrontBase net . sf. hi bernat e. di al ect. Front baseDi al ect

3.5.2. Reperimento via join esterno

Se il vostro database supporta i join esterni ANSI o Oracle, il reperimento via join esterno pud aumentare le
performance limitando il numero di access a database (al costo di un lavoro maggiore probabilmente effettua-
to dal database stesso). I reperimento via join esterno consente ad un grafo di oggetti connessi da associazioni
molti-a-uno, uno-a-molti 0 uno-a-uno di essere caricati in una singola SELECT SQL.

Per default, il grafo inizializzato quando si carica un oggetto termina agli oggetti foglia, alle collezioni, agli og-
getti con mediatori (proxy) o dove ci siano delle circolarita.

Per una associazione particolare, il caricamento pud essere abilitato o disabilitato (e quindi si pud modificare il
comportamento predefinito) impostando |'attributo out er - j oi n nel mapping XML.

[l caricamento via join esterno puo essere disabilitato globalmente impostando la proprieta hi ber na-
te.max_fetch_depth a0. Un settaggio di 1 o piu abilita il join esterno per tutte le associazioni uno-a-uno e
molti-a-uno che sono, sempre come impostazione predefinita, impostate ad aut o. In ogni caso, le associazioni
uno-a-molti e le collezioni non vengono mai caricate con un join esterno, a meno che questo non venga esplici-
tamente dichiarato per ogni particolare associazione. Anche questo comportamento pud essere modificato a
runtime con delle query di Hibernate.

3.5.3. Flussi (stream) binari

Oracle limita la dimensione degli array di byt e che possono essere passati da 0 a suo driver JDBC. Se volete
usare istanze di tipi binari O serializzabili di grandi dimensioni, dovete abilitare hi berna-
te.jdbc. use_streans_for_bi nary. Questa impostazione viene settata esclusivamente a livello di JVM.
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3.5.4. cacheProvi der personalizzati

Potete integrare una cache di secondo livello che operi al'interno della virtual machine (JVM-level) o
sull'intero cluster (clustered) implementando l'interfaccia net . sf. hi ber nat e. cache. CachePr ovi der . Potete
poi impostare I'implementazione personalizzata con I'opzione hi ber nat e. cache. provi der _cl ass.

3.5.5. Configurazione della strategia transazionale

Se volete usare I'API Transact i on di Hibernate, dovete specificare una classe factory ("fabbricatore" di istan-
ze) per gli oggetti Transaction impostando la proprieta hi bernate. transaction.factory _class. L'API
Transact i on mascherail meccanismo transazional e sottostante e consente a codice di Hibernate di eseguirsi in
contesti gestiti dal container (managed) e non.

Ci sono due scelte possibili (pre-installate in Hibernate):

net. sf. hi bernate.transacti on. JDBCTransacti onFactory
delega a meccanismo transazionale JDBC transactions (impostazione predefinita)

net.sf. hi bernate.transacti on. JTATransacti onFactory
delega a JTA (se esiste una transazione attiva, la Sessi on esegue il suo lavoro in quel contesto, altrimenti
una nuovatransazione viene attivata)

Potete anche definire le vostre strategie transazionali (per usare un servizio transazionale CORBA, ad esempio).

Se volete usare caching alivello di VM per dati che siano modificabili in un contesto JTA, dovete specificare
una strategia per ottenere il Transacti onvanager JTA, poiché non esiste un metodo standardizzato nei contai-
ner J2EE per farlo:

Tabella 3.5. TransactionManager JTA

Transaction Factory Application Server
net . sf. hi bernate.transacti on. JBossTransact i onManager Lookup JBoss
net.sf. hi bernate.transaction. Wbl ogi cTransact i onManager Lookup Weblogic

net . sf. hi bernate.transacti on. WebSpher eTr ansact i onManager Lookup WebSphere
net . sf. hi bernate.transacti on. OionTransacti onManager Lookup Orion

net . sf. hi bernate.transacti on. Resi nTransact i onManager Lookup Resin

net. sf. hi bernate. transacti on. JOTMIT ansact i onManager Lookup JOTM

net . sf. hi bernate. transaction. JONASTr ansact i onManager Lookup JOnAS

net . sf. hi bernate. transaction. JRun4Transact i onManager Lookup JRun4

3.5.6. sessi onFact ory pubblicata sul JNDI

Una Sessi onFact ory di Hibernate pubblicata sul INDI pud semplificare il reperimento della factory stessa, ela
creazione di nuove Sessi oni.

Se volete che la sessi onFact ory venga pubblicata su uno spazio di nomi JNDI, specificate un nome (ad esem-
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pio. j ava: conp/ env/ hi ber nat e/ Sessi onFact ory) usando la proprieta hi ber nat e. sessi on_f act ory_nane. Se
guesta proprieta viene omessa, la Sessi onFact ory non verra pubblicata sul INDI. (Questo € particolarmente
utilein ambienti in cui I'implementazione standard del INDI siadi solalettura, come ad esempio in Tomcat)

Quando Hibernate pubblicherala Sessi onFact ory sul JNDI, userai valori di hi bernate. jndi.url €hiberna-
te.jndi.class peristanziareil contesto iniziale INDI (Initial Context). Se queste proprieta non vengono speci-
ficate, verrausato 'l ni ti al Cont ext predefinito.

Se scegliete di usare il INDI, un EJB o qualsiasi altra classe di utilita puo ottenere la Sessi onFact ory con una

ricerca (lookup) sull'albero JNDI.

3.5.7. Sostituzioni per il linguaggio di interrogazione

Potete definire nuove etichette per le interrogazioni di Hibernate usando la proprietd hi ber na-
te.query. substitutions. Ad esempio:

hi ber nat e. query. substitutions true=1, false=0

farebbe si chele etichettet r ue ef al se venissero tradotti in letterali interi nell'SQL generato.

hi ber nat e. query. substituti ons tolLowercase=LONER

permetterebbe di rinominare lafunzione LOAER dell'SQL.

3.6. Traccia di esecuzione (logging)

Hibernate traccia ("logs") vari eventi utilizzando lalibreria commons-logging di Apache.

Il servizio di commons-logging indirizzera |'uscita a Apache Log4j (se includete | og4j . j ar nel vostro classpa
th) o a logging nativo di JDK 1.4 (se I'applicazione sta funzionando sotto JDK 1.4 o superiori). Potete scaricare
Logdj dahttp://jakarta. apache. org. Per usare Log4j avrete bisogno di un file | og4j . properties sul clas
spath: un file di proprieta di esempio viene distribuito con Hibernate nella directory src/ .

Raccomandiamo vivamente che vi familiarizziate con i messaggi di log di Hibernate. E stato fatto un grande
sforzo per far si che le tracce lasciate da Hibernate siano il piu dettagliate possibile senza per questo renderle il-
leggibili. E uno strumento di risoluzione dei problemi fondamentale. Non dimenticate anche di abilitare la trac-
cia dell'SQL come descritto in precedenza (hi ber nat e. show_sgl ), perché e il primo passo quando si lavori ala
risoluzione di problemi di performance.

3.7. Implementazione di una strategia di denominazione (Na-
m ngSt r at egy)

L'interfaccia net . sf . hi ber nat e. cf g. Nami ngStrat egy Vi consente di specificare uno "standard di denomina-
zione" per gli oggetti del database e gli elementi dello schema.

Potete fornire regole per generare automaticamente identificatori di database da identificatori java, o per ricava-
re nomi "fisici" di tabella e colonna dai nomi "logici" dati nel file di mappaggio. Questa funzionalita consente
di ridurre la prolissita del documento di mappaggio, eliminando il rumore ripetitivo (come ad esempio i prefiss
TBL_). La strategia base € abbastanza minimale.

Potete specificare una strategia differente chiamando Conf i gur ati on. set Nami ngStrat egy() primadi aggiun-
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gerei mappaggi alla configurazione:

Sessi onFactory sf = new Configuration()
. set Nami ngSt r at egy( | npr ovedNam ngStr at egy. | NSTANCE)
.addFil e("1tem hbm xm ")
.addFi | e("Bi d. hbm xm ")
. bui | dSessi onFactory();

net . sf. hi bernat e. cf g. | npr ovedNani ngSt r at egy € una strategia che viene distribuita con Hibernate e che po-
trebbe essere un punto di partenza utile per alcune applicazioni.

3.8. File di configurazione XML

Un approccio aternativo e specificare una configurazione completa in un file chiamato hi ber nate. cf g. xm .
Questo file pud essere usato come un‘adternativa a file hi ber nat e. properti es 0, Se SOno presenti entrambi,
per ridefinirne le proprieta.

Il file di configurazione XML viene caricato da Hibernate dalla radice del CLASSPATH. Ecco un esempio:

<?xm version='"1.0" encodi ng="utf-8" ?>
<I DOCTYPE hi ber nat e-confi gurati on PUBLIC
"-//H bernate/ H bernate Configuration DID 2. 0//EN'

"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e-confi guration-2.0.dtd">
<hi ber nat e- confi gurati on>

<I-- una istanza di SessionFactory indicata con il suo /none/jndi -->
<sessi on-factory
nanme="j ava: conp/ env/ hi ber nat e/ Sessi onFact or y" >

<l-- proprieta -->
<property nane="connecti on. datasource">ny/first/datasource</property>
<property nane="di al ect">net. sf. hi bernate. di al ect. MySQLDi al ect </ property>
<property name="show_sql ">fal se</property>
<property nanme="use_outer_joi n">true</property>
<property nane="transaction.factory_class">
net. sf. hi bernate.transacti on. JTATransacti onFactory
</ property>
<property nane="jta.User Transacti on">j ava: conp/ User Tr ansact i on</ property>

<I-- mapping files -->
<mappi ng resource="org/ hi bernate/auction/ltem hbm xm "/>
<mappi ng resource="or g/ hi bernat e/ aucti on/ Bi d. hbm xm "/ >

</ sessi on-factory>

</ hi ber nat e- conf i gur ati on>

La configurazione di Hibernate richiede solo di scrivere

SessionFactory sf = new Configuration().configure().buildSessionFactory();

E comunque possibile specificare un differente file di configurazione XML usando

Sessi onFactory sf = new Configuration()
.configure("catdb.cfg.xm")
. bui | dSessi onFactory();
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Le class persistenti sono quelle che in un'applicazione implementano le entita del problema di business (ad
esempio Customer e Order in una applicazione di e-commerce). Le class persistenti hanno, come implicail no-
me, istanze transienti ed istanze persistenti memorizzate nel database.

Hibernate funziona meglio se queste classi seguono alcune semplici regole, conosciute anche come il modello
di programmazione dei "cari vecchi oggetti java' (in inglese e nel seguito si usa I'acronimo POJO che sta per
"Plain Old Java Object™).

4.1. Un semplice esempio POJO

Lamaggior parte delle applicazioni java richiede una classe persistente che rappresenti dei felini...

package eg;
import java.util. Set;
i mport java.util.Date;

public class Cat {
private Long id; // identificatore
private String nane;
private Date birthdate,;
private Cat nate;
private Set Kkittens
private Col or col or;
private char sex;
private float weight;

private void setld(Long id) {
this.id=id,

public Long getld() {

return id;
}

voi d set Nane(String nane) {
thi s. name = nane;
}

public String getName() {
return nane;
}

voi d set Mate(Cat mate) {
this.mate = nate;

}

public Cat getMate() {
return nate,;

}

voi d setBirthdate(Date date) {
birthdate = date;
}

public Date getBirthdate() ({
return birthdate;
}

voi d set Wei ght (fl oat wei ght) {
this.weight = weight;

}
public float getWeight() {

return wei ght;
}

public Col or getColor() {
return col or;
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}
voi d set Col or (Col or color) {

this.color = color;

voi d setKittens(Set kittens) ({
this.kittens = kittens;

}

public Set getKittens() {
return kittens;

}

// addKitten non €& richiesto da Hibernate

public void addKitten(Cat kitten) {
kittens. add(kitten);

}

voi d set Sex(char sex) {
t hi s. sex=sex;

}

public char getSex() {
return sex;

}

Ci sono quattro regole principali da seguire, qui:

4.1.1. Dichiarate metodi di accesso e di impostazione (get e set) per i campi
persistenti

cat dichiarametodi di accesso per tutti i suoi campi persistenti. Molti altri strumenti di mappaggio OR rendono
direttamente persistenti le variabili di istanza. Crediamo che sia molto meglio disaccoppiare questo dettaglio
implementativo dal meccanismo di persistenza. Hibernate rende persistenti le proprieta nello stile dei Java
Beans, ericonosce i nomi di metodo nellaformaget Foo, i sFoo €set Foo.

Non € necessario che le proprieta siano dichiarate "public" - Hibernate pud rendere persistenti proprieta con
coppie di metodi get/ set avisibilita default, prot ect ed O pri vate.

4.1.2. Implementate un costruttore di default

cat haun costruttore di default (senza argomenti) implicito. Tutte le classi persistenti devono avere un costrut-
tore di default (che pud non essere pubblico), in modo tale che Hibernate possa costruirle usando Const r uc-
tor.new nstance().

4.1.3. Fornite una proprieta identificatore (opzionale)

cat hauna proprieta chiamatai d. Questa proprieta contiene il valore della chiave primaria di unatabella di da-
tabase. La proprieta avrebbe potuto essere chiamata in un modo qualunque, e il suo tipo poteva essere un qual-
siasi tipo primitivo, un "incapsulatore” ("wrapper") di tipi primitivi, j ava. | ang. String Oj ava. util . Date. (Se
la vostra tabella di database preesistente ha chiavi composte, potete anche usare una classe definita da voi con
le proprieta dei tipi delle colonne usate nella chiave - leggete la sezione sugli identificatori composti pitl avan-

i)

La proprieta identificatore & opzionale. Potete farne a meno, e Hibernate terra traccia internamente degli identi-
ficatori degli oggetti. In ogni caso, per molte applicazioni € comungue una buona (e molto popolare) decisione
di progetto.

In piu, alcune funzionalita sono possibili solo per classi che dichiarano una proprieta identificatore:
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« Aggiornamenti a cascata (vedete "oggetti del ciclo di vita")
* Session. saveOr Updat e()

Vi raccomandiamo di dichiarare proprieta identificatore con nomi coerenti per le class persistenti, e che usiate
un tipo annullabile (cioé non primitivo).

4.1.4. Preferite classi non-final (opzionale)

Una funzionalita centrale di Hibernate, ovvero i mediatori ("proxy" in inglese), dipende dal fatto che la classe
persistente sia non-final o che sial'implementazione di un'interfaccia che dichiaratutti i suoi metodi pubblici.

Potete rendere persistenti classi fi nal che non implementino un'interfaccia, con hibernate, ma non potrete usa-
rei mediatori - cosa che limiterain qualche modo le vostre opzioni per |'ottimizzazione delle prestazioni.

4.2. Utilizzo dell'ereditarieta

Anche una sottoclasse deve osservare la prima e la seconda regola. Eredita la sua proprieta di identificazione da
Cat .

package eg;

public class DonmesticCat extends Cat {
private String namne;

public String getNane() {
return nane;
}

protected void set Nane(String nanme) {
t hi s. name=nane;
}

4.3. Implementate equal s() € hashCode()

Dovete sovrascrivere i metodi equal s() €hashCode() Se volete mischiare oggetti di classi persistenti (ad esem-
pioinun Set ).

Questo vale solo se questi oggetti vengono caricati in due Sessi oni differenti, poiché Hibernate garantisce
I'uguaglianza degli oggetti ( a == b , I'implementazione di default di equal s()) solo all'interno di una singola
Sessi on!

Anche se entrambi gli oggetti a e b sono la stessa riga di database (hanno come identificatore |o stesso valore
della chiave primaria), a di fuori del contesto di una particolare Sessi on non possiamo garantire che siano la
stessaistanza di oggetto Java.

La maniera pit ovvia é di implementare equal s() /hashCode() confrontando il valore di identificazione di en-
trambi gli oggetti. Seil valore € |0 stesso, deve trattarsi della stessariga di database, e quindi sono uguali (cioe
se vengono entrambe aggiunte ad un Set , avremo solo un elemento al suo interno, dopo). Sfortunatamente, non
possiamo usare questo approccio. Hibernate assegna valori di identificazione solo agli oggetti che sono persi-
stenti, mentre una istanza appena creata non avra alcun valore di identificatore! Quello che consigliamo, € di
implementare equal s() €hashCode() usando un concetto di chiave di uguaglianza di business.

"Chiave di uguaglianza di business' significa che il metodo equal s() confronta solo le proprieta che formano
la chiave di business, una chiave che identificherebbe la nostra istanza nel mondo reale (cioé una chiave candi-
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data naturale):

public class Cat {

publ i c bool ean equal s(oj ect other) {
if (this == other) return true
if (!'(other instanceof Cat)) return false;
final Cat cat = (Cat) other

if (!getNanme().equal s(cat.getNane())) return fal se;
if (!getBirthday().equals(cat.getBirthday())) return fal se;

return true;

}
public int hashCode() {
int result;
result = get Name(). hashCode();
result = 29 * result + getBirthday().hashCode();
return result;
}

Ricordatevi che la nostra chiave candidata (in questo caso si tratta della composizione di nome e data di nasci-
ta) deve essere valida solo per una particolare operazione di confronto (magari solo in un singolo caso d'uso).
Non abbiamo bisogno dei parametri di stabilita che solitamente si applicano ad una vera chiave primarial

4.4. Punti di richiamo del ciclo di vita degli oggetti ("lifecycle
callbacks")

Una classe persistente pud implementare in via opzionale l'interfaccia Li f ecycl e che fornisce alcuni punti di
aggancio che consentono all'oggetto persistente di effettuare operazioni di inizializzazione/pulizia dopo un sal-
vataggio 0 un caricamento, e primadi una cancellazione o un aggiornamento.

Laclassel nt er cept or offre comungue una alternativa meno instrusiva, comungue.

public interface Lifecycle {
publ i c bool ean onSave(Session s) throws Cal |l backExcepti on; (1)
publ i ¢ bool ean onUpdat e( Sessi on s) throws Call backException; (2)
publ i c bool ean onDel et e( Session s) throws Call backException; (3)
public void onLoad(Session s, Serializable id); (4)

(1) onSave - chiamato subito prima che |'oggetto venga salvato o inserito

(2) onUpdate - chiamato subito prima che un oggetto venga aggiornato (quando viene passato a Ses-
si on. updat e())

(3) onDel et e - chiamato subito prima che un oggetto venga cancellato

(4) onLoad - chiamato subito dopo che un oggetto é caricatocalled just after an object is|oaded

onSave(), onDel et e() €onUpdat e() POSSONO essere usati per propagare salvataggi e cancellazioni degli oggetti
dipendenti. E un'aternativa alla dichiarazione di operazioni di cascata nel file di mappaggio. onLoad() pud es-
sere usato per inizializzare proprieta dell'oggetto dal suo stato persistente. Non puo essere usato per caricare 0g-
getti dipendenti poiché I'interfaccia Sessi on non puo venire chiamata dall'interno del metodo. L'utilizzo ulterio-
re di onLoad(), onSave() € onUpdate() € per memorizzare un riferimento ala Sessi on corrente per utilizzi
SUCCESSIVi.
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Notate che onupdat e() non viene chiamato ogni volta che lo stato persistente dell'oggetto viene modificato, ma
solo quando I'oggetto transiente viene passato a Sessi on. updat e() .

Se onSave(), onUpdat e() O onDel ete() restituiscono true, |'operazione viene silenziosamente impedita. Se
viene lanciata una cal | backExcept i on, |I'operazione € proibita e |'eccezione viene restituita all'applicazione.

Notate che onSave() viene chiamata dopo che un identificatore sia assegnato all'oggetto, eccetto quando viene
usata la strategia di generazione di chiavi nativa.

4.5. Punto di aggancio (callback) Validatable

Se la classe persistente ha bisogno di controllare degli invarianti prima che il suo stato sia reso persistente, pud
implementare |'interfaccia seguente:

public interface Validatable {
public void validate() throws ValidationFail ure;

}

L'oggetto dovrebbe lanciare una val i dat i onFai | ure Se € stato violato qualche invariante. Un'istanza di val i -
dat abl e non dovrebbe perd cambiareil suo stato, dall'interno di val i dat e() .

A differenza dei metodi di richiamo dell'interfaccia Li f ecycl e, val i date() potrebbe venire chiamata in mo-
menti imprevisti. L'applicazione non dovrebbe affidarsi alle chiamate aval i date() per implementare funzio-
nalitadi business.

4.6. Utilizzo del contrassegno (markup) di XDoclet

Nel prossimo capitolo mostreremo come i mappaggi di Hibernate possano venire espressi usando un formato
XML semplice e leggibile. Molti utenti di Hibernate preferiscono inserire I'informazione di mappaggio diretta-
mente nel codice sorgente usando gli @i ber nate. t ags di XDoclet. Non parleremo qui di questo approccio
poiché viene considerato strettamente parte di XDoclet. Tuttavia includiamo I'esempio seguente della classe
Cat con i mappaggi di XDoclet.

package eg;
import java.util. Set;
i mport java.util.Date;

/**
* @i ber nat e. cl ass
* tabl e="CATS"
*/
public class Cat {
private Long id; // identifier
private Date birthdate,;
private Cat nate;
private Set Kkittens
private Col or col or;
private char sex;
private float weight;

/**
* @i bernate.id
* generator-class="native"
* col um="CAT_I D'
*/
public Long getld() {
return id;
}

Hibernate 2.1.6 26



Leclass persistenti

private void setld(Long id) {
this.id=id;
}

/**
* @i ber nat e. many-t o- one
* col um="NMATE_I| D"
=]
public Cat getMate() {
return nate;

}
voi d set Mate(Cat mate) {
this.mte = mate;

}

/**
* (@i bernate. property
*  col um="BI RTH_DATE"
*/
public Date getBirthdate() {
return birthdate;
}
voi d setBirthdate(Date date) {
bi rt hdate = date;
}

/**

* @i bernate. property

*  col um="WEl CHT"

*/

public float getWight() {
return wei ght;

}

voi d set Wi ght (fl oat weight) {
this. wei ght = weight;

}

/**
* @i bernate. property
*  col um="COLOR"
* not-null="true"
=
public Col or getColor() {
return col or;
}
voi d set Col or (Col or color) {
this.color = color;

}
/

*

@i ber nat e. set
| azy="true"
or der - by="BI RTH_DATE"
@i bernat e. col | ecti on- key
col um="PARENT_I| D'
@i ber nat e. col | ecti on-one-t o- nany

E I N S T

~

public Set getKittens() {
return kittens;
}

voi d setKittens(Set kittens) {
this.kittens = kittens;

/1 addKi tten not needed by Hi bernate
public void addKitten(Cat kitten) {
kittens. add(kitten);

}
/**
* @i bernate. property
*  col um="SEX"
* not-null="true"
*

updat e="f al se"
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*/
public char getSex() {
return sex;

voi d set Sex(char sex) {
t hi s. sex=sex;

}
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5.1. Dichiarazione dei mappaggi

| mappaggi oggetto/relazione vengono definiti in un documento XML. Il documento di mappaggio & progettato
per essere leggibile e modificabile a mano. Il linguaggio di mappaggio € java-centrico, nel senso che i mappag-
gi sono costruiti intorno alle dichiarazioni delle classi persistenti, non sulle dichiarazioni delle tabelle.

Notate che anche se molti utenti di Hibernate scelgono di definire i mappaggi XML a mano, esistono un certo
numero di strumenti per generare il documento di mappaggio, tra cui XDoclet, Middlegen e AndroMDA.

Ora cominciamo con un mappaggio di esempio:

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD 2. 0//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-2. 0. dtd">

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass nanme="Cat" tabl e="CATS" di scri m nator-val ue="C'>
<id name="id" col um="uid" type="long">
<generator class="hilo"/>
</id>
<di scri m nator col um="subcl ass" type="character"/>
<property name="birthdate" type="date"/>
<property nane="color" not-null="true"/>
<property name="sex" not-null="true" update="fal se"/>
<property nane="wei ght"/>
<many-t o- one nanme="nmate" col um="mate_id"/>
<set nanme="kittens">
<key col um="not her _i d"/>
<one-to-many class="Cat"/>
</set>
<subcl ass nanme="Donesti cCat" di scri m nator-val ue="D">
<property nane="nane" type="string"/>
</ subcl ass>
</ cl ass>

<cl ass nane="Dog" >
<l-- qui potrebbe stare il mappaggi o per Dog -->
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>
Ora discuteremo il contenuto del documento di mappaggio. Descriveremo solo gli elementi e gli attributi del
documento che Hibernate usain fase di esecuzione. Il documento di mappaggio contiene anche alcuni el ementi

ed attributi opzionali che hanno effetto sugli schemi del database exportati dallo strumento di generazione dello
schema (schemaexport). (Ad esempio I'attributo not - nul 1 .)

5.1.1. Doctype
Tutti i mappaggi XML dovrebbero dichiarare il che abbiamo mostrato nell'esempio. L'effettivo DTD pud essere

trovato all'URL indicato, nella directory hi ber nat e- x. x. x/ src/ net / sf/ hi ber nat e del pacchetto di Hibernate
onel filehi bernat e. j ar . Hibernate cerchera sempre per primacosail DTD sul classpath.

5.1.2. hibernate-mapping
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Questo elemento ha tre attributi opzionali. L'attributo schema specifica che le tabelle a cui si fa riferimento nel
mappaggio appartengono allo schema indicato. Se viene usato, i nomi delle tabelle saranno completati dal no-
me dello schema inidicato. Se manca, i nomi delle tabelle non saranno ulteriormente caratterizzati. L'attributo
def aul t - cascade specifica quale stile di cascata dovrebbe essere assunto per le proprieta e le collezioni che
non specificano un attributo cascade attribute. L'attributo aut o-i mport ¢i consente di utilizzare nomi di classe
non qualificati nel linguaggio di interrogazione come comportamento predefinito.

<hi ber nat e- mappi ng

schema="schenmaNane" (1)
def aul t - cascade="none| save- updat e" (2)
aut o-i mport="true|fal se" (3)
package="package. nane" (4)

/>

(D
(2)
(3)

(4

schema (opzionale): 11 nome di uno schema del database.

def aul t - cascade (0Opzionale - il default € none): Uno stile di cascata predefinito.

aut o-i nport (opzionale - il default €t rue): Specifica se possiamo usare nomi di classe non qualificati (le
classi devono essere di questo mappaggio) nel linguaggio di interrogazione.

package (opzionale): Specifica un prefisso di package da assumere per i nomi di classi nhon qualificati nel
documento di mappaggio.

Se avete due classi persistenti con lo stesso nome (non qualificato), dovreste impostare aut o-i nport ="f al se" .
Hibernate lancera un'eccezione se tentate di assegnare due classi diversse allo stesso nome "importato”.

5.1.3. class

L'elemento cl ass S usa per dichiarare una classe persistente:

<cl ass
nanme="C assNane" (1)
t abl e="t abl eNane" (2)
di scrim nat or-val ue="di scri m nat or _val ue" (3)
mut abl e="true| f al se" (4)
schema="owner " (5)
proxy="Proxyl nterface" (6)
dynami c- updat e="true| f al se" (7)
dynam c-i nsert="true|fal se" (8)
sel ect - bef ore-updat e="true| f al se” (9)
pol ynmor phi sme"inplicit]|explicit" (10)
where="arbitrary sql where condition" (112)
persi st er="Persi sterd ass" (12)
bat ch-si ze="N" (13)
optim stic-lock="none|version|dirty|all" (14)
| azy="true|fal se" (15)

/>

(D
(2)
(3)

(4
(5)

(6)

(7

nare: il nome di classe java completamente qualificato della classe persistente (o I'interfaccia).

t abl e: il nome della suatabella di database.

di scri mi nat or - val ue (opzionale - il default & il nome della classe): un valore che distingue sottoclassi
individuali, usato per il comportamento polimorfico. | valori accettabili includono nul I enot nul I .

nut abl e (opzionale, il default €t rue): specifica che le istanze della classe (non) sono mutabili.

schema (opzionale): sovrascrive il nome dello schema specificato dal'édemento radice
<hi ber nat e- mappi ng>.

proxy (opzionale): specifica una interfaccia da usare per i mediatori (proxy) ad inizializzazione ritardata.
Potete specificare il nome della classe stessa.

dynani c- updat e (opzionale, il default é f al se): specifica che una UPDATE SQL dovrebbe venire generata
in fase di esecuzione e contenere solo i nomi delle colonne di cui sono cambiati i valori.
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(8) dynanic-insert (opzionale, il default éfal se): specifica che le 1 NSERT SQL dovrebbero venire generate
in fase di esecuzione e contenere solo i nomi delle colonnei cui valori sono non nulli.

(9) sel ect-before-updat e (Opzionale, il default €f al se): specifica che Hibernate non dovrebbe mai esegui-
re una UPDATE a meno che non sia certo che un oggetto non sia davvero stato modificato. In certi casi (in
realta solo quando un oggetto transiente sia stato associato ad una nuova sessione usando updat e() ), que-
sto significa che Hibernate effettuera una istruzione SQL SELECT in piu per determinare se UPDATE Sia
realmente richiesto.

(10) pol ynor phi sm(opzionale, il default €i npl i ci t): determina se deve essere usato un polimorfismo di inter-
rogazione implicito o esplicito.

(11) where (opzionale) specifica una condizione WHERE dell'SQL arbitraria da usare quando S recuperano og-
getti di questa classe

(12) persister (opzionale): specificaun d assPer si st er personalizzato.

(13) bat ch-si ze (opzionale, il default € 1) specifica una "dimensione di blocco” (batch) per il caricamento di
istanze di questa classe per identificatore.

(14) optinistic-1ock (opzionale, il default €ver si on): Determinalastrategiadi locking ottimistico.

(15) | azy (opzionae): impostare | azy="true" € una scorciatoia equivalente a specificare il nome stesso della
classe come interfacciapr oxy.

E perfettamente accettabile che il nome della classe persistente sia un‘interfaccia. In questo caso s dichiarano le
classi di implementazione di quell'interfaccia utilizzando I'elemento <subcl ass>. Potete persistere anche class
interne static. In questo caso dovete specificare il nome della classe usando la forma standard , cioé
eg. Foo$Bar .

Le classi immutabili, nut abl e="f al se" NON POSSONO essere aggiornate o cancellate dall'applicazione. Questo
consente ad Hibernate di effettuare alcune ottimizzazioni di performance minori.

L'attributo pr oxy opzionale consente l'inizializzazione ritardata delle istanze persistenti della classe. Hibernate
inizialmente restituira dei mediatori (proxy) CGLIB che implementano l'interfaccia indicata. Il vero oggetto
persistente sara caricato quando si invochera un metodo del mediatore. Leggete piu oltre il paragrafo "Mediato-
ri per l'inizializzazione ritardata’.

Il polimorfismo implicito significa che interrogazioni che indicheranno i nomi di unaqualsias superclasse o in-
terfaccia implementata da una classe potranno restituire istanze di quella classe stessa, e che una query cheindi-
chi il nome della classe stessa potra restituire anche istanze di una qualsiasi sottoclasse. Il polimorfismo Expli-
cit significa che leistanze di una classe verranno restituite esclusivamente dainterrogazioni che indichino espli-
citamente il nome di quella classe, e che interrogazioni che indichino il nome di quella classe restituiranno
esclusivamente nomi di sottoclassi mappati al'interno di questa dichiarazione <cl ass> come <subcl ass> 0
<j oi ned- subcl ass>. Per la maggior parte degli scopi, I'impostazione predefinita, ovvero pol ynor phi -
sm="inplicit", @appropriata. Il polimorfismo esplicito € utile quando due classi diverse vengano mappate sul-
la stessa tabella (questo consente di avere una classe "leggera’ che contiene un sottoinsieme delle colonne della
tabella).

L'attributo per si st er vi consente di personalizzare la strategia di persistenza utilizzata per la classe. potete, ad
esempio, specificare la vostra sottoclasse di net . sf. hi ber nat e. persi ster. EntityPersister 0 potete addiri-
tura fornire una implementazione completamente diversa dell'interfaccia
net. sf. hi bernat e. persi ster. d assPersi ster che implementi la persistenza via, ad esempio, chiamate a
procedure memorizzate (stored procedure), serializzazione su file piatti o LDAP. Andate a vedere il codice di
net. sf. hi bernate. t est. Cust onPer si st er per un esempio semplice (di "persistenza’ su una Hasht abl e).

Notate che leimpostazioni dynani c- updat e € dynani c-i nsert non vengono ereditate dalle sottoclassi, e quindi
potrebbero venire anche specificate sugli elementi <subcl ass> 0 <j oi ned- subcl ass>. Queste impostazioni
possono aumentare le performance, in certi casi, ma potrebbero in reata diminuire le performance in altri. Usa
tele con giudizio.
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L'uso di sel ect - bef or e- updat e di solito diminuira e performance. E molto utile perd per evitare che dei trig-
ger sul database associati al'update vengano chiamati inutilmente.

Se abilitate dynani c- updat e, avrete una scelta fra strategie di locking ottimistico:

* version controllale colonne di versione/marcadi tempo
e all controllatuttele colonne

* dirty controllale colonne cambiate

¢ none non usail locking ottimistico

Raccomandiamo molto che usiate le colonne di versione/marca di tempo per il locking ottimistico con Hiberna-
te. Si tratta della strategia ottimale rispetto alle performance, ed € |a sola strategia che gestisca correttamente le
modifiche fatte a di fuori della sessione, (ad esempio quando venga usato Sessi on. updat e() ). Ricordatevi che
una proprieta di versione o marca di tempo non dovrebbe mai essere nulla, indipendentemente da quale sia la
strategia unsaved- val ue, 0 un'istanza verraindividuata come transiente.

5.14.id

Le classi mappate devono dichiarare la colonna di chiave primaria della tabella sul database. La maggior parte
delle classi avra anche una proprieta nello stile dei javabean (cioé con metodi "getter” e "setter") che manterra
I'identificatore unico di un'istanza. L'elemento <i d> definisce il mappaggio da quella proprieta alla colonna di
chiave primaria.

<id
nanme="pr opert yNane" (1)
type="t ypenane" (2)
col um="col umm_nange" (3)
unsaved- val ue="any| none| nul | | i d_val ue" (4)
access="fi el d| property| d assNane" > (5)
<generator class="generatorC ass"/>

</id>

(1) nane (opzionale): il nome della proprieta identificatore.

(2) type (opzionale): un nome cheindicail tipo di Hibernate.

(3) col um (opzionale - il default €il nome della proprietd): il nome della colonnadi chiave primaria.

(4) unsaved-val ue (opzionale - il default € nul 1): un valore di proprieta di identificazione che indichi che
un'istanza & appena stata istanziata (e "unsaved"), distinguendola da istanze transienti che siano state sal-
vate o caricate in una sessione precedente.

(5) access (opzionale- il default € property): la strategia che Hibernate dovrebbe usare per accedere a valo-
re della proprieta.

Se |'attributo name manca, si assume che la classe non abbia proprieta identificatore.

L'attributo unsaved- val ue € importante! Se la proprieta identificatore della vostra classe non hanul I come va-
loreiniziale, aloradovreste specificare il valore.

C'@ unadichiarazione alternativa, <conposi t e- i d>, per consentire accesso a dati preesistenti con chiavi compo-
site. Scoraggiamo fortemente il suo uso per qualsiasi altro motivo.

5.1.4.1. generator
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L'elemento figlio obbligatorio <gener at or > indica una classe Java utilizzata per generare identificatori unici
per istanze di questa classe persistente. Se l'istanza del generatore richiedesse di essere configurata o inizializ-
zata con dei parametri, questi possono essere passati usando |'elemento <par ane.

<id name="id" type="long" col um="uid" unsaved-val ue="0">
<generator class="net.sf.hibernate.id. Tabl eH LoGenerator" >
<par am nane="t abl e" >ui d_t abl e</ par an>
<par am nane="col umm" >next _hi _val ue_col utm</ par an»
</ gener at or >
</id>

Tutti i generatori implementano I'interfaccia net . sf. hibernate.id. I dentifierGenerator. E un'interfaccia
molto semplice; alcune applicazioni potrebbero scegliere di fornire le loro implementazioni speciaizzate. In
ogni caso, Hibernate fornisce un certo numero di implementazioni preinstallate. Ci sono anche dei nomi abbre-
viati per i generatori preinstallati:

i ncrenent
genera identificatori di tipo | ong, short 0int che sono unici solo quando nessun altro processo inserisce
dati nella stessatabella. Da non usare in un cluster.

identity
supporta le colonne "identity" in DB2, MySQL, MS SQL Server, Sybase e HypersonicSQL.
L'identificatore restituito € di tipo 1 ong, short Oint.

sequence
usa una "sequence' in DB2, PostgreSQL, Oracle, SAP DB, McKoi o un generatore in Interbase.
L'identificatore restituito € di tipo 1 ong, short Qi nt.

hilo
usa un algoritmo hi/lo per generare efficientemente identificatori di tipo | ong, short 0i nt, date unatabella
e una colonna (per default hi ber nat e_uni que_key € next rispettivamente) come sorgente di valori "hi".
L'algoritmo hi/lo generaidentificatori che sono unici solo per un particolare database. Non usate questo ge-
neratore con connessioni iscritte con JTA 0 con una connessione fornita da voi stessi.

seqghilo
usa un agoritmo hi/lo per generare efficientemente identificatori di tipo | ong, short 0i nt, dato il nome di
una sequenza sul database.

uui d. hex
usa un agoritmo UUID a 128-bit per generare identificatori di tipo stringa, unici al'interno di una rete
(viene usato I'indirizzo IP). L'UUID é codificato come una stringa di 32 caratteri esadecimali.

uui d. string
usa lo stesso algoritmo UUID. L'UUID é codificato come una stringa di lunghezza 16 che consiste di
(qualsiasi) carattere ASCII. Non usare con PostgreSQL.

native
usai dentity, sequence O hi | o aseconda delle capacita del database sottostante.

assi gned
lascia all'applicazione il compito di assegnare un identificatore all'oggetto prima che venga chiamato sa-

ve().

foreign
usa l'identificatore di un altro oggetto associato. Solitamente € usato insieme a una associazione di chiave
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primaria<one-t o- one>.

5.1.4.2. Algoritmo Hi/Lo

| generatori hi | o € seghil o forniscono due implementazioni alternative dell'algoritmo hi/lo, un approccio im-
portante per la generazione di identificatori. La primaimplementazione richiede una tabella "speciale" del data-
base per mantenere il prossimo valore "hi" disponibile. La seconda usa una "sequence’ nello stile di Oracle
(dove sia supportata).

<id name="id" type="long" colum="cat_id">
<generator class="hilo">
<par am nane="t abl e">hi _val ue</ par an>
<par am nane="col uim" >next _val ue</ par an»
<par am name="max_| 0" >100</ par an»
</ gener at or >
</id>

<id name="id" type="long" colum="cat _id">
<generator class="seghilo0">
<par am nanme="sequence" >hi _val ue</ par anp
<par am nane="max_| 0" >100</ par an»
</ gener at or >
</id>

Sfortunatamente non & possibile usare hi | o quando fornite le vostre Connect i on a Hibernate, o quando Hiber-
nate sta usando il datasource di un application server per ottenere connessioni iscritte con il JTA. Hibernate de-
ve essere in grado di raccogliere il valore "hi" in una nuova transazione. Un approccio standard in un ambiente
EJB é di implementare I'algoritmo hi/lo usando un session bean senza stato.

5.1.4.3. Algoritmo UUID

Gli UUIDs contengono: indirizzo IP, tempo di partenza della VM (accurato a quarto di secondo), il tempo di
sistemae il valore di un contatore (unico al'interno della JVM). Non & possibile ottenere un indirizzo MAC o
un indirizzo di memoria dadel codice java, quindi questo € il massimo che possiamo fare senza usare JNI.

Non tentate di usare uui d. stri ng in PostgreSQL.

5.1.4.4. Colonne "ldentity" e "Sequence"

Per i database che supportano le colonne "identity" (DB2, MySQL, Sybase, MS SQL), potete usare |la genera-
zione di chiavei dentity. Per i database che supportano le sequenze (DB2, Oracle, PostgreSQL, Interbase, Mc-
Koi, SAP DB) potete usare la generazione di chiave nello stile sequence. Entrambe queste strategie richiedono
dueistruzioni SQL per inserire un nuovo oggetto.

<id name="id" type="long" colum="uid">
<gener at or cl ass="sequence">
<par am nane="sequence" >ui d_sequence</ par an>
</ gener at or >
</id>

<id name="id" type="long" columm="uid" unsaved-val ue="0">
<generator class="identity"/>
</id>

Per 1o sviluppo cross-piattaforma, la strategia nati ve scegliera dalle strategiei dentity, sequence € hilo, in
maniera dipendente dalle capacita del database sottostante.

5.1.4.5. Identificatori assegnati
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Se volete che sia l'applicazione ad assegnare gli identificatori (rispetto ad una situazione in cui € Hibernate che
li genera), potete usare il generatore assi gned. Questo generatore speciale usera il valore di identificatore gia
assegnato alla proprieta di identificazione dell'oeggetto. State molto attenti quando usate questa funzionaita a
non assegnare chiavi con significato di business (quasi sempre unaterribile decisione di design).

A causa della sua natura implicita, le entita che usano questo generatore non possono essere salvate usando il
metodo saveOrUpdate() della Session. Invece dovete specificare esplicitamente ad Hibernate se I'oggetto do-
vrebbe essere salvato 0 aggiornato chiamando o il metodo save() 0 il metodo updat e() della Session.

5.1.5. composite-id

<conposite-id
name="pr opert yNanme"
cl ass="Cl assNane"
unsaved- val ue="any| none"
access="fi el d| property| d assNane" >

<key-property name="propertyNanme" type="typenane" col um="col um_nane"/>
<key- many-t o- one nane="propertyNane cl ass="C assNane" col um="col utm_nane"/>

</ conposite-id>

Per una tabella con una chiave composita, potete mappare proprieta multiple della classe come proprieta identi-
ficatore. L'elemento <conposi t e- i d> accetta mappaggi di proprieta <key- propert y> € <key- many-t o- one> CO-
me elementi figli.

<conposi te-id>
<key- property nane="nmedi car eNunber" />
<key- property nane="dependent"/>

</ conposite-id>

La vostra classe persistente deve sovrascrivere equal s() € hashCode() per implementare I'uguaglianza degli
identificatori composti. Deve anche implementare Seri al i zabl e.

Sfortunatamente, questo approccio agli identificatori compositi significa che un oggetto persistente e il suo pro-
prio identificatore. Non c'é un "handl€" conveniente a di la dell'oggetto stesso. Dovete istanziare un oggetto
della classe persistente e popolare le sue proprieta di identificazione, prima che possiate caricare (1 oad()) lo
stato persistente associato ad una classe composita. Descriveremo un approccio molto pit conveniente in cui
I'identificatore composito sara implementato come una classe separata nel paragrafo Sezione 7.4, “ Componenti
come identificatori composti”. Gli attributi descritti sotto si applicano solo a questo approccio aternativo:

* nare (opzionale): una proprieta di un tipo di componente che mantiene I'identificatore composito (vedete la
prossima sezione).

» class (opzionale - il default & il tipo di proprieta ricavato via "reflection"): la classe di componente usata
come identificatore composito (vedere la prossima sezione).

* unsaved-val ue (Opzionale - il default € none): indica che le istanze transienti dovrebbero essere considerate
appenaistanziate, se impostato ad any.

5.1.6. discriminatori

L'elemento <di scri ni nat or > € richiesto per la persistenza polimorfica quando si usala strategia di mappaggio
"tabella per gerarchia di classi" e dichiara una colonna discriminatore della tabella. La colonna discriminatore
contiene vaori di indicazione che informano lo strato persistente riguardo ala particolare sottoclasse da istan-
Ziare per unariga. Si puod usare solo un insieme ristretto di tipi: st ri ng, charact er, i nt eger, byt e, short, boo-
| ean, yes_no, true_fal se.
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<di scri m nat or
col um="di scri m nator _col um" (1)
type="di scrim nat or _type" (2)
force="true|fal se" (3)
/>

(1) col um (opzionale- il default €cl ass) il nome della colonna discriminatore.

(2) type (opzionale - il default éstring) il nome cheindicail tipo di Hibernate

(3) force (opzionale - il default € fal se) "forza' Hibernate a specificare valori consentiti del discriminatore
anche quando s stanno recuperando tutte le istanze della classe radice.

| valori effettivi della colonna discriminatore sono specificati dall'attributo di scri mi nat or - val ue degli ele-
menti <cl ass> e <subcl ass>.

L'attributo f or ce € utile (solo) se la tabella contiene righe con valori di discriminatore "extra" che non sono
mappati su una classe persistente. Questo solitamente non €l caso.

5.1.7. versione (opzionale)

L'elemento <ver si on> & opzionale, e indica che la tabella contiene dati versionati. E particolarmente utile se
progettate di usare transazioni lunghe (vedete oltre).

<versi on
col um="ver si on_col um" (1)
nane="pr opertyNane" (2)
type="t ypenane" (3)
access="fi el d| property| Cl assNane" (4)
unsaved- val ue="nul | | negati ve| undef i ned" (5)
/>

(1) colum (opzionae - il default & il nome di proprieta): il nome della colonna che mantiene il numero di
versione.

(2) nane: il nome di unaproprieta della classe persistente.

(3) type (opzionale- il default @i nt eger): il tipo del numero di versione.

(4) access (opzionale - il default & property): la strategia che Hibernate deve usare per accedere al valore
della proprieta.

(5) unsaved-val ue (opzionale - il default € undefi ned): il valore di una proprieta di versione che indica che
un'istanza é appena stata istanziata (€ "unsaved"), distinguendola da istanze transienti che erano state sal-
vate o caricate in una sessione precedente. (undef i ned specifica che bisogna usare il valore della proprieta
identificatore.)

| numeri di versione possono essere di tipo | ong, i nt eger, short, ti mest anp O cal endar .

5.1.8. timestamp (opzionale)

L'elemento opzionale <ti nest anp> indica che la tabella contiene dati con marche di tempo. Si intende come
un'alternativa a versionamento. Le marche di tempo sono per natura un'implementazione meno sicura del loc-
king ottimistico. In ogni caso, a volte I'applicazione potrebbe usare le marche di tempo in atri modi.

<ti mest anp
col um="ti nmest anp_col um" (1)
nane="pr opert yNane" (2)
access="fi el d| property| d assNane" (3)
unsaved- val ue="nul | | undefi ned" (4)
/>
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(1

(2)
(3)

(4

col um (opzionale - il default € il nome di proprieta): il nome di una colonna che contiene la marca di
tempo.

nane: il nome di una proprietain stile JavaBeans del tipo javaDat e 0 Ti mest anp della classe persistente.
access (opzionale - il default € property): lastrategia che Hibernate dovrebbe usare per accedere ai valo-
ri delle proprieta.

unsaved-val ue (opzionale - il default € nul1): il vaore di una proprieta di versione che indica che
I'istanza € appena stata istanziata (€ "unsaved"), distinguendola dalle istanze transienti che sono state sa-
vlate o caricate in una sessione precedente. (undef i ned specifica che bisogna usare il valore della proprie-
taidentificatore.)

Notate che <t i mest anp> € equivalente a<ver si on type="ti nmest anp">.

5.1

9. property

L 'elemento <pr oper t y> dichiara una proprieta persistente in stile JavaBeans della classe.

<property
nane="pr opert yNane" (1)
col um="col unm_nane" (2)
type="t ypenane" (3)
updat e="true| f al se" (4)
insert="true|fal se" (4)

/>

(1
(2)

(3)
(4

(5)

(6)

formul a="arbitrary SQL expression" (5)
access="fi el d| property| Cl assNane" (6)

nane: il nome della proprieta con iniziale minuscola.

col umm (opzionale - il default € usare il nome della proprieta): il nome della colonna mappata della tabella
del database.

type (opzionale): il nome cheindicail tipo di Hibernate.

updat e, insert (opzionale- il default et rue): specifica che le colonne mappate dovrebbero essere inclu-
se in istruzioni SQL UPDATE €/0 | NSERT. Impostare entrambe a f al se consente una proprieta puramente
"derivata’' il cui valore e inizializzato da qualche altra proprieta che si mappa sulla stessa colonna (o co-
lonne), o da un trigger o da un'altra applicazione.

formul a (opzionale): una espressione SQL che definisce il valore per una proprieta calcolata. Le proprie-
ta cal colate non hanno un mappaggio di colonna proprio.

access (opzionale - il default € property): la strategia che Hibernate deve usare per accedere al valore
della proprieta.

typename potrebbe essere:

1. 1l nomedi untipo di base di Hibernate (ad esempio. i nt eger, string, character, date, tinestanp,
float, binary, serializable, object, bl ob).

2. Il nome di una classe Java con un tipo di default base (e.g.int, float, char, java.lang.String, ja-
va.util.Date, java.lang.|nteger, java.sql.d ob).

3. Il nomedi unasottoclasse di Per si st ent Enum(e.g. eg. Col or).

4. 1l nomedi unaclasse java serializzabile.

5. Il nomedellaclasse di un tipo personalizzato (e.g. comi ||l fl ow. t ype. MyCust oniType).

Se non specificate un tipo, Hibernate usera la "reflection” sul nome della proprieta per indovinare il tipo di Hi-
bernate corretto. Hibernate cerchera di interpretare il nome della classe di ritorno del metodo recuperatore
("getter") usando le regole 2, 3 e 4 in questo ordine. Perd, gquesto non & sempre abbastanza. In certi casi, avrete
comunque bisogno dell'attributo type. (Ad esempio, per distinguere tra Hi bernate. DATE € Hi ber na-
t e. TI MESTAMP, O per specificare un tipo personalizzato.)
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L'attributo access vi consente di controllare come Hibernate accedera a valore dell'attributo in fase di esecu-
zione. || comportamento predefinito di Hibernate e di chiamare la coppia get/set della proprieta. Se perd speci-
ficate access="fi el d", Hibernate aggirera la coppia get/set ed accedera direttamente al campo utilizzando la
"reflection”. Potete anche specificare la vostra strategia per I'accesso ale proprietaindicando una classe che im-
plementi I'interfaccianet . sf. hi ber nat e. property. PropertyAccessor.

5.1.10. many-to-one

Un'associazione ordinaria ad un'altra classe persistente si dichiara usando un el emento many- t o- one. || modello
relazional e & un'associazione molti-a-uno. (In realta si tratta semplicemente di un riferimento ad oggetto.)

<many-t o- one

nanme="pr opertyNane" (1)
col um="col um_nane" (2)
cl ass="d assNane" (3)
cascade="al | | none| save- updat e| del et " (4)
outer-join="true|fal se|] aut 0" (5)
updat e="true| fal se" (6)
insert="true|fal se" (6)
property-ref="propertyNameFromAssoci at edd ass" (7)
access="fiel d| property| Cl assNane" (8)

/>

(1) nare: il nome della proprieta

(2) col um (opzionale): il nome della colonna

(3) class (opzionale - il default il tipo della proprieta determinato per "reflection”): il nome della classe as-
sociata

(4) cascade (opzionale): specifica quali operazioni dovrebbero andare in cascata dall'oggetto genitore
al'oggetto associato.

(5) outer-join (opzionale- il default € aut 0): consente la raccolta via outer-join per questa associazione se &
impostata la proprieta hi ber nat e. use_out er _j oi n.

(6) update, insert (opzionale - il default etrue) specifica che la colonna mappata dovrebbe venire inclusa
nelle istruzioni SQL UPDATE €/0 | NSERT. Impostare entrambe a f al se consente di avere una associazione
puramente "derivata' il cui valore € inizializzato da qualche altra proprieta che si mappi sulla stessa co-
lonna o da un trigger o da un'altra applicazione.

(7) property-ref: (opzionae) il nome di una proprieta della classe associata che € messa in join a questa
chiave esterna. Se non viene specificata, s usala chiave primaria della classe associata.

(8) access (opzionale - il default & property): la strategia che Hibernate deve usare per accedere al valore di
guesta proprieta.

L'attributo cascade accetta i valori seguenti: al | , save- updat e, del et e, none. Impostare un valore diverso da
none fara si che certe operazioni si propaghino sull'oggetto associato (figlio). Vedete anche "oggetti a ciclo di
vita" piu oltre.

L'attributo out er - j oi n accettatre valori differenti:

e aut o (default) recuperal'associazione utilizzando un join esterno se la classe associata non ha proxy
* true caricasempre |'associazione con un join esterno
e fal se Nnon caricamai I'associazione con un outer join

Unatipicadichiarazione many- t o- one appare cosi semplice:

<many-t o- one nane="product" class="Product" col um="PRODUCT | D'/ >

L'attributo property-ref dovrebbe venire usato solo per mappare dati preesistenti in cui una chiave esterna
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faccia riferimento ad una chiave unica della tabella associata che sia diversa dalla chiave primaria. Si tratta di
un modello relazional e decisamente orrido. Ad esempio, immaginate che la classe Pr oduct abbia un numero di
serie unico che non siala chiave primaria. (L 'attributo uni que controllala generazione del DDL da parte di Hi-
bernate con il tool SchemaExport.)

<property nane="serial Nunber" uni que="true" type="string" col umm="SERI AL_NUMBER"/ >

A questo punto il mappaggio per o der | t empotrebbe usare:

<many-t o- one nane="product" property-ref="serial Nunber" col um="PRODUCT_SERI AL_NUMBER"/ >

In ogni modo questo é di certo non incoraggiato.

5.1.11. one-to-one

Una associazi one uno-a-uno con un'altra classe persistente si dichiara usando un elemento one- t o- one .

<one-t 0-one

nanme="pr opert yNane" (1)
cl ass="d assNane" (2)
cascade="al | | none| save- updat e| del et " (3)
constrai ned="true| fal se" (4)
outer-join="true|fal se| aut o" (5)
property-ref="propertyNaneFromAssoci at edd ass" (6)
access="fi el d| property|  assNane" (7)

/>

(1) nare: il nome dellaproprieta.

(2) class (opzionae - il default @il tipo della proprieta determinato per "reflection”): il nome della classe as-
sociata

(3) cascade (opzionale) specifica quali operazioni dovrebbero propagarsi in cascata dall'oggetto genitore
al'oggetto associato.

(4) constrained (opzionale) specifica che un vincolo di chiave esterna sulla chiave primaria della tabella
mappata fa riferimento alla tabella della classe associata. Questa opzione condiziona l'ordine in cui sa-
ve() edel ete() vengono propagate (ed & anche usata dallo strumento di generazione dello schema).

(5) outer-join (opzionale - il default & aut 0): consente la raccolta via join esterno per questa associazione
guando viene impostato hi ber nat e. use_out er _j oi n.

(6) property-ref: (opzionale) il nome di una proprieta della classe associata che € messain join ala chiave
primaria di questa classe. Se non viene specificata, viene usata la chiave primaria della classe associata.

(7) access (opzionale- il default & property): la strategia che Hibernate dovrebbe usare per accedere a valo-
re della proprieta.

Ci sono due varieta di associazioni uno-a-uno:

» associazioni di chiave primaria
* associazioni di chiave esterna univoca

Le associazioni di chiave primaria non hanno bisogno di una colonna extra nellatabella; se due righe sono mes-
sein relazione dall'associazione, alorale due righe condividono lo stesso valore di chiave primaria. Per questo,
se volete che due oggetti siano correlati da un'associazion di chiave primaria, dovete assicurarvi che vengaloro
assegnato |o stesso valore di identificatore!

Per un'associazione di chiave primaria, S aggiungono i mappaggi seguenti rispettivamente a Enpl oyee €
Per son.
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<one-t o- one name="person" class="Person"/>
<one-t o-one nane="enpl oyee" cl ass="Enpl oyee" constrai ned="true"/>

Ora ci dobbiamo assicurare che le chiavi primarie delle righe correlate nelle tabelle PERSON e EMPLOY EE
siano uguali. Usiamo una strategia di generazione di identificatore speciale di Hibernate, chiamataf or ei gn:

<cl ass name="person" tabl e=" PERSON" >
<id name="id" col um="PERSON | D'>
<generator class="foreign">
<par am nane="property" >enpl oyee</ par an>
</ gener at or >
</id>

<one-t o- one nane="enpl oyee"
cl ass="Enpl oyee"
constrai ned="true"/>
</ cl ass>

Ad un'istanza appena salvata di Person Si assegna poi |0 stesso valore di chiave primaria dell'istanza di Em
pl oyee acui fariferimento la proprietaenpl oyee di quellaper son.

In alternativa, una chiave esterna con un vincolo di unicita da Enpl oyee aPer son pud €ssere espressa Come:
<many-t o- one nane="person" class="Person" col um="PERSON | D' uni que="true"/>
E guesta associazione puo essere resa bidirezional e aggiungendo quanto segue al mappaggio di Per son:

<one-t o0-one nane"enpl oyee" class="Enpl oyee" property-ref="person"/>

5.1.12. component, dynamic-component

L'elemento <conponent > mappa proprieta di un oggetto figlio su colonne della tabella di una classe genitore. |
componenti possono, aloro volta, dichiarare le proprie proprieta, componenti o collezioni. Vedete "Componen-
ti" piu oltre.

<conponent
nanme="pr opertyNane" (1)
cl ass="cl assNane" (2)
insert="true|fal se" (3)
upat e="true| fal se" (4)

access="fiel d| property| O assNanme"> (5)

<property ..... />
<many-to-one .... />

</ conponent >

(1) nare: il nome della proprieta

(2) class (opzionale - il default e il tipo della proprieta individuato per "reflection"): il nome della classe
componente (figlio).

(3) insert:lecolonne mappate devono apparire nelle | NSERT SQL ?

(4) updat e: le colonne mappate devono apparire nelle UPDATE SQL ?

(5) access (opzionale- il default € property): la strategia che Hibernate dovrebbe usare per accedere ai valo-
ri delle proprieta.

| tag figli <pr oper t y> mappano proprieta della classe figlio a colonne della tabella.
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L'elemento <conponent > consente un sottoelemento <par ent > che mappa una proprieta della classe componen-
te come un riferimento al'entita contenitore.

L'elemento <dynani c- conponent > consente ad una Map di essere mappata come componente in cui i nomi delle
proprieta si riferiscono achiavi della mappa.

5.1.13. subclass

Infine, la persistenza polimorficarichiede la dichiarazione di ogni sottoclasse della classe persistente radice. Per
la strategia di mappaggio (raccomandata) tabella-per-classe, si usaladichiarazione <subcl ass>.

<subcl ass
name="C assNane" (1)
di scri m nator-val ue="di scri m nat or _val ue" (2)
proxy="Proxyl nterface" (3)
| azy="true| fal se" (4)

dynami c- updat e="true| f al se"
dynam c-insert="true|fal se">

<property .... [>

</ subcl ass>

(1) nane: il nomoe di classe completamente qualificato della sottoclasse.

(2) discriminator-val ue (opzionale - il default &€l nome della classe): un valore che distingue | e sottoclassi
individuali.

(3) proxy (opzionale): specifica una classe o interfaccia da usare per i mediatori ad inizializzazione ritardata
("lazy initializing proxy").

(4) lazy (opzionae): impostare | azy="t rue" € un'abbreviazione equivalente a specificare il nome della clas-
se stessa come interfacciapr oxy.

Ogni sottoclasse dovrebbe dichiarare le sue proprieta persistenti e le sottoclassi. Si assume che le proprieta
<ver si on> € <j d> siano ereditate dalla classe radice. Ogni sottoclasse in una gerarchia deve definire un valore
unico di di scri mi nat or - val ue. Se non viene specificato un valore viene usato il nome della classe java com-
pletamente qualificato.

5.1.14. joined-subclass

In aternativa, una sottoclasse che sia resa persistente sulla sua propria tabella (strategia di mappaggio "tabella
per sottoclasse") si dichiara usando un elemento <j oi ned- subcl ass> element.

<j oi ned- subcl ass

nane="C assNane" (1)
proxy="Proxyl nterface" (2)
|l azy="true|fal se" (3)

dynami c- updat e="true| f al se"
dynam c-insert="true|fal se">

<key .... >

<property .... />

</ subcl ass>

(1) nane: il nomedi classe completamente qualificato della sottoclasse.
(2) proxy (opzionae): specifica una classe od interfaccia da usare per i mediatori a inizializzazione ritardata

("lazy initializing proxy").
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(3) lazy (optional): impostare | azy="true" € un'abbreviazione equivalente a specificare il nome della classe
stessa come interfaccia pr oxy.

Non viene richiesta alcuna colonna discriminatore per questa strategia di mappaggio. Ogni sottoclasse deve,
perd, dichiarare una colonna della tabella che contiene I'identificatore dell'oggetto usando I'elemento <key>. |l
mappaggio al'inizio del capitolo verrebbe riscritto come:

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// H bernat e/ H bernate Mappi ng DTD/ / EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-2. 0. dtd">

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">
<cl ass name="Cat" tabl e="CATS">

<id name="id" col um="uid" type="long">
<generator class="hilo"/>

</id>

<property nane="birthdate" type="date"/>
<property nane="col or" not-null="true"/>
<property nane="sex" not-null="true"/>

<property nanme="wei ght"/>
<many-t o- one nane="nmate"/>
<set name="kittens">
<key col um="MOTHER"/ >
<one-to-many class="Cat"/>
</set>
<j oi ned- subcl ass nane="Donesti cCat" tabl e="DOVESTI C_CATS" >
<key col um="CAT"/ >
<property nanme="nane" type="string"/>
</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass>

<cl ass nanme="eg. Dog" >
<!'-- mapping for Dog could go here -->
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

5.1.15. map, set, list, bag

Le collezioni sono descritte pit avanti.

5.1.16. import

Supponete che la vostra applicazione abbia due classi persistenti con lo stesso nome, e non vogliate specificare
il nome completamente qualificato (con il package) nelle interrogazioni di Hibernate. Le classi possono essere
"importate" esplicitamente invece di fare affidamento a aut o-i nport ="t rue" . Potete anche importare class e
interfacce che non sono mappate esplicitamente.

<inmport class="java.lang. Cbject" renane="Universe"/>

<i nport
cl ass="dC assNane" (1)
r enanme=" Shor t Nane" (2)
/>

(1) class: il nome completamente qualificato di una classe java qualunque.
(2) renane (Opzionae - il default e il nome non qualificato della classe): un nome che puo essere usato nel
linguaggio di interrogazione.
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5.2. Tipi di Hibernate

5.2.1. Entita e valori

Per capire il comportamento di vari oggetti javaalivello del linguaggio rispetto a servizio di persistenza, dob-
biamo classificarli in due gruppi:

Una entity esiste indipendentemente dal fatto che altri oggetti mantengano riferimenti ad essa. Questo € in con-
trasto con il modello java usuale in cui un oggetto non referenziato € fatto oggetto di garbage collection. Le en-
tita devono essere salvate e cancellate esplicitamente (eccetto il fatto che salvataggi e cancellamenti possono
essere cascaded ovvero propagati da un'entita genitore ai suoi figli). Questo e differente dal modello ODMG di
persistenza per raggiungibilita degli oggetti - e corrisponde piu strettamente a come gli oggetti applicativi sono
solitamente usati nei grandi sistemi. Le entita supportano riferimenti circolari e condivisi: possono anche essere
versionati.

Lo stato persistente di un'entita consiste di riferimenti ad altre entita e di istanze di tipi di valore. | valori sono
tipi primitivi, collezioni componenti e alcuni oggetti immutabili. A differenza delle entita, i tipi di valore (in
particolare le collezioni e i componenti) sono resi persistenti e cancellati per raggiungibilita. Poiché gli oggetti
di valore (ei primitivi) sono resi persistenti e cancellati insieme al'entita che li contiene, non possono essere
versionati indipendentemente. | valori non hanno identita indipendente, e per questo non possono essere condi-
visi dadue entita o collezioni.

Tutti i tipi di Hibernate eccetto le collezioni devono supportare la semantica null.

Fino ad ora, abbiamo usato il termine "classe persistente” per riferirci alle entita. Continueremo a farlo. Parlan-
do esattamente, perd, non tutte le classi definite dall'utente con uno stato persistente sono entita. Un componen-
te (component) e una classe definita dall'utente con semantica di valore.

5.2.2. Tipi di valore di base

| tipi di base possono agrandi linee essere catalogati in

i nteger, long, short, float, double, character, byte, bool ean, yes no, true_false
Mappaggi di tipo dai primitivi java o dalle classi incapsulatore su tipi di colonna SQL appropriati (e speci-
fici dellamarca del database). bool ean, yes_no €true_f al se Sono tutte codifiche alternative per un boo-
| ean Oj ava. | ang. Bool ean di java.

string
Mappaggio di tipo daj ava. | ang. Stri ng @ VARCHAR (0 VARCHAR2 di Oracle).

date, tinme, timestanp
Mappaggi di tipo daj ava. uti | . Dat e e le sue sottoclassi ai tipi SQL DATE, TI ME e TI MESTAMWP (0 equivalen-

ti).

cal endar, cal endar_date
Mappaggi di tipo daj ava. uti | . Cal endar ai tipi SQL TI MESTAVP € DATE (0 equivalenti).

bi g_deci ral
Mappaggio di tipo daj ava. mat h. Bi gDeci mal aNUMERI C (0 NUMBER in Oracle).

| ocal e, tinezone, currency
Mappaggi di tipo dajava.util.Locale, java.util.Ti meZone €java.util.Currency Verso VARCHAR (O
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VARCHAR2 in Oracle). Istanze di Local e e Currency vengono mappati sui loro codici I1SO. Le istanze di Ti-
meZone vengono mappate sul loro 1 D.

cl ass
Mappaggio di tipo daj ava. | ang. O ass aVARCHAR (0 VARCHARZ in Oracle). Un oggetto d ass viene mappa-
to sul suo nome di classe completamente qualificato.

bi nary

Mappa array di byte su un tipo binario SQL appropriato.

t ext
Mappa stringhe java lunghe su un tipo cLoB or TEXT dell'SQL.

serializable
Mappa tipi java serializzabili su un tipo binario SQL appropriato. Potete anche indicare il tipo Hibernate
seri al i zabl e con il nome di una classe java serializzabile o un'interfaccia che non abbia come default un
tipo di base, o implementare Per si st ent Enum

cl ob, blob
Mappaggi di tipo per le classi JIDBCj ava. sql . C ob €] ava. sql . Bl ob. Questi tipi possono non essere con-
venienti per alcune applicazioni, perché gli oggetti blob o clob non possono essere riutilizzati al di fuori di
unatransazione (e per di piu il supporto da parte dei driver & approssimativo e inconsistente.)

Gli identificatori unici delle entita e le collezioni possono essere di qualsiasi tipo di base eccetto bi nary, bl ob €
cl ob. (Sono permessi anche identificatori compositi, leggete pit sotto.)

| tipi di valore di base hanno costanti Type corrispondenti definite nella classe net . sf . hi ber nat e. Hi ber nat e.
Ad esempio, Hi ber nat e. STRI NG rappresentail tipo st ri ng.

5.2.3. Tipi di enumerazione persistente

Un tipo enumerativo € un idioma java comune in cui una classe ha un (piccolo) numero costante di istanze im-
mutabili. Potete creare un tipo enumerativo persistente implementando net . sf. hi ber nat e. Per si st ent Enum
definendo le operazioni tol nt () efromnt():

package eg;
i mport net.sf.hi bernate. Persi stent Enum

public class Col or inplenents Persistent Enum {
private final int code;
private Color(int code) {

this. code = code;

}
public static final Color TABBY = new Col or (0);
public static final Color G NGER = new Col or(1);
public static final Color BLACK = new Col or(2);

public int tolnt() { return code; }

public static Color from nt(int code) {
switch (code) {
case 0: return TABBY;
case 1: return G NCER
case 2: return BLACK;
default: throw new Runti meException("Unknown col or code");

I nome di tipo di Hibernate in questo caso & semplicemente il nome della classe enumerativa. eg. Col or.
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5.2.4. Tipi di valore personalizzati

Per gli sviluppatori € relativamente facile creare i prorpi tipi di valore. Ad esempio, potreste desiderare rendere
persistenti proprieta di tipo j ava. | ang. Bi gl nt eger Su colonne VARCHAR. Hibernate non fornisce un tipo prede-
finito per questo, mai tipi personalizzati non sono limitati al mappaggio di una proprieta (o elemento di colle-
zione) su una singola colonna di tabella. Allora, ad esempio, potreste avere una proprieta java get Name( ) /set -
Nare() di tipoj ava. | ang. Stri ng che siaresa persistente sulle colonne FI RST_NANE, | NI TI AL, SURNAME.

Per  implementare un tipo personalizzato, implementate net.sf.hibernate. UserType O
net . sf. hi ber nat e. Conposi t eUser Type € dichiarate le proprieta usando il nome di classe completamente qua
lificato del tipo. Guardate il codice di net . sf. hi ber nat e. t est . Doubl eSt ri ngType per vedere il genere di cose
che sono possibili.

<property nane="twoStrings" type="net.sf.hibernate.test.DoubleStringType">
<col um nane="first_string"/>
<col um nane="second_string"/>

</ property>

Notate I'uso di elementi <col urm> per mappare una proprieta su colonne multiple.

Anche se l'insieme ricco di tipi predefiniti e il supporto per i componenti significa che avrete molto raramente
bisogno di usare un tipo personalizzato, &€ comungue considerata una buona norma usare i tipi personalizzati per
le classi (non di entita) che si presentino frequentemente nella vostra applicazione. Ad esempio, una classe M-
net ar yAmount € uUn buon candidato per un Conposi t eUser Type, anche se potrebbe essere facilmente mappato
come componente. Una ragione per questo € |'astrazione. Con un tipo personalizzato i vostri documenti di map-
paggio sarebbero a prova di cambiamenti possibili nella vostramaniera di rappresentare valori monetari in futu-
ro.

5.2.5. Tipi di mappaggio "any"

C'é un tipo ulteriore di mappaggio di proprieta. L'elemento di mappaggio <any> definisce una associazione po-
limorficaalle classi databelle multiple. Questo tipo di mappaggio richiede sempre pit di una colonna. La prima
colonna mantiene il tipo dell'entita associata. Le colonne rimanenti mantengono 'identificatore. E impossibile
specificare un vincolo di chiave esterna per questo genere di associazioni, cosi non s tratta certamente del mo-
do usuale di mappare associazioni (polimorfiche). Dovreste usarlo solo in casi molto speciai (ad esempio regi-
stri di auditing, dati delle sessioni utente, ecc.).

<any name="anyEntity" id-type="long" neta-type="eg.custom C ass2Tabl enaneType" >
<col um nane="t abl e_nane"/ >
<col um nane="id"/>

</ any>

L'attributo net a- t ype consente all'applicazione di specificare un tipo personalizzato che mappi valori di colon-
ne del database su class persistenti che abbiano proprieta identificatore del tipo specificato dai d-type. Se il
meta-tipo restituisce istanze di j ava. | ang. d ass, non & richiesto nient'altro. Da un altro punto di vista, se € un
tipo basico come st ri ng 0 char act er, dovete specificare il mappaggio davalori aclassi.

<any name="anyEntity" id-type="long" neta-type="string">
<net a- val ue val ue="TBL_AN MAL" cl ass="Ani mal "/ >
<net a- val ue val ue="TBL_HUMAN' cl ass="Human"/>
<net a-val ue val ue="TBL_ALI EN' cl ass="Alien"/>
<col um nane="t abl e_nane"/>
<col um nane="id"/>

</ any>

<any
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name="pr opert yNanme" (1)
i d-type="i dt ypenane" (2)
nmet a- t ype="net at ypenane" (3)
cascade="none| al | | save- updat e" (4)
access="fi el d| property| Cl assNane" (5)
>

<neta-value ... />

<meta-value ... />

<colum .... />

<colum .... />

</ any>

(1) nare: il nome dellaproprieta.

(2) id-type:il nome dell'identificatore.

(3) neta-type (opzionae - il default € cl ass): un tipo che mappaj ava. | ang. d ass su una singola colonna
del database o, aternativamente, un tipo che sia consentito per un mappaggio a discriminatore.

(4) cascade (Opzionae- il default &€ none): il tipo di cascata.

(5) access (Opzionale- il default & property): la strategia che Hibernate dovrebbe usare per accedere a valo-
re delle proprieta.

Il vecchio tipo obj ect che svolgeva un ruolo simile in Hibernate 1.2 & ancora supportato, ma € oramai semi-
deprecato.

5.3. Identificatori SQL tra virgolette

Potete forzare Hibernate a mettere un identificatore tra virgolette nell'SQL generato mettendo il nome della ta-
bella tra "backtick" (virgolette inverse) nel documento di mappaggio. Hibernate usera lo stile di virgolettatura
corretta per il Di al ect SQL (di solito sono virgolette doppie, ma SQL Server usa parentesi quadre, e MySQL
usa backtick).

<cl ass nanme="Linelten table=""Line Item">

<id name="id" colum=""Item|d "/><generator class="assigned"/></id>
<property nane="itemNunber" colum=""Item# "/>
</ cl ass>

5.4. File di mappaggio modulari

E possibile definire mappaggi subcl ass €] oi ned- subcl ass in documenti di mappaggio separati, direttamente
sotto a hi ber nat e- mappi ng. Questo vi consente di estendere una gerarchiadi classe aggiungendo semplicemen-
te un nuovo file di mappaggio. Dovete specificare un attributo ext ends nel mappaggio di sottoclasse, indicando
una superclasse mappata preventivamente: 1'uso di questa funzionalita fa si che I'ordinamento dei documenti di
mappaggio siaimportante!

<hi ber nat e- mappi ng>
<subcl ass nane="eg. subcl ass. Donesti cCat" extends="eg.Cat" discri m nator-val ue="D">
<property nane="nane" type="string"/>
</ subcl ass>
</ hi ber nat e- mappi ng>
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6.1. Collezioni persistenti

Questa sezione non contiene molto codice Java di esempio. Diamo per scontato che conosciate gia come usare
I'infrastruttura delle collezioni in Java. Se é cosi, non c'é davvero niente di pit da sapere - con un'unica avver-
tenza, potete usare le collezioni di Java nello stesso modo in cui avete sempre fatto.

Hibernate pud rendere persistenti istanze di java.util.Mp, java.util.Set, java.util.SortedMap, ja-
va.util.SortedSet, java.util.List, equasas array di entita persistenti o valori. Le proprieta di tipo j a-
va.util.Collection Or java. util.List poSSOnNo anche essere rese persistenti con semantiche a "sacco"
(Ilbwll).

Ed ora lI'avvertenza: le collezioni persistenti non mantengono nessuna semantica aggiunta dalla classe che im-
plementa I'interfaccia di base della collezione particolare (come ad esempio I'ordine di iterazione in un Li nked-
HashSet ). Le collezioni persistenti in particolare si comportano come HashMap, HashSet , TreeMap, TreeSet €
Arrayli st rispettivamente. Inoltre, il tipo di oggetto java di una proprieta che contiene una collezione, deve es-
sere quello dell'interfaccia (ovvero Map, Set O Li st; mai HashMap, TreeSet O ArraylLi st). Questa restrizione
esiste perché, a vostra insaputa, Hibernate sostituisce le istanze di Map, Set e Li st con istanze delle sue imple-
mentazioni persistenti di queste interfacce. Per questo motivo, dovete anche fare attenzione quando usate ==
sulle collezioni.

Cat cat = new DonesticCat();
Cat kitten = new DonesticCat();

Set kittens = new HashSet ();

kittens.add(kitten);

cat.setKittens(kittens);

sessi on. save(cat);

kittens = cat.getKittens(); //Ck, la collezione "kittens" & un Set
(HashSet) cat.getKittens(); //Errore!

Le collezioni rispettano le normali regole per i tipi di valore: niente riferimenti condivisi, vengono create e can-
cellate insieme all'entita che le contiene. A causa delle caratteristiche del modello relazional e sottostante, non
sopportano semantiche a valore nullo: Hibernate non distingue tra il riferimento ad una collezione nulla e una
collezione vuota.

Le collezioni sono automaticamente rese persistenti quando sono referenziate da un oggetto persistente, e can-
cellate automaticamente quando il riferimento viene eliminato. Se una collezione viene passata da un oggetto
persistente ad un altro, i suoi elementi vengono spostati da una tabella ad un'altra. Non dovreste preoccuparvi
molto di questo: semplicemente usate le collezioni di Hibernate nello stesso modo in cui usate le normali colle-
zioni di Java, maassicuratevi di comprendere la semantica delle associazioni bidirezionali (discussa pitl avanti),
primadi farlo.

Le istanze di collezione sono distinte nel database da una chiave esterna verso |'entita che le contiene. Questa
chiave esterna viene chiamata la chiave di collezione. La chiave di collezione & mappata con I'elemento <key>.

Le collezioni possono contenere quasi oghi altro tipo di Hibernate, compresi tutti i tipi di base, i tipi personaliz-
zati (custom), i tipi di entitd e i componenti. Questa € una definizione importante: un oggetto in una collezione
puod essere gestito sia con una semantica di "passaggio per valore" (del resto dipende completamente dal pro-
prietario della collezione) o pud essere un riferimento ad un'altra entita di Hibernate, con il suo proprio ciclo di
vita. Le collezioni non possono contenere altre collezioni. Il tipo contenuto viene chiamato il tipo di elemento
della collezione. Gli elementi della collezione vengono mappati da<el enent >, <conposite- el ement >,
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<one-t o- many>, <many-t o- many> Of <many-t o-any>. | primi due mappano elementi con semantica di valore,
mentre gli altri tre vengono usati per mappare associazioni tra entita.

Tutti i tipi di collezione eccetto Set e bag hanno una colonnaindice , ovvero una colonna che mappa l'indice di
un array o di unaLi st olachiavedi unamap. L'indice di unavap pud essere di qualsiasi tipo di base, un tipo di
entita 0 anche un tipo composito (ma non pud essere una collezione). L'indice di un array o di unalista é sem-
pre di tipo i nt eger . Gli indici vengono mappati usando <i ndex>, <i ndex- many-t o- many>, <conposi t e- i ndex>
O <i ndex- many-t o- any>.

C'@un insieme abbastanza vario di mappaggi che possono venire generati per le collezioni, e coprono molti mo-
delli relazionali comuni. Suggeriamo che sperimentiate con lo strumento di generazione dello schema per avere
un'ideadi comei vari tipi di dichiarazione si traducono in tabelle di database.

6.2. Come mappare una collezione

Le collezioni vengono dichiarate tramite gli elementi <set>, <list>, <map>, <bag> <array> €
<primitive-array>. <map> € Un buon esempio:

<map
nanme="pr opertyNane" (1)
tabl e="t abl e_nane" (2)
schema="schena_nange" (3)
| azy="true|fal se" (4)
i nverse="true| fal se" (5)
cascade="al | | none| save- updat e| del et e| al | - del et e- or phan" (6)
sort="unsort ed| nat ural | conpar at or d ass" (7)
order - by="col utm_nane asc| desc" (8)
where="arbitrary sql where condition" (9)
outer-join="true|fal se| aut 0" (10)
bat ch-si ze="N" (12)
access="fi el d| property| Cl assNane" (12)

>
<key .... />
<index .... />
<elenent .... />

</ map>

(1) nane il nome della proprieta corrispondente alla collezione

(2) table (opzionale - se assente & uguale al nome della proprietd) il nome della tabella che corrisponde alla
collezione (non usato per le associazioni uno-a-molti)

(3) schema (opzionale) il nome di uno schemadi tabella che sovrascriva quello dichiarato sull'elemento radice

(4) lazy (opzionale - se assente et al se) consente l'inizializzazione differita (non usato per gli array)

(5) inverse (Opzionale - se assente vale f al se) indica che questa collezione e il lato "opposto” di una asso-
ciazione bidirezionale

(6) cascade (opzionale - se assente vale none) consente che le operazioni si propaghino sugli elementi figli
dellacollezione

(7) sort (opzionale) specifica una collezione ordinata con un metodo di ordinamento nat ur al e, 0 una classe
di comparazione specifica

(8) order-by (opzionale, solo JDK1.4) specifica una colonna della tabella (o pit colonne) che indica l'ordine
di iterazione della Map, del set 0 del bag, con un indicatore asc 0 desc (ascendente o discendente) opzio-
nale.

(9) where (opzionale) specifica una condizione WHERE opzionale da usare quando si carica o rimuove la colle-
zione (utile se la collezione deve contenere solo un sottoinsieme dei dati presenti)

(10) outer-j oi n (opzionale) specifica che la collezione dovrebbe essere caricata tramite un outer join, quando
possibile. Solo una collezione pud venire caricata in questo modo in una SELECT SQL.

(11) bat ch-si ze (opzionale, per default vale 1) specifica una dimensione del "batch" (blocco di caricamento)
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per il caricamento differito di istanze di questa collezione.
(12) access (Opzionae - se assente vale property): La strategia che Hibernate dovrebbe utilizzare per accede-
rea vaore di questa proprieta.

Il mappaggio di una List o di un array richiede una colonna separata della tabella per mantenere I'indice
(I'elemento i infoo[i]). Seil vostro modello relazionale non ha una colonna indice, ad esempio perché state
lavorando con dati preesistenti, usate un Set non ordinato. Questo sembra deludere le persone che assumono
che una Li st sia un modo piu conveniente di accedere ad una collezione non ordinata, ma le collezioni di Hi-
bernate obbediscono strettamente alla semantica associata alle interfacce Set , Li st e Map, e semplicemente gli
elementi di unaLi st hon s ordinano spontaneamente!

Daun altro punto di vista, le persone che immaginavano di usare Li st per emilare la semantica di un bag han-
no un motivo legittimo di lamentela, qui. Un bag € una collezione non ordinata e non indicizzata di elementi,
che puod quindi contenere lo stesso elemento piu volte. L'infrastruttura delle collezioni di java non specifica
un'interfaccia Bag, per cui las deve emulare con unalLi st . Hibernate consente di mappare proprieta di tipo Li -

st 0 Col | ecti on con I'elemento <bag>. Notate che la semantica del sacco (bag) non sono realmente parte del
contratto di Col I ecti on ed in realta confliggono con il contratto della Li st contract (anche se, come discusso
pit avanti nel capitolo, potete ordinare a piacimento il bag).

Nota: bag molto grandi mappati coni nverse="f al se" in Hibernate sono inefficienti, e andrebbero evitati; Hi-
berante non puo creare, cancellare o aggiornare righe individualmente perché non c'e una chiave che possa
identificare unariga singola.

6.3. Collezioni di valori e associazioni molti-a-molti

Unatabelladi collezione e richiesta per ogni collezione di valori o di riferimenti ad altre entita che sia mappada
come un'associazione molti-a-molti (la semantica naturale per una collezione java). La tabella richiede colonne
di chiave (esterna), colonne di elemento e possibilmente colonne indice.

Lachiave esterna dallatabella di collezione verso la tabella della classe proprietaria & dichiarata usando un ele-
mento <key>.

<key col um="col utm_nane"/>

(1) col um (obbligatorio): I nome della colonnadi chiave esterna

Per le collezioni indicizzate come le mappe e le liste, & necessario un elemento <i ndex>. Per le liste, questa co-
lonna deve contenere interi in sequenza, numerati a partire da zero. Assicuratevi che il vostro indice parta dav-
vero da zero, se dovete avere a che fare con dati preesistenti. Per le mappe, la colonna pud contenere valori di
un tipo qualsiasi gestito da Hibernate.

<i ndex
col um="col unm_nane" (1)
type="t ypenane" (2)
/>

(1) col um (obbligatorio): I nome della colonna che contienei valori dell'indice di collezione.
(2) type (opzionale, seassentevalei nt eger ): Il tipo dell'indice di collezione.

In aternativa, una mappa pud essere indicizzata da oggetti di tipo "entitd"'. Usiamo in questo caso |'elemento
<i ndex- many-t o- many>.

<i ndex- many-t o- many
col um="col um_nane" (1)
cl ass="d assNane" (2)
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/>

(1) col um (obbligatorio): 1| nome della colonna che contiene la chiave esterna verso i valori di indice della
collezione.
(2) class (obbligatorio): Laclasse dell'entita che & usata come indice della collezione.

Per unacollezione di valori usiamo I'etichetta <el enent >.

<el enent
col um="col um_nane" (1)
type="t ypenane" (2)
/>

(1) col um (obbligatorio): Il nome della colonna che contiene i valori degli elementi della collezione.
(2) type (obbligatorio): Il tipo degli elementi della collezione.

Una collezione di entita con la propria tabella corrisponde ala nozione relazionale di associazione molti-
a-molti. Una associazione di questo tipo € il mappaggio piu naturale per una collezione java, ma solitamente
non rappresentail miglior modello relazionale.

<many-t o- many

col um="col unm_nane" (1)
cl ass="dC assNane" (2)
outer-join="true|fal se| aut 0" (3)

/>

(1) col um (obbligatorio): 1| nome della colonna con la chiave esterna verso |'elemento.

(2) class (obbligatorio): Il nome della classe associata.

(3) outer-join (opzionale - se assente vale aut o): quando il parametro hi ber nat e. use_out er _j oi n € impo-
stato, consente il caricamento via join esterno per questa associazione .

Alcuni esempio. Primadi tutto, un insieme di stringhe:

<set nanme="nanes" tabl e=" NAMES" >

<key col um="GROUPI D"/ >

<el enent col um="NAME" type="string"/>
</ set>

Un "sacco" (bag) contenente interi (con un ordine di iterazione determinato dall'attributo or der - by):

<bag nane="si zes" tabl e="SIZES" order-by="S|I ZE ASC'>
<key col um="OMNER'/ >
<el enent col um="SI ZE' type="integer"/>

</ bag>

Un array di entita - in questo caso un'associazione molti-a-molti (notate che le entita vengono gestite nel ciclo
di vitadell'entita proprietaria, grazie a settaggio cascade="al | "):

<array nane="foos" tabl e="BAR FOOS" cascade="al | ">
<key col um="BAR | D'/ >

<i ndex colum="I1"/>
<many-t o- many col um="FOO_|I D' cl ass="org. hi ber nat e. Foo"/ >
</array>

Unamappadaindici stringaa date:

<map name="hol i days" tabl e="holidays" schema="dbo" order-by="hol nane asc">
<key col um="id"/>
<i ndex col um="hol _nanme" type="string"/>
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<el ement col um="hol _date" type="date"/>
</ map>

Unalistadi componenti (discussi nel prossimo capitolo):

<l i st nane="car Conponents" tabl e="car_conponents">
<key col um="car _id"/>
<i ndex col um="posn"/>
<conposi te-el ement class="org. hi bernate. car. Car Conponent" >
<property nane="price" type="float"/>
<property nane="type" type="org. hi bernate.car.Conponent Type"/>
<property nane="serial Nunber" col um="serial _no" type="string"/>
</ conposi t e- el emrent >
</list>

6.4. Associazioni uno-a-molti

Una associazione uno a molti collega direttamente le tabelle di due classi, senza che intervenga una apposita ta-
belladi collezione. (cio corrisponde al modello relazionale uno-a-moalti.) In questo modello, si perde un po' del-
la semanticadelle collezioni di Java:

* Non é possibile avere valori null contenuti in una mappa, un insieme o unalista.

» Unaistanza dell'entita contenuta non pud appartenere a piu di unaistanza della collezione.

« Unaistanza dell'entita contenuta non puo apparire in corrispondenza di piu di un valore dell'indice di colle-
zione.

Un'associazione da Pi ppo a Pl ut o richiede I'aggiunta di una colonna chiave, e possibilmente anche di una co-
lonna indice ala tabella della classe di entita contenuta, Pl ut 0. Queste colonne vengono mappate usando gli
elementi <key> e <i ndex> gia descritti in precedenza.

L'etichetta <one- t o- many> indica un'associazione uno a molti.

<one-to-many cl ass="C assNane"/ >

(1) class (obbligatorio): Il nome della classe associata.
Esempio:

<set nanme="bars">

<key col um="foo_id"/>

<one-to-many cl ass="org. hi bernate. Bar"/>
</ set>

Notate che I'elemento <one-t o- many> non ha bisogno di dichiarare acuna colonna. Non & neppure necessario
specificare il nome dellatabella.

Nota Molto Importante: sela colonna <key> di una associazione <one- t o- many> viene dichiarata NOT NULL, Hi-
bernate pud causare violazioni di vincoli quando crea o aggiorna le associazioni. Per prevenire questo proble-
ma, dovete usare una associazione bidirezionale con I'estremita "many" (I'insieme o il sacco) impostati a i n-
verse="true". Per ulteriori informazioni si legga la discussioni sulle associazioni bidirezionali pit avanti in
questo capitolo.

6.5. Inizializzazione differita (lazy)

Hibernate 2.1.6 51



Mappaggio delle collezioni

Le collezioni (a differenza degli array) possono essere inizializzate in maniera differita, ovvero possono carica
re il proprio stato dal database solo quando I'applicazione ha bisogno di accedervi. L'inizializzazione avviene
trasparentemente per I'utente, in modo tale che I'applicazione non ha normal mente bisogno di preoccuparssene
(in effetti, I'inizializzazione trasparente e differita & la ragione principale per cui Hibernate ha bisogno di imple-
mentazioni proprie delle collezioni). Nonostante cio, se I'applicazione tenta di fare qualcosa come nel codice
seguente:

s = sessions. openSessi on();

User u = (User) s.find("from User u where u.name=?", userName, Hi bernate.STRI NG .get(0);
Map perm ssions = u. getPerm ssions();

s.connection().commit();

s.cl ose();

I nt eger accesslLevel = (Integer) perm ssions.get("accounts"); // Error!

Puo ritrovars di fronte ad una brutta sorpresa. Poiché la collezione dei permessi (permissions) non era stata ini-
zidlizzata quando la Sessi on € stata committata, la collezione non sara mai capace di caricare il suo stato. La
correzione consiste nel muovere lariga che legge dalla collezione subito prima del commit. (In ogni caso ci so-
no altre maniere piu avanzate di risolvereil problema).

In aternativa, potete usare una collezione ad inizializzazione non differita. Poiché l'inizializzazione differita
puo portare a bachi come nel codice precedente, la "non-lazyness' (il "non differimento” o, letteralmente, la
"non pigrizid") é il comportamento predefinito. Comungue, é sottinteso che I'inizializzazione differita venga
usata per quasi tutte le collezioni, in particolar modo per le collezioni di entita (per questioni di efficienza).

Le eccezioni che accadono mentre si inizializza in maniera differitale collezioni sono incapsulate in una Lazy-
Initializati onException.

Potete dichiarare una collezione differita usando I'attributo opzionale! azy:

<set name="nanmes" tabl e="NAMES" | azy="true">
<key col um="group_id"/>
<el ement col um="NAME" type="string"/>
</ set>

In alcune architetture applicative, in particolare quando il codice che accede ai dati con Hibernate e il codice
che lo usa sono in differenti livelli applicativi, puod essere un problema assicurarsi che la Sessi on Sia aperta
guando una collezione viene inizializzata. Ci sono due maniere principali, per trattare questa questione:

* In una applicazione basata sul web, si pud usare un "servlet filter" per chiudere la Sessi on solo ala fine
dellarichiesta di un utente, quando la costruzione della vista € completa. Naturalmente, questo impone dei
vincoli molto importanti sulla correttezza della gestione delle eccezioni nella vostra infrastruttura applicati-
va. E vitalmente importante che la Sessi on venga chiusa e la transazione conclusa primadi restituire il con-
trollo al'utente, anche quando una eccezione avviene durante laresa della vista. |1 servlet filter deve essere
in grado di accedere la Sessi on perché questo sia possibile. Raccomandiamo I'uso di una variabile Thr ead-
Local per mangenere la Sessi on corrente (vedere il capitolo 1, Sezione 1.4, “Giochiamo con i gatti”, per
un'implementazione di esempio).

« In unaapplicazione con uno strato di business separato, lalogica applicativa deve "preparare” tutte le colle-
zioni che saranno necessarie per lo strato web prima di ritornare. Questo significa che lo strato di business
dovrebbe caricare tutti i dati che siano richiesti per un particolare caso d'uso, e restituirli allo strato web di
presentazione una volta inizializzati . Solitamente, I'applicazione chiama Hi bernate.initialize() per
ogni collezione che sara necessaria nello strato web (la chiamata deve avvenire prima che la sessione venga
chiusa), o carica la collezione direttamente usando una query di Hibernate che comprende una clausola
FETCH.
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« Potete anche attaccare un oggetto caricato precedentemente ad una nuova Sessi on Con updat e() O | ock()
primadi accedere a collezioni non inizializzate (o altri tipi di mediatori). Hibernate non puo farlo automati-
camente, perché dovrebbe introdurre semantica transazional e ad-hoc!

Potete usare il metodo filter () dell'’API della classe Session di Hibernate per ottenere la dimensione di una
collezione senzadoverlainizializzare:

( (Integer) s.filter( collection, "select count(*)" ).get(0) ).intValue()

filter() OcreateFilter() vengono anche usati per caricare efficientemente sottoinsiemi di una collezione
senza bisogno di inizializzare I'intera collezione.

6.6. Collezioni ordinate

Hibernate supporta collezioni che implementano j ava. util. SortedMap €java. util. SortedSet . Dovete spe-
cificare esplicitamente un comparatore nel file di mappaggio:

<set nane="al i ases" tabl e="person_aliases" sort="natural ">
<key col umm="person"/>
<el enent col um="nane" type="string"/>

</ set>

<map nane="hol i days" sort="ny.custom Hol i dayConparator" |azy="true">
<key colum="year _id"/>
<i ndex col um="hol _nanme" type="string"/>
<el ement col um="hol _date type="date"/>

</ map>

| valori permess per l'attributo sort sono unsorted, natural e il nome di una classe che implementi j a-
va. util . Conparat or.

Le collezioni ordinate si comportano in effetti comej ava. util. TreeSet Ojava. util. TreeMap.

Se volete che siaiil database stesso ad ordinare gli elementi della collezione, usate I'attributo or der - by dei map-
paggi dei set, bag 0 delle map. Questa soluzione funziona solo sotto JDK 1.4 o superiori (€ implementata usan-
do Li nkedHashSet 0 Li nkedHashiap). Questo fa si che I'ordinamento avvenga durante |'esecuzione della query
SQL, non in memoaria.

<set nane="al i ases" tabl e="person_aliases" order-by="name asc">
<key col um="person"/>
<el enent col um="nane" type="string"/>

</ set>

<map nanme="hol i days" order-by="hol _date, hol _nane" |azy="true">
<key col um="year id"/>
<i ndex col um="hol _nanme" type="string"/>
<el ement col um="hol _date type="date"/>

</ map>

Notate che il valore dell'attributo or der - by si riferisce al'SQL, non all'HQL!

Le associazioni possono anche venire ordinate usando criteri arbitrari in fase di esecuzione usando un
filter().

sortedUsers = s.filter( group.getUsers(), "order by this.nanme" );
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6.7. L' uso degli <idbag>

Se avete abbracciato il nostro punto di vista, secondo cui le chiavi composte sono una cattiva cosa, e le entita
dovrebbero avere identificatori sintetici (chiavi surrogate), potreste trovare un po' strano che le associazioni
molti-a-molti e le collezioni di valori che abbiamo mostrato fin qui, s mappano tutte su tabelle con chiavi com-
poste! Ora, questo punto € abbastanza discutibile; unatabella di pura associazione non sembra trarre molto be-
neficio da una chiave surrogata (benché una collezione di valori composti potrebbe). Ciononostante, Hibern ate
fornisce una funzionalita (lievemente sperimentale), che consente di mappare associazioni molti-a-molti e col-
lezioni di valori su unatabella con una chiave surrogata.

L'elemento <i dbag> Vi permette di mappare unaLi st (0 unacol | ecti on) con lasemanticadel sacco ("bag").

<i dbag nane="I|overs" tabl e="LOVERS" |azy="true">
<col l ection-id colum="I1D" type="long">
<generator class="hilo"/>
</coll ection-id>
<key col unm="PERSONL"/ >
<many-t o- many col umm="PERSON2" cl ass="eg. Person" outer-join="true"/>
</i dbag>

Come potete vedere, un <i dbag> ha un generatore di id sintetici essattamente come una classe di entital Una
chiave surrogata diversa viene assegnata ad ogni riga della collezione. Hibernate non fornisce alcun meccani-
smo per scoprire la chiave surrogata di una particolare riga, pero.

Notate che le performance in aggiornamento di un <i dbag> sono molto migliori di un <bag> normale! Hiberna-
te pud individuare chiavi individuali in maniera efficiente, e aggiornare o cancellarle individualmente esatta-
mente come in unalista, una mappa o un insieme.

Nell'implementazione corrente, la strategia di generazione degli identificatori indicata con i denti ty hon viene
supportata per gli identificatori di collezione <i dbag>.

6.8. Associazioni bidirezionali

Una associazione bidirezionale consente la navigazione da entrambe le estremita dell'associazione. Vengono
supportati due stili differenti di associazioni bidirezionali:

one-to-many
un insieme 0 un sacco ad una estremita, un valore singolo dall'altra

many-to-many
entrambe |e estremita sono val orizzate con un set 0 un sacco

Tenete presente che Hlbernate non supporta associazioni bidirezionali uno-a-molti con una collezione indiciz-
zata (lista, mappa o array) come estremita "molti": dovete usare un mappaggio "set" o "bag".

Potete specificare una associazione bidirezionale molti-a-molti semplicemente mappando due associazioni mol-
ti-a-molti sulla stessa tabella di database e dichiarando una estremita come inverse (decidere quale € una scelta
che sta a voi). Ecco un esempio di un'associazione bidirezionale molti-a-molti da una classe a se stessa (ogni
categoria puo avere molti elementi, ed ogni elemento puo essere in molte categorie):

<cl ass nanme="org. hi bernate. aucti on. Cat egory" >
<id name="id" colum="I1D"/>

<bag nanme="itens" tabl e="CATEGORY_| TEM' |azy="true">
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<key col um="CATEGORY_I| D'/ >
<many-t o- many cl ass="org. hi bernate. auction.lten colum="1TEM |ID'/>
</ bag>
</cl ass>

<cl ass nane="org. hi bernate. auction.ltent>
<id name="id" colum="I1D"/>

<I-- inverse end -->
<bag nanme="cat egori es" tabl e="CATEGORY_| TEM' inverse="true" |azy="true">
<key colum="ITEM I D'/ >
<many-to- many cl ass="org. hi bernate. aucti on. Cat egory” col utm="CATEGCORY_| D'/ >
</ bag>
</ cl ass>

Dei cambiamenti fatto esclusivamente all'estremita "inversa' dell'associazione non vengono resi persistenti.
Questo significa che Hibernate ha due rappresentazioni in memoria per ogni associazione bidirezionale: un col-
legamento da A a B e un altro collegamento da B ad A. Questa cosa é piu facile da comprendere se pensate a
modello ad oggetti Java e come creiamo una relazione molti-a-molti in Java:

category.getltens().add(item; /] La categoria ora "sa" della rel azi one

i tem get Cat egori es().add(category); /1l L'elenmento ora "sa" della rel azi one
sessi on. update(item; /1 Nessun effetto, niente verra sal vato!
sessi on. updat e( cat egory) ; /1 La rel azione verra salvata

Il lato non-inverso viene usato per salvare la rappresentazione in-memoria sul database. Otterremmo un IN-
SERT/UPDATE non hecessario e probabilmente anche una violazione di chiave esterna se entrambe le estremi-
ta scatenassero dei cambiamenti! La stessa cosa vale naturalmente per |e associazioni bidirezionali uno-a-molti.

Potete mappare una associazi one bidirezionale uno-a-molti mappandola sulle stesse colonne come una associa-
zione molti-a-uno e dichiarando I'estremita "molti" comei nver se="true".

<cl ass nane="eg. Parent" >
<id name="id" colum="id"/>

<set name="children" inverse="true" |azy="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many cl ass="eg. Child"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nane="eg. Chi | d">
<id name="id" colum="id"/>

<many-t o-one nane="parent" class="eg.Parent" colum="parent id"/>
</ cl ass>

Mappare una estremita di un'associazione con i nver se="t rue" non condiziona il funzionamento delle cascate,
S tratta di concetti differenti!

6.9. Associazioni ternarie

Ci sono due approcci possibili per mappare una associazione ternaria. Uno € usare elementi compositi (discusso
pit avanti). Un altro e di usare una mappa con un'associazione come indice:

<map nanme="contracts" |azy="true">
<key col um="enpl oyer _id"/>
<i ndex- many-t o- many col utm="enpl oyee_i d" cl ass="Enpl oyee"/>
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<one-to-many class="Contract"/>
</ map>

<map nanme="connections" |azy="true">
<key col um="nodel_id"/>
<i ndex- many-to- many col um="node2_i d" cl ass="Node"/>
<many-t o- many col um="connection_id" cl ass="Connection"/>
</ map>

6.10. Associazioni eterogenee

Gli elementi <many-t o- any> € <i ndex- many- t o- any> permettono di utilizzare vere e proprie associazioni ete-
rogenee. Questi elementi di mappaggio funzionano nello stesso modo ini cui funzional'elemento <any>, e come
questo dovrebbero essere usate raramente, se proprio devono esserlo.

6.11. Esempi di collezioni

Le sezioni precedenti sono abbastanza complesse, quindi vediamo un esempio. La classe seguente:

package eg;
i mport java.util. Set;

public class Parent ({
private |long id;
private Set children

public long getld() { return id; }
private void setld(long id) { this.id=id; }

private Set getChildren() { return children; }
private void setChildren(Set children) { this.children=children; }

ha una collezione di istanze di eg. chi | d. Se ogni figlio ha a pit un genitore, il mappaggio piu naturae e
un'associazi one uno-amolti:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="eg. Parent">
<id name="id">
<generator class="sequence"/>
</id>
<set name="children" |azy="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-nmany cl ass="eg. Child"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nane="eg. Chi | d">
<id name="id">
<gener ator cl ass="sequence"/>
</id>
<property nane="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>
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Questo si mappa sulle seguenti definizioni di tabella:

create table parent ( id bigint not null primry key )
create table child ( id bigint not null primary key, nane varchar(255), parent_id bigint )
alter table child add constraint childfkO (parent_id) references parent

Seil genitore € obbligatorio, usate una associazione bidirezionale uno-a-molti:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="eg. Parent">
<id name="id">
<generator class="sequence"/>
</id>
<set nanme="children" inverse="true" |azy="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many cl ass="eg. Child"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nane="eg. Chi | d">
<id name="id">
<gener ator cl ass="sequence"/>

</id>

<property nane="nane"/>

<many-t o-one nane="parent" class="eg.Parent" colum="parent _id" not-null="true"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Notateil vincolo NOT NULL:

create table parent ( id bigint not null primry key )
create table child ( id bigint not nul
primary key,
nane var char (255),
parent _id bigint not null )
alter table child add constraint childfkO (parent_id) references parent

Dall'dtro lato, se un figlio potesse avere genitori multipli, sarebbe appropriata una associazione molti-a-molti:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass name="eg. Parent" >
<id name="id">
<gener ator class="sequence"/>
</id>
<set nanme="children" |lazy="true" table="childset">
<key col um="parent _id"/>
<many-to- many cl ass="eg. Child" colum="child_id"/>
</ set>
</cl ass>

<cl ass nanme="eg. Chi | d">
<id name="id">
<gener ator cl ass="sequence"/>
</id>
<property nane="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Definizioni delle tabelle;

create table parent ( id bigint not null primry key )
create table child ( id bigint not null primry key, name varchar(255) )
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create table childset ( parent_id bigint not null,

child_id bigint not null,

primary key ( parent_id, child_id ) )
alter table childset add constraint childsetfkO (parent_id) references parent
alter table childset add constraint childsetfkl (child_id) references child
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Lanozione di un componente viene usatain differenti contesti per scopi divers, in tutto Hibernate.

7.1. Oggetti dipendenti

Un componente € un oggetto contenuto, che viene reso persistente come un tipo di valore ("value type"), non
un'entita. |l termine "componente" si riferisce a concetto "orientato agli oggetti” della composizione (non a
componenti di livello architetturale). Per esempio, potreste modellare una persona come segue:

public class Person {
private java.util.Date birthday;
private Name nane;
private String key;
public String getKey() {
return key;
}

private void setKey(String key) {
t hi s. key=key;
}

public java.util.Date getBirthday() {
return birthday;

}

public void setBirthday(java.util.Date birthday) {
this.birthday = birthday;

}

public Name get Nanme() ({
return nane;

}

public void set Nane(Nanme nane) ({
thi s. nane = nane;

public class Name {
char initial;
String first;
String |ast;
public String getFirst() {
return first;
}

void setFirst(String first) {
this.first = first;

}

public String getlLast() {
return | ast;

}

voi d setlLast(String last) {
this.last = | ast;

public char getlnitial () {
return initial;

}

void setlnitial (char initial) {
this.initial = initial;

}

OraNare puo essere reso persistente come un componente di Per son. Notate che Nane definisce metodi "getter”
e "setter" per le sue proprieta persistenti, ma non deve dichiarare alcunainterfaccia o proprietaidentificatore.
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Il nostro mappaggio Hibernate avrebbe questo aspetto:

<cl ass nane="eg. Person" tabl e="person">
<i d name="Key" col um="pid" type="string">
<generator class="uuid. hex"/>

</id>
<property nane="birthday" type="date"/>
<conponent nanme="Nane" cl ass="eg. Name"> <!-- |"attributo class & opzionale -->

<property nane="initial"/>
<property nanme="first"/>
<property nane="last"/>
</ conponent >
</ cl ass>

Latabella"person” avrebbe le colonne pi d, bi rt hday,initial ,first €l ast.

Come tutti i tipi di valore, i componenti nhon supportano riferimenti condivisi. La semantica di valore nullo di
un componente € ad hoc. Quando si ricarica I'oggetto contenitore, Hibernate supporra che se tutte le colonne
del componente sono nulle, aloral'intero componente & nullo. Questo dovrebbe adattarsi alla maggior parte de-
gli scopi.

Le proprieta di un componente possono essere di un tipo qualunque di Hibernate (collezioni associazioni molti-
a-uno, atri componenti, ecc.). Componenti annidati non dovrebbero essere considerati un utilizzo esotico. Hi-
bernate € pensato per supportare un modello ad oggetti a grana molto fine.

L'elemento <conponent > consente di usare un sotto-elemento <par ent > che mappa la proprieta di una classe
componente come un riferimento "indietro” all'entita contenitore.

<cl ass nane="eg. Person" tabl e="person">
<id name="Key" colum="pid" type="string">
<generator class="uui d. hex"/>
</id>
<property name="birthday" type="date"/>
<conmponent name="Nane" cl ass="eg. Nane" >
<parent nane="nanmedPerson"/> <!-- retro-riferinento all'oggetto Person -->
<property nane="initial"/>
<property nane="first"/>
<property nane="last"/>
</ conponent >
</ cl ass>

7.2. Collezioni di oggetti dipendenti

Le collezioni di componenti sono permesse (ad esempio un array di tipo Nane). Dichiarate le collezioni di com-
ponenti rimpiazzando I'etichetta <el ement > CON Una<conposi t e- el enent >,

<set nanme="soneNanes" tabl e="sonme_nanes" |azy="true">
<key col um="id"/>
<conposite-el enent class="eg. Nane"> <!-- |"attributo class € obbligatorio -->
<property nane="initial"/>
<property nane="first"/>
<property nane="|ast"/>
</ conposi te-el enent >
</set>

Nota: se definite un set di elementi composti, € molto importante definire correttamente equal s() € hashCo-
de() correctly.

Gli elementi composti possono contenere componenti ma non collezioni. Se il vostro elemento composto con-
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tiene componenti, usate |'etichetta <nest ed- conposi t e- el enent >. Si tratta di un caso abbastanza esotico - una
collezione di componenti che aloro volta hanno componenti. A questo stadio dovreste chiedervi se una associa-
zione uno-a-molti non sia piu appropriata. Provate a rimodellare |'elemento composto come una entita - ma no-
tate che anche se il modello java € lo stesso, il modello relazionale e la semantica di persistenza sono legger-
mente diversi.

Tenete presente che un mappaggio ad elemento composto non supporta proprieta nulle se state usando un
<set >. Hibernate deve usare ogni colonna per identificare un record quando cancella oggetti (non c'é una colon-
na separata di chiave primaria, nella tabella dell'elemento composto), cosa che non & possibile con valori nulli.
In un composite-element dovete usare solo proprieta non nulle o scegliere una<l i st >, <map>, <bag> 0 <i dbag>.

Un caso speciale di elemento composto & quello in cui I'elemento stesso ha un altro elemento annidato
<many-t o- one>. Un mappaggio di questo tipo, vi consente di mappare colonne extra di una tabella molti-
amolti sulla classe dell'elemento composto. Qui di seguito mostriamo una associazione molti-a-molti da or der
altemin cui purchaseDat e, pri ce €quant ity SONo proprieta dell'associazione:

<cl ass name="eg. Order" .... >

<set name="purchasedltens" tabl e="purchase_itens" |azy="true">
<key col um="order _id">
<conposi te-el ement cl ass="eg. Purchase" >
<property name="purchaseDate"/>
<property nane="price"/>
<property name="quantity"/>
<many-to-one nane="iten' class="eg.ltenf/> <!-- |"attributo class e opzionale -->
</ conposi t e- el enent >
</set>
</ cl ass>

Sono possibili anche associazioni ternarie (o0 quaternarie, ecc):

<cl ass nane="eg.Oder" .... >

<set name="purchasedltens" tabl e="purchase_itens" |azy="true">
<key col um="order _id">
<conposi te-el ement cl ass="eg. O derLi ne">
<many-t o- one name="purchaseDetail s cl ass="eg. Purchase"/>
<many-to-one nanme="itent class="eg.lten/>
</ conposi t e- el emrent >
</set>
</cl ass>

Gli elementi composti possono apparire nelle query usando la stessa sintassi delle associazioni ad altre entita.

7.3. Componenti come indici delle mappe

L'elemento <conposi t e- i ndex> Vi consente di mappare una classe di componente come chiave di una vap. As
sicuratevi di implementare hashCode() €equal s() correttamente sulla classe componente, in questo caso.

7.4. Componenti come identificatori composti

Potete usare un componente come un identificatore di una classe di entita. La vostra classe di componente deve
soddisfare alcuni requisiti:

* Deveimplementarej ava. i o. Seri al i zabl e.
¢ Devere-implementare equal s() and hashCode(), consistentemente con la nozione di uguaglianza di chiave
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sul database.

Non potete usare un | dent i fi er Gener at or per generare chiavi composte. Al contrario, sara I'applicazione che
deve assegnarei propri identificatori.

Poiché un identificatore composto deve venire assegnato all'oggetto prima di salvarlo, non possiamo usare un
"valore non salvato" (unsaved- val ue) sull'identificatore per distinguere tra istanze appena istanziate e istanze
salvate in una sessione precedente.

Se volete usare saveOrUpdate() O Save / update in cascata, potete invece implementare Intercep-
tor.isUnsaved() . In alternativa, potete anche impostare I'attributo unsaved- val ue su un elemento <ver si on>
(o<tinest anp>) per specificare il valore che identifica una nuova istanzatransiente. In questo caso, viene usata

laversione dell'entita invece dell'identificatore (assegnato), e non dovete essere voi ad implementare | nt er cep-
tor.isUnsaved().

Per dichiarare un identificatore di classe composta, usate I'elemento <conposi t e-i d> (con gli stessi attributi ed
elementi di <conponent >) a posto di <i d>:

<cl ass nane="eg. Foo" tabl e"FOOS">
<conposi te-id name="conpld* cl ass="eg. FooConpositelD'>
<key- property nane="string"/>
<key- property nane="short"/>
<key- property nane="date" colum="date " type="date"/>
</ conposite-id>
<property nanme="nane"/>

</ cl ass>

Ora, qualsiasi chiave esterna verso la tabella FOos deve necessariamente essere composta, e dovete dichiararlo
nel vostri mappaggi delle altre classi. Una associazione verso Foo verradichiaratain questo modo:

<many-t o- one name="fo00" cl ass="eg. Foo">

<l-- cone senpre |"attributo "class" & opzionale -->
<col um nane="foo_string"/>
<col um nane="foo_short"/>
<col um nane="foo_date"/>

</ many-t o- one>

Questo nuovo elemento <col urm> viene anche usato dai tipi personalizzati multi-colonna. In effetti € ovunque
un‘aternativa all'attributo col urm. Una collezione con elementi di tipo Foo utilizzerebbe:

<set nanme="foos">
<key col um="owner _id"/>
<many-t o- many cl ass="eg. Foo" >
<col um nane="foo_string"/>
<col um nane="foo_short"/>
<col um nane="foo_date"/>
</ many-t o- many>
</ set>

Dall'dtro lato, <one- t o- many>, non dichiara colonne, come sempre.

Selo stesso Foo contiene collezioni, anch'esse richiederanno una chiave esterna composta.

<cl ass nane="eg. Foo">

<set nane="dates" |azy="true">
<key> <l-- la collezione eredita il tipo della chiave conposta -->
<col um nane="foo_string"/>
<col um nane="foo_short"/>
<col um nane="foo_date"/>
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</ key>
<el enent col um="foo_date" type="date"/>
</ set>
</cl ass>

7.5. Componenti dinamici

Potete anche mappare una proprieta di tipo Map:

<dynam c- conponent name="userAttri butes">

<property nane="foo" col um="FQOO'/>

<property nane="bar" col um="BAR'/>

<many-t o- one name="baz" cl ass="eg. Baz" col um="BAZ"/>
</ dynam c- conponent >

La semantica di un mappaggio <dynani c- conponent > € identica a <conponent >. |l vantaggio di questo tipo di
mappaggio € la capacita di determinare le vere proprieta del bean in fase di messa in esecuzione, semplicemen-
te cambiando il documento di mappaggio. ( E anche possibile manipolare in fase di esecuzione il documento di

mappaggio usando un parser DOM)
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8.1. Le tre strategie

Hibernate supportale tre strategie di base per il mappaggio dell'ereditarieta.

unatabella per unintera gerarchiadi class

unatabella per ogni sottoclasse

unatabella per ogni classe concreta (con qualche limitazione)

E anche possibile utilizzare differenti strategie di mappaggio per rami differenti della stessa gerarchia di eredi-
tarietd, ma questo scenario e soggetto alle stesse limitazioni dei mappaggi "unatabella per ogni classe concreta’
(che vedremo nel seguito). Hibernate non supporta la possibilita di mischiare mappaggi <subcl ass> e
<j oi ned- subcl ass> nello stesso elemento <cl ass>.

Immaginiamo di avere un'interfaccia Paynent , con le seguenti classi che laimplementino: Cr edi t Car dPaynent ,
CashPaynent , ChequePaynent . || mappaggio a"unatabella per gerarchia' apparirebbe cosi:

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="PAYMENT | D'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scri m nator col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>
<property nane="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credi t Car dPaynent" di scri m nator-val ue="CREDI T" >

</ subcl ass>
<subcl ass nane="CashPaynent" di scri m nator-val ue=" CASH'>

</ subcl ass>
<subcl ass nane="ChequePaynent" di scri m nator-val ue=" CHEQUE" >

</ subcl ass>
</cl ass>

E quindi necessaria esattamente una tabella. C'& una importante limitazione in questa strategia di mappaggio: le
colonne dichiarate dalle sottoclassi non possono avere vincoli NOT NULL.

I mappaggio a"unatabella per sottoclasse” apparirebbe cosi:

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="PAYMENT_| D">
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="anmount" col um="AMOUNT"/ >

<j oi ned- subcl ass nane="Credi t Car dPaynent" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<key col um="PAYMENT_I D'/ >

</ subcl ass>
<j oi ned- subcl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH_PAYNMENT" >
<key col um="PAYMENT_I D"/ >

</ subcl ass>
<j oi ned- subcl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >
<key col um="PAYMENT | D'/ >
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</ subcl ass>
</ cl ass>

Sono quindi richieste quattro tabelle. Le tre tabelle di sottoclasse hanno associazioni di chiave primaria con la
tabelladi superclasse (cosicché il modello relazionale € in realta una associazione uno-a-uno).

E importante notare che I'implementazione di Hibernate della strategia "una tabella per sottoclasse" non richie-
de una colonna discriminatore. Altri sistemi di mappaggio oggetto/relazione usano una implementazione diffe-
rente di questa strategia, che richiede una colonna di discriminazione del tipo nella tabella della superclasse.
L 'approccio assunto da Hibernate € molto piu difficile daimplementare, ma piu corretto da un punto di vistare-
lazionale.

Per ognuna di queste strategie di mappaggio, una associazione polimorfica a Paynment viene mappata usando
<many-to-one>.

<many-t o- one nane="paynent"
col um=" PAYMENT"
cl ass="Paynent "/ >

Lastrategia"unatabella per classe concreta' € molto differente.

<cl ass nanme="Credit CardPaynent" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="CRED T_PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="anmount" col um="CREDI T_AMOUNT"/ >

</ cl ass>
<cl ass name="CashPaynent" tabl e=" CASH _PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="CASH PAYMENT | D'>
<generator class="native"/>

</id>
<property nane="anount" col utm="CASH_AMOUNT"/ >

</ cl ass>
<cl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="CHEQUE PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>

</id>
<property nanme="anount" col utm="CHEQUE AMOUNT"/ >

</ cl ass>

Sono state necessarie tre tabelle. S noti che non menzioniamo esplicitamente da nessuna parte l'interfaccia
Payment . Invece, usiamo il polimorfismo implicito di Hibernate. Notate anche che le proprieta di Payment sono
state mappate in ognuna delle sue sottoclassi.

In questo caso, una associazione polimorficaa Payment viene mappata usando <any>.

<any nanme="paynent"
net a- t ype="cl ass"
i d-type="1ong">
<col um nane="PAYMENT CLASS"/ >
<col um nane="PAYMENT_| D'/ >
</ any>

Sarebbe meglio se definissimo uno User Type cOme net a- t i po, per gestire il mappaggio dalle stringhe di discri-
minazione verso la sottoclasse di Paynent .

<any name="paynent"
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met a- t ype="Paynment Met aType"
i d-type="Iong">
<col umm nane="PAYMENT_TYPE'/> <!-- CREDI T, CASH or CHEQUE -->
<col um nane="PAYMENT | D'/ >
</ any>

C'é ancora una cosa da considerare riguardo a questo mappaggio. Poiché le sottoclassi sono mappate ognuna
nel proprio elemento <cl ass> (e poiché Paynent € solo un'interfaccia), ognuna delle sottoclassi potrebbe essere
parte di un'atragerarchiadi ereditarieta di tipo "tabella per classe" o "tabella per sottoclasse'! (Ed € comunque
possibile lanciare interrogazioni polimorfiche sull'interfaccia Paynent ).

<cl ass nane="Credit CardPaynent" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<id name="id" type="long" columm="CRED T_PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scri m nator colum="CREDI T_CARD' type="string"/>
<property name="anount" col umm="CREDI T_AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Mast er Car dPaynent " di scri m nat or-val ue="MXC'/ >
<subcl ass nane="Vi saPaynent" di scri m nator-val ue="VI SA"/ >
</ cl ass>

<cl ass nane="Nonel ectroni cTransacti on" tabl e="NONELECTRONI C_TXN'>
<id name="id" type="long" colum="TXN_|D"'>
<generator class="native"/>
</id>

<j oi ned- subcl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH_PAYNMENT" >
<key col um="PAYMENT | D'/ >
<property nane="anount" col utm="CASH_AMOUNT"/ >

</ j oi ned- subcl ass>

<j oi ned- subcl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT | D'/ >
<property nane="anount" col um="CHEQUE AMOUNT"/ >

</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass>

Anche in questo caso non menzioniamo Paynent esplicitamente. Se eseguiamo un'interrogazione
sull'interfaccia Paynent - ad esempio, from Paynent - Hibernate resistuisce automaticamente istanze di Cre-
di t Car dPaynent (e delle sue sottoclassi, poiché anch'esse implementano Payrent ), CashPaynent € ChequePay-
ment manon istanze di Nonel ect r oni cTransact i on.

8.2. Limitazioni

Hibernate assume che un'associazione corrisponda esattamente ad una colonna di chiave esterna. Associazioni
multiple per chiave esterna sono tollerate (potete avere bisogno di specificare inverse="true" 0 in-

sert="fal se" update="fal se"), manon c'e modo di mappare una associazione a piu chiavi esterne. Questo
significa che:

» quando un'associazione viene modificata, € sempre la stessa chiave esterna che viene aggiornata

e quando un'associazione e risoltain maniera differita ("fetched lazily"), viene usata una singola interrogazio-
ne sulla base di dati

* Quando un'associazione € risolta in maniera immediata ("fetched eagerly"), puo venire risolta usando una
singolajoin esterna
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In particolare, questo implica che le associazioni polimorfiche uno-a-molti verso classi mappate usando la stra-
tegia "tabella per classe concreta' non sono supportate. (Risolvere queste associazioni implicherebbe effettuare
interrogazioni o join multiple.)

Latabella seguente mostra le limitazioni dei mappaggi a "tabella per classe concreta" e del polimorfismo impli-
cito in Hibernate.

Tabella 8.1. Funzionalita dei mappaggi di ereditarieta

Strategia
di eredita-
rietd
"tabella per
gerarchia’

"tabella per
sottocl asse"

"tabella per
classe con-
creta’
(polimorfis
mo implici-
to)

M olti-
a-uno poli-
morfico

<many-t o-o
ne>

<many-to-o

ne>

<any>

Uno-a-uno
polimorfi-
co

<one-to0-on
e>

<one-to0-o0n

e>

non suppor-
tata

Uno-
a-molti po-
limorfico

<one-to- ma
ny>

<one-t o-ma

ny>

non suppor-
tata

M olti-
a-molti po-
limorfico

<many-to-m
any>

<many-to-m
any>

<many-to-a
ny>

| oad()/ get

() poli-
morfiche

s. get (Paym
ent . cl ass,
i d)

s. get (Paym
ent. cl ass,
i d)

usando una
query

Interroga-
zioni poli-
morfiche

from Pay-
nment p

from Pay-
nent p

from Pay-
ment p

Join poli-
morfici

from O der
o join

0. paynent
p

from O der
o join

0. paynent
p

non suppor-
tata
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Capitolo 9. Lavorare con i dati persistenti

9.1. Creazione di un oggetto persistente

Un oggetto (istanza di entita) é transiente o persistente rispetto ad una particolare sessi one (Sessi on) . Ogget-
ti appenaistanziati sono naturalmente transienti. La sessione offre servizi per salvare (cioe rendere persistenti, o
"persistere”) istanze transienti:

DonesticCat fritz = new DomesticCat();
fritz.setCol or(Col or. d NGER) ;
fritz.setSex('M);

fritz.setName("Fritz");

Long generatedld = (Long) sess.save(fritz);

Donmesti cCat pk = new DomesticCat();
pk. set Col or ( Col or. TABBY) ;

pk.set Sex(' F');

pk. set Narme(" PK") ;

pk.setKittens( new HashSet () );
pk.addKitten(fritz);

sess. save( pk, new Long(1234) );

Il metodo save() con un solo argomento genera e assegna un identificatore unico afritz. Laforma con due
argomenti tenta di rendere persistente pk utilizzando I'identificatore fornito. In generale scoraggiamo |'uso della
forma con due argomenti perché pud essere usata per creare chiavi primarie con un significato "di business'
(ovvero legato in qualche modo a dominio applicativo). E pili utile in certe situazioni speciai come quando si
usa Hibernate per persistere un bean di entita ("entity bean") di tipo BMP ("bean managed persistence').

Gli oggetti associati possono essere resi persistenti in un ordine qualunque, a meno che abbiate un vincolo NOT
NULL su una colonna di chiave esterna. Non c'é rischio di violare vincoli di chiave esterna, pero potreste violare
un vincolo NOT NULL se salvate (save() ) gli oggetti nell'ordine sbagliato.

9.2. Caricamento di un oggetto

| metodi | oad() della Sessi on vi danno un modo per recuperare un'istanza persistente se gia conoscete il suo
identificatore. Una primaversione del metodo riceve un oggetto di tipo "class' e caricheralo stato in un oggetto
nuovo. La seconda versione consente di fornire un'istanza in cui verra caricato lo stato. La forma che riceve
un'istanza é particolarmente utile se progettate di usare Hibernate con bean di entita BMP ed & fornita esatta-
mente per questa ragione. Potete comungue scoprire altri usi (pooling di istanzafatto in casa, ecc.).

Cat fritz = (Cat) sess.load(Cat.class, generatedld);

/'l bisogna incapsulare gli identificatori primtivi
| ong pkld = 1234;
Donesti cCat pk = (DonesticCat) sess.load( Cat.class, new Long(pkld) );

Cat cat = new DonesticCat();

/1 load pk's state into cat

sess. | oad( cat, new Long(pkld) );
Set kittens = cat.getKittens();

Notate che I oad() lancera un'eccezione non recuperabile se non c'é unariga di database corrispondente. Se la
classe € mappata con un mediatore (proxy), | oad() restituisce un oggetto che &€ un mediatore non inizializzato e
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non tocca realmente il database finché non viene invocato un metodo dell'oggetto. Questo comportamento €
molto utile se volete creare un'associazione ad un oggetto senza realmente caricarlo dal database.

Se non siete certi che una riga corrispondente esista, dovreste usare il metodo get (), che va direttamente sul
database eritornanull selariganon esiste.

Cat cat = (Cat) sess.get(Cat.class, id);
if (cat==null) {

cat = new Cat();

sess. save(cat, id);

}

return cat;

Potete anche caricare un oggetto usando unaistruzione SQL SELECT ... FOR UPDATE. Leggete la prossima se-
zione per unadiscussione dei LockMbde (modalitadi locking) di Hibernate.

Cat cat = (Cat) sess.get(Cat.class, id, LockMde. UPGRADE);

Notate che ogni istanza associata o |e collezioni contenute non vengono caricate con una select FOR UPDATE.

E possibile ricaricare un oggetto e tutte le sue collezioni in qualsias momento, usando il metodo ref resh() . E
una cosa particolarmente utile quando dei trigger del database vengono usati per inizializzare alcune proprieta
dell'oggetto.

sess. save(cat);
sess.flush(); //forza |'INSERT SQL
sess.refresh(cat); //rilegge |lo stato (dopo che il trigger si esegue)

9.3. Interrogazioni

Se non conoscete I'identificatore (o gli identificatori) deli oggetti che state cercando, usate i metodi find() di
Sessi on. Hibernate supporta un linguaggio di interrogazione orientato agli oggetti semplice ma potente.

Li st cats = sess. find(
"from Cat as cat where cat.birthdate = ?",
dat e,
Hi ber nat e. DATE

)

Li st mates = sess. find(
"select mate fromCat as cat join cat.nate as nate " +
"where cat.name = ?",
nane,
Hi ber nat e. STRI NG

)
List cats = sess.find( "from Cat as cat where cat.nate.bithdate is null" );

Li st nmoreCats = sess. find(
"fromCat as cat where " +
"cat.nane = 'Fritz' or cat.id = ? or cat.id = ?",
new oject[] { idl, id2 },
new Type[] { Hi bernate. LONG Hi bernate. LONG }
)

Li st mates = sess. find(
"from Cat as cat where cat.mate = ?",
izi,
H bernate.entity(Cat.cl ass)

DE

Li st probl ens = sess. find(
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"from Gol dFi sh as fish " +
"where fish.birthday > fish.deceased or fish.birthday is null"

Il secondo argomento del metodo i nd() riceve un oggetto o un array di oggetti. Il terzo argomento accetta un
tipo di Hibernate o un array di tipi. Questi tipi vengono usati per collegare gli oggetti dati ai segnaposto ? nelle
query JDBC (che a loro volta s mappano su parametri IN di un Prepar edSt at enent ). Cosi come nel JDBC,
dovreste usare questo meccanismo di associazione preferibilmente alla manipolazione delle stringhe.

Laclasse Hi ber nat e definisce un certo numero di metodi statici e costanti che forniscono accesso alla maggior
parte dei tipi predefiniti, sotto forma di istanze dellaclasse net . sf . hi ber nat e. t ype. Type.

Se vi aspettate che lavostra query restituisca un numero di oggetti molto largo, manon vi aspettate di usarli tut-
ti, potreste ottenere performance migliori dai metodi i terate(), che restituiscono un j ava. util.lterator.
L'iteratore carichera oggetti a bisogno, usando gli identificatori restituiti da una query SQL iniziale (facendo
n+1 select totali).

[/ caricanento degli id
Iterator iter = sess.iterate("fromeg. Qux q order by q.likeliness");
while ( iter.hasNext() ) {

Qux qux = (Qux) iter.next(); [/ reperimento dell'oggetto

/1 qual cosa che non abbi anmb potuto esprinere nella query

i f ( qux.cal cul ateConplicatedA gorithm() ) {

/1 cancel | azi one dell'istanza corrente
iter.renove();

/1 non abbi anb bi sogno di gestire il resto
br eak;

Sfortunatamente, j ava. uti | . I terat or non dichiara eccezioni, cosi qualsiasi eccezione SQL o di Hibernate che
capiti viene incapsulatain unalLazyl ni ti al i zati onExcept i on (Una sottoclasse di Runt i meExcept i on).

Il metodoi terate() ottiene performance migliori anche nel caso in cui ci si aspetti che molti oggetti siano gia
stati caricati e messi in cache dalla sessione, o sei risultati della query ottengono molte volte gli stessi oggetti.
(Quando non ci sono dati in cache o dati ripetuti, find() € quasi sempre piu veloce.) Ecco un esempio di
un'interrogazione che dovrebbe venire chiamatausandoi terate() :

Iterator iter = sess.iterate(
"sel ect custonmer, product " +
"from Custoner custoner, " +
"Product product " +
"join custoner. purchases purchase " +
"where product = purchase. product"

DE

Se chiamassimo l'interrogazione precedente usando fi nd() restituiremmo un Resul t Set JDBC molto ampio
che conterrebbe gli stessi dati molte volte.

Le query di Hibernate a volte restituiscono tuple di oggetti, nel qual caso ogni tupla viene restituita come un ar-
ray:

Iterator foosAndBars = sess.iterate(
"sel ect foo, bar from Foo foo, Bar bar " +
"where bar.date = foo.date"

DE

while ( foosAndBars. hasNext() ) {
bject[] tuple = (bject[]) foosAndBars. next();
Foo foo = tuple[0]; Bar bar = tuple[l];
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9.3.1. Interrogazioni scalari

Le interrogazioni possono specificare una proprieta di una classe nella clausolasel ect . Possono anche chiama-
re funzioni aggregate SQL. Le proprieta o gli aggregati sono considerati risultati "scalari".

Iterator results = sess.iterate(
"select cat.color, mn(cat.birthdate), count(cat) fromCat cat " +
"group by cat.color"
I
while ( results.hasNext() ) {
oject[] row = results. next();
Color type = (Color) row0];
Date ol dest = (Date) row 1];
Integer count = (Integer) row 2];

Iterator iter = sess.iterate(
"sel ect cat.type, cat.birthdate, cat.nane from DonesticCat cat"
DE

List list = sess.find(
"sel ect cat, cat.nmate.nanme from DonesticCat cat"

DE

9.3.2. L'interfaccia Query

Se avete bisogno di specificare limiti per il vostro set di risultati (il numero massimo di righe che volete recupe-
rare o la primariga che volete caricare) dovreste ottenere un'istanza di net . sf. hi ber nat e. Query:

Query g = sess.createQuery("from DonesticCat cat");
g. set Fi rst Resul t (20);

g. set MaxResul t s(10) ;

List cats = g.list();

Potete anche definire una query con un nome nel documento di mappaggio. (Ricordatevi di usare una sezione
CDATA se lavostra query contiene caratteri che potrebbero essere interpretati come caratteri di contrassegno.)

<query nane="eg. Donesti cCat . by. nane. and. mi ni mum wei ght " ><! [ CDATA[
from eg. Donesti cCat as cat
where cat.name = ?
and cat.wei ght > ?
1 1></query>

Query g = sess. get NamedQuery("eg. Donesti cCat . by. name. and. m ni num wei ght ") ;
g.setString(0, nane);

g.setlnt(1, mnWeight);

List cats = g.list();

L'interfaccia Query supporta l'utilizzo di parametri per nome. | parametri per nome sono identificatori nellafor-
ma : name nella stringa di interrogazione. Ci sono metodi su Query per collegare valori ai parametri per nome o
ai parametri ? nello stile di JDBC. Contrariamente a JDBC, Hibernate numera i parametri a partire da zero. |
vantaggi dei parametri per nome sono:

e | parametri per nome non hanno dipendenza dall'ordine con cui appaiono nella stringa di interrogazione
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*  pOssono apparire pitl volte nella stessa query
e s0no auto-documentanti

[/ parametro per nome (consigliato)

Query g = sess.createQuery("from Donesti cCat cat where cat.nane = :nanme");
g.setString("name", "Fritz");

Iterator cats = g.iterate();

[/ parametro posizional e

Query g = sess.createQuery("from Donmesti cCat cat where cat.nane = ?");
g.setString(0, "lzi");

Iterator cats = qg.iterate();

/llista di paranetri con nome

Li st nanes = new ArraylList();

nanes. add("1zi");

nanmes. add("Fritz");

Query g = sess.createQuery("from DonesticCat cat where cat.nane in (:nanmesList)");
g. set Par anet er Li st ("nanesLi st", nanes);

List cats = qg.list();

9.3.3. lIterazioni scrollabili

Se il vostro driver JDBC supporta i Resul t Set scrollabili, I'interfaccia Query pud essere usata per ottenere un
0ggetto Scr ol | abl eResul t s che consente una navigazione piu flessibile dei risultati dell'interrogazione.

Query g = sess.createQuery("select cat.name, cat from DonesticCat cat " +
"order by cat.nane");

Scrol | abl eResults cats = g.scroll();

if ( cats.first() ) {

/1 trova il prinp nome su ogni pagina di una |lista alfabetica di gatti per nome
firstNanesCOf Pages = new Arraylist();
do {

String nane = cats.getString(0);
first NamesOf Pages. add( nane) ;

}
while ( cats.scroll (PAGE_SI ZE) );

/1 ora recuperiano la prima pagina di gatti

pageOf Cats = new ArraylList();

cats. beforeFirst();

int i=0;

while( ( PAGE SIZE > i++ ) && cats.next() ) pageOfCats.add( cats.get(1l) );

I comportamento del metodo scrol 1 () ésimileaditerate(), eccettuato il fatto che gli oggetti possono essere
inizializzati selettivamente daget (i nt), invece di essereiniziaizzati uno ad uno arigheintere.

9.3.4. Filtraggio delle collezioni

Un filtro di collezione & un tipo speciale di interrogazione che pud essere applicato ad una collezione persisten-
te od un array. La stringa di interrogazione puo fare riferimento at hi s, per indicare I'elemento corrente della
collezione.

Col I ection bl ackKittens = session.filter(
pk.getKittens(), "where this.color = ?", Color.BLACK, Hibernate.enun(Color.class)
DE

La collezione restituita viene considerata un "sacco™" (bag).
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Osservate chei filtri non richiedono una clausolaf r om(benché possano averne una, se € necessario). | filtri non
si limitano arestituire gli elementi stessi delle collezioni.

Col | ection bl ackKittenMates = session.filter(
pk.getKittens(), "select this.mte where this.color = eg.Col or. BLACK"

)

9.3.5. Interrogazioni per criteri

L'HQL e molto potente, ma alcune persone preferiscono costruire dinamicamente le interrogazioni, usando
un'API orientata agli oggetti, piuttosto che inserire stringhe nel loro codice Java. Per queste persone, Hibernate
fornisce una API di interrogazione intuitiva per criteri (Criteri a).

Criteria crit = session.createCriteria(Cat.class);
crit.add( Expression.eq("color", eg.Color.BLACK) );
crit.set MaxResul ts(10);
List cats = crit.list();

Se non avete familiarita con le sintassi "simil-SQL", questa e forse la maniera piu semplice di approcciare Hi-
bernate. Questa API € poi anche piu estensibile dell'SQL: le applicazioni potrebbero fornire le loro implementa
zioni dell'interfacciacriteri on.

9.3.6. Interrogazioni in SQL nativo

E possibile esprimere una query in SQL, usando cr eat eSQLQuer y() . Dovete circondare gli alias SQL di paren-
tesi graffe.

Li st cats = session. createSQ.Query(
"SELECT {cat.*} FROM CAT AS {cat} WHERE ROANUM10",
"cat”,
Cat. cl ass

). list();

Li st cats = session. createSQ.Query(
"SELECT {cat}.ID AS {cat.id}, {cat}.SEX AS {cat.sex}, " +

"{cat}. MATE AS {cat.mate}, {cat}.SUBCLASS AS {cat.class}, ... " +
"FROM CAT AS {cat} WHERE ROANUMK10",
“cat",
Cat . cl ass
). list()

Leinterrogazioni SQL possono contenere parametri per nome e posizionali, proprio come quelle di Hibernate.

9.4. Aggiornamento degli oggetti

9.4.1. Aggiornamento nella stessa Session

Le istanze persistenti e transazionali (cioe gli oggetti caricati, salvati, creati o interrogati dalla Sessi on) posso-
no venire manipolati dall'applicazione, ed ogni cambiamento allo stato persistente verra salvato quando la Ses-
si on viene scaricata (flushed) (questo concetto e discusso piu oltre in questo stesso capitolo). Quindi, la manie-
rapit semplice di aggiornare lo stato di un oggetto e di caricarlo (I oad() ), € poi manipolarlo direttamente men-
tre la Sessi on € aperta:

DonesticCat cat = (DonesticCat) sess.load( Cat.class, new Long(69) );
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cat.set Name(" PK");
sess.flush(); // i canmbiamenti all'oggetto gatto vengono automati canmente
/1 individuati e resi persistent

Alcune volte questo modello di programmazione € inefficiente, poiché richiederebbe sia una SELECT SQL (per
caricare un oggetto) sia una UPDATE (per rendere persistente il suo stato aggiornato) nella stessa sessione. Per
questo, Hibernate offre un approccio aternativo.

9.4.2. Aggiornamento di oggetti sganciati

Molte applicazioni hanno bisogno di recuperare un oggetto in una transazione, mandarlo allo strato di interfac-
cia perché venga manipolato, e poi salvarne i cambiamenti in una nuova transazione. (Le applicazioni che usa-
no questo genere di approccio in un ambiente ad alta concorrenza solitamente usano dati versionati per assicu-
rare I'isolamento delle transazioni.) Questo approccio richiede un modello programmativo leggermente diffe-
rente rispetto a quello descritto nell'ultima sezione. Hibernate supporta questo modello fornendo il metodo Ses-
sion. update().

/1 nella prima sessione

Cat cat = (Cat) firstSession.|oad(Cat.class, catld);
Cat potential Mate = new Cat ();

firstSession. save(potential Mate);

/1 in uno strato piu elevato dell'applicazione
cat.set Mate(potential Mate);

// piu tardi, in un'altra sessione
secondSessi on. update(cat); // aggiornamento del gatto (cat)
secondSessi on. update(mate); // aggi ornamento dell'am chetto (nate)

Se I'oggetto cat con identificatore cat | d fosse gia stato caricato da secondSessi on quando |'applicazione tenta
di aggiornarlo, verrebbe lanciata un'eccezione.

L'applicazione dovrebbe aggiornare (updat e() ) istanze transienti raggiungibili dall'istanza transiente data se e
solo se vuole che anche il loro stato venga aggiornato. (Eccetto per gli oggetti aciclo di vita, discussi piu avan-

ti).

Gli utenti di Hibernate hanno chiesto un metodo di scopo generale che salvi un'istanza transiente generando un
nuovo identificatore o aggiorni o stato persistente associato con il suo identificatore corrente. 1| metodo saveo-
r Undat e() adesso implementa questa funzionalita.

Hibernate distingue istanze "nuove" (non salvate) da istanze "esistenti” (salvate o caricate in una sessione pre-
cedente) tramiet il valore dellaloro proprietaidentificatore (o versione, o marcadi tempo). L'attributo unsaved-
val ue degli elementi <i d> (0 <versi on>, O <t i mest anp>) nel mappaggio specifica quali valori dovrebbero ve-
nire interpretati come rappresentanti di una"nuova’ istanza.

<id name="id" type="long" colum="uid" unsaved-val ue="null ">
<generator class="hilo"/>
</id>

| valori consentiti di unsaved- val ue SONo:;

e any - salvare sempre

* none - aggiornare sempre

* null -salvare quando I'identificatore € nullo (questa € |'opzione predefinita)

« valididentifier value - salvare quando I'identificatore & nullo o il valore dato

* undefined - il valore predefinito per ver si on Oti mest anp, viene usato un controllo sull'identificatore
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/1 nella prima sessione
Cat cat = (Cat) firstSession.|oad(Cat.class, catlD);

/1 in uno strato piu elevato dell'applicazione
Cat mate = new Cat ();
cat.setMate(mate);

/1 pib avanti, in un'altra sessione
secondSessi on. saveOr Updat e(cat) ; /'l aggiorna |lo stato esistente (cat ha un id non null o)
secondSessi on. saveOr Update(mate); // salva la nuova istanza (mate ha un id nullo)

L'utilizzo elasemanticadi saveOr Updat e() sembra confonderei nuovi utenti. In primo luogo, finché non stiate
cercando di usare istanze di una sessione in un'altra sessione, non dovreste aver bisogno di usare update() 0
saveQOr Updat e() . Alcune applicazioni non avranno mai bisogno di nessuno di questi due metodi.

Di solito updat e() 0saveOr Updat e() vengono usati nello scenario seguente:

« |'applicazione carica un oggetto nella prima sessione

* |'oggetto viene passato allo strato di interfaccia

« vengono fatte alcune modifiche all'oggetto

» l'oggetto viene ripassato allo strato dellalogica di business

» |'applicazione rende persistenti queste madifiche chiamando updat e() in una seconda sessione

saveOr Updat e() faquanto segue:

» sel'oggetto € gia persistente in questa sessione, non fare nulla

« sel'oggetto non ha proprietaidentificatore, o salva (save())

» seil valore dedll'identificatore salvai criteri specificati daunsaved- val ue, o salva(save())

* e l'oggetto € con versioni (version O tinestanp), alora la versione avra precedenza sul controllo
dell'identificatore, a meno che laversione non siaunsaved- val ue="undef i ned" (valore di default)

e seun altro oggetto associato con la sessione halo stesso identificatore, lancia un‘eccezione

9.4.3. Riaggancio di oggetti sganciati

Il metodo | ock() consente all'applicazione di riassociare un oggetto non modificato con una nuova sessione.

/lriassocia senplicenente:

sess.lock(fritz, LockMode. NONE);

//fa un controllo di versione, poi riassocia:

sess. |l ock(izi, LockMbde. READ);

//fa un controllo di versione usando SELECT ... FOR UPDATE, quindi riassocia:
sess. | ock(pk, LockMbde. UPGRADE) ;

9.5. Cancellazione di oggetti persistenti

Sessi on. del et e() rimuoveralo stato di un oggetto dal database. Naturalmente, |a vostra applicazione potesse
ancora mantenere un riferimento ad esso. Per questo, € preferibile pensare a del et e() come un modo per ren-
dere transiente un'istanza persistente.

sess. del ete(cat);

Potete anche cancellare molti oggetti allo stesso tempo, passando una stringa di interrogazione adel et e() .

Ora e poi possibile cancellare oggetti in qualsiasi ordine, senzaiil rischio di violazioni di chiave. Naturalmente,
e sempre possibile violare un vincolo NOT NULL su una chiave esterna cancellando oggetti nell'ordine shagliato.
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9.6. Scaricamento (flush)

Di tanto in tanto, la Sessi on eseguira le istruzioni SQL necessarie per sincronizzare lo stato della connessione
JDBC con lo stato degli oggetti mantenuti in memoria. Questo processo, il flush, avviene come comportamento
standard nel seguenti punti

« per effetto di alcuneinvocazioni di find() Oiterate()
e inseguito anet. sf. hi bernate. Transacti on. commit ()
e inseguito asSession. flush()

Leistruzioni SQL vengono emesse nell'ordine seguente

1. tutti gli inserimenti di entita, nello stesso ordine con cui gli oggetti corrispondenti erano stati salvati usan-
do Sessi on. save()

tutti gli aggiornamenti di entita

tutte le cancellazioni di collezione

tutte le cancellazioni, gli aggiornamenti e inserimenti di elementi di collezioni

tutti gli inserimenti di collezione

tutte le cancellazioni di entitd, nello stesso ordine con cui gli oggetti corrispondenti erano stati cancellati
usando Sessi on. del et e()

ok wN

(Una eccezione € che gli oggetti che usando meccanismi di generazione di identificator nat i ve vengono inseriti
nel momento stesso in cui sono salvati.)

Eccettuato quando chiamate f I ush() esplicitamente, non ci sono assolutamente garanzie riguardo a quando la
Sessi on eseguira le chiamate JDBC, solo I'ordine con cui verranno eseguite. In ogni caso, Hibernate garantisce
chei metodi Sessi on. find(..) nonrestituiranno mai dati obsoleti o che restituiranno dati sbagliati.

E possibile cambiare il comportamento predefinito in modo che o scaricamento avvenga meno frequentemente.
Laclasse Fl ushvode definisce tre modi differenti. Questo non é utile nel caso di transazioni "a sola lettura’, in
Cui potrebbe solo essere usato per ottenere un (molto) leggero incremento di performance.

sess = sf.openSession();

Transaction tx = sess. begi nTransaction();

//consente alle interrogazioni di restituire stato obsol eto
sess. set Fl ushMode( Fl ushMbde. COWM T) ;

Cat izi = (Cat) sess.load(Cat.class, id);

i zi .setNane(iznizi);

/| esegue al cune interrogazioni....

sess.find("fromCat as cat left outer join cat.kittens kitten");
[/1il canbiamento su izi non viene scaricato!

tx.commit(); //avviene |lo scaricanento

9.7. Fine di una sessione

Laconclusione di una sessione implicaquattro fasi distinte:

* scaricamento della sessione
* commit dellatransazione
chiusura della sessione

» gestione delle eccezioni

9.7.1. Scaricamento della sessione
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Se state usando I'API Transact i on, non avete bisogno di preoccuparvi di questo passo. Verra effettuato impli-
citamente quando la transazione verra committata. In caso contrario dovreste chiamare Sessi on. f 1 ush() per
assicurarvi chetutti i cambiamenti siano sincronizzati con il database.

9.7.2. Commit della transazione sul database

Se state usando I'API Transact i on di Hibernate, questo apparira come:

tx.commt(); // scaricanento della Session e commt della transazi one

Se state gestendo autonomamente le transazioni JDBC, dovreste chiamare manualmente conmi t () sulla con-
nessione JDBC.

sess. flush();
sess. connection().commit(); // non necessario per un datasource JTA

Se decidete di non fare il commit dei cambiamenti:

tx.roll back(); // rollback della transazi one

or:

/1 non necessari o per un datasource JTA, inportante altrinent
sess. connection().roll back();

Se fate il rollback della transazione dovreste immediatamente chiudere e scartare la sessione corrente, per assi-
curarvi che lo stato interno di Hibernate sia coerente.

9.7.3. Chiusura della sessione

Una chiamata a Sessi on. cl ose() segnalafine di una sessione. L'implicazione principale di cl ose() € chela
connessione JDBC verraliberata dalla session.

tx.commt();
sess. cl ose();

sess. flush();
sess. connection().commt(); // non necessario per un datasource JTA
sess. cl ose();

Se avete fornito le vostre connessioni, cl ose() restituisce un riferimento ad esse, in modo tale che possiate
chiuderle o restituirle al lotto (pool) manualmente. In caso contrario cl ose() le restituisce a lotto.

9.7.4. Gestione delle eccezioni

Se la sessi on lancia un'eccezione (compresa una qualsiasi SQLExcept i on), dovreste immediatamente fare il
rollback della transazione, chiamare Sessi on. cl ose() € scartare l'istanza di Sessi on. Alcuni metodi di Ses-
si on hon lasceranno la sessione in uno stato coerente.

Raccomandiamo il seguente idiomadi gestione delle eccezioni:

Session sess = factory. openSession();
Transaction tx = null;

try {
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tx = sess. begi nTransaction();
/1 fa del lavoro

i%:corrm't();
}
catch (Exception e) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hrow e;
}
finally {
sess. cl ose();
}

O, quando si gestiscono manua mente le transazioni JDBC:

Sessi on sess = factory. openSession();

try {
[/l fa del |avoro

sess. flush();
sess. connection().conmmt();
}
catch (Exception e) {
sess. connection().roll back();

t hrow e;
}
finally {

sess. cl ose();
}

O, quando si usa un datasource iscritto con il JTA:

User Transaction ut = .... ;
Session sess = factory. openSession();

try {
[/l fa del |avoro

sess. flush();
}
catch (Exception e) {
ut . set Rol | backOnl y();

t hrow e;
}
finally {

sess. cl ose();
}

9.8. Cicli di vita e grafi di oggetti

Per salvare o aggiornare tutti gli oggetti in un grafo di oggetti associati dovete

e chiamaresave(), saveOr Updat e() Oupdate() Suogni oggetto individuale O
e mappare gli oggetti associati con cascade="al | * 0 cascade="save- updat e".

Nello stesso modo, per cancellare tutti gli oggetti un grafo

e chiamate del et e() Su ogni oggetto individuale O

e mappate gli oggetti associati  usando cascade="all", cascade="all-del ete-orphan" O
cascade="del ete".

Raccomandazione:
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» Seil periodo di esistenza dell'oggetto figlio € incluso in quello del genitore fate in modo che diventi un og-
getto del ciclo di vita (lifecycle object), specificando cascade="al | ".

e In caso contrario, chiamate esplicitamente save() € del ete() su di dal codice applicativo. Se volete
davvero risparmiarvi della digitazione extra, usate cascade="save- updat e" € chiamate esplicitamente de-
lete().

[l mappaggio di un'associazione (molti-a-uno, o collezione) con cascade="al | * marchia |'associazione come
una relazione di stile genitoreffiglio in cui il salvataggio/aggiornamento/cancellazione del genitore risulta in
operazioni analoghe dei figli. Inoltre, il semplice fatto di avere un riferimento ad un figlio in un genitore persi-
stente risultera in salvataggio / aggiornamento del figlio. La metafora é tuttavia incompleta. Un figlio che di-
venti non piu referenziato dal padre non viene automati camente cancellato, eccetto nel caso di una associazione
<one-t o- many> mappata con cascade="al | - del et e- or phan" . La semantica precisa delle operazioni di cascata
SONO come Segue:

* Seun parente viene salvato, tutti i figli vengono passati asaveOr Updat e( )

e Seun parente viene passato aupdat e() 0 saveOr Updat e() , tutti i figli vengono passati asaveOr Updat e()

« Seunfiglio transiente diventa referenziato da un padre persistente, viene passato asaveOr Updat e()

¢ Seun parente viene cancellato, tutti i figli vengono passati adel et e()

e Se un figlio transiente viene de-referenziato da un padre persistente, non succede niente di speciale
(I'applicazione dovrebbe cancellare esplicitamente il figlio se necessario) a meno che la relazione non sia
mappata come come cascade="al | - del et e- or phan", nel qual caso il figlio "orfano" viene cancellato.

Hibernate non implementa completamente il concetto di "persistenza per raggiungibilitd’, che implicherebbe
una (inefficiente) raccolta dei rifiuti (garbage collection) persistenti. In ogni caso, in seguito alle richieste di
molta gente, Hibernate supporta la nozione di entita che diventano persistenti quando vengono referenziate da
un altro oggetto persistente. Le associazioni marchiate cascade="save- updat " Si comportano cosi. Se volete
usare questo approccio in tutta |'applicazione, € pit comodo specificare l'attributo def aul t - cascade
nell'elemento <hi ber nat e- mappi ng>.

9.9. Intercettatori (interceptors)

L'interfaccial nt er cept or fornisce dei punti di richiamo (callback) dalla sessione verso |'applicazione, consen-
tendole di ispezionare €/0 manipolare proprieta di un oggetto persistente prima che venga salvato, aggiornato,
cancellato o caricato. Un utilizzo possibile per questo é di tracciare delle informazioni di auditing. Per esempio,
I'l nt er cept or seguente imposta automaticamente il cr eat eTi mest anp quando viene creato un oggetto Audi t a-
bl e e aggiornalaproprietal ast Updat eTi mest anp quando un Audi t abl e viene aggiornato.

package net.sf. hi bernate.test;

i mport java.io.Serializable;
import java.util.Date;
import java.util.lterator;

i mport net.sf.hibernate.lnterceptor;
i mport net.sf.hibernate.type. Type;

public class Auditlnterceptor inplements Interceptor, Serializable {

private int updates;
private int creates;

public void onDel et e(Obj ect entity,
Serializable id,
bj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {
/1 non fare nulla
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publ i c bool ean onFl ushDirty(Object entity,
Serializable id,
oj ect[] currentState,
Cbj ect[] previousState,
String[] propertyNanes,

Type[] types) {

if (entity instanceof Auditable ) {
updat es++;
for (int i=0; i < propertyNames.length; i++ ) {
if ( "lastUpdateTi nestanp". equal s( propertyNames[i] ) ) {
currentState[i] = new Date();
return true;

}
}

return fal se;

}

publ i c bool ean onLoad(Object entity,
Serializable id,
oj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {
return false;

}

publ i c bool ean onSave((Obj ect entity,
Serializable id,
oj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {

if ( entity instanceof Auditable ) {
creat es++;
for ( int i=0; i<propertyNames.length; i++ ) {
if ( "createTimestanp". equal s( propertyNanes[i] ) ) {
state[i] = new Date();
return true;

}
}
}
return false;
}
public void postFlush(lterator entities) {
Systemout.println("Creazioni: " + creates + ", Aggi ornanenti :
}
public void preFlush(lterator entities) {
updat es=0;
creat es=0;

L'interceptor dovrebbe essere specificato alla creazione di una sessione.

Session session = sf.openSession( new Auditlnterceptor() );

9.10. APl dei metadati

' + updates);

Hibernate 2.1.6

80



Lavorare coni dati persistenti

Hibernate richiede un modello di meta-livello molto ricco di tutte le entita e dei tipi di valori. Di tanto in tanto,
questo modello € molto utile alla stessa applicazione. Ad esempio, |'applicazione potrebbe usare i metadati di
Hibernate per implementare un algoritmo "intelligente” di copia "profonda” che capisca quali oggetti dovrebbe-
ro venire copiati (ad esempio i tipi di valore mutabili) e quali non dovrebbero (ad esempio i tipi di valore im-
mutabili e, magari, le entita associate).

Hibernate espone metadati tramite le interfacce d assMet adat a € Col | ect i onMet adat a € la gerarchia Type. Le
istanze delle interfacce dei metadati possono venire ottenute dalla Sessi onFact ory.

Cat fritz = ...... ;
Long id = (Long) catMeta.getldentifier(fritz);
Cl assMet adat a cat Meta = sessionfactory. get Cl assMet adat a( Cat . cl ass);
Cbj ect[] propertyVal ues = cat Meta. get PropertyVal ues(fritz);
String[] propertyNanes = cat Met a. get PropertyNanes();
Type[] propertyTypes = cat Meta. get PropertyTypes();
/] ottiene una nappa di tutte le proprieta che non sono collezioni o associazi oni
// TODO e i conponenti ?
Map nanedVal ues = new HashMap();
for ( int i=0; i<propertyNanmes.length; i++ ) {
if ( !propertyTypes[i].isEntityType() && !propertyTypes[i].isCollectionType() ) {
nanedVal ues. put ( propertyNanes[i], propertyValues[i] );
}
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Hibernate non & in se stesso un database. E uno strumento leggero di mappaggio oggetto-relazione. La gestione
delle transazioni viene delegata alla sottostante connessione con il database. Se la connessione € iscritta con il
JTA, le operazioni effettuate dalla Sessi on sono atomicamente parte della transazione JTA piu esterna. Hiber-
nate pud essere considerato un sottile strato di adattamento sul JDBC che aggiunge la semantica orientata agli
oggetti.

10.1. Configurazioni, sessioni e "factory"

Una Sessi onFactory € un oggetto che supporta I'utilizzo concorrente (threadsafe), costoso da creare, che é
pensato per essere condiviso datutti i thread dell'applicazione. Una Sessi on € invece un oggetto non costoso da
crearsi, non utilizzabile in maniera concorrente, che dovrebbe essere usato una volta sola per un singolo proces-
so di business e poi scartato. Ad esempio, quando si usa Hibernate in un applicazione basata sui servlet, i ser-
vlet possono ottenere una Sessi onFact ory usando

Sessi onFactory sf = (Sessi onFactory)get Servl et Context().getAttribute("ny.session.factory");

Ogni chiamata ad un metodo di servizio potrebbe creare una nuova Session, farci sopra il f1ush()
(scaricamento su db) , mandare un comni t () sulla suaconnesione, chiuderla(cl ose() ) ed infine eliminarla. (La
Sessi onFact ory pud anche essere memorizzata nel INDI o in unavariabile di utilita Sngleton.)

In un "session bean" senza stato si pud usare un approccio simile. || bean dovrebbe ottenere una Sessi onFact o-
ry con il metodo set Sessi onCont ext (). A questo punto, ogni metodo di business dovrebbe creare una Ses-
si on, fareil f1 ush() echiuderla(cl ose()). Naturamente, I'applicazione non dovrebbe chiamare commi t () sul-
la connessione. (Valasciata al JTA, perché la connessione al database partecipa automaticamente nelle transa-
zZioni gestite dal contenitore.)

Usiamo I'API Transact i on di Hibernate come discusso in precedenza, una singola commi t () di una Tr ansac-
ti on di Hibernate scarica lo stato e fa il commit di ogni connessione di database sottostante (con una gesione
particolare delle transazioni JTA).

Assicuratevi di capire la semantica del f1ush(). Lo scaricamento (flushing) sincronizza il contenitore persi-
stente con i cambiameti in memoria, ma non vice-versa. Notate che per tutte le connessioni/transazioni JDBC di
Hibernate, il livello di isolamento transazionale si applica a tutte le operazioni che vengono eseguite da Hiber-
nate stesso!

Le prossime sezioni discuteranno gli approcci alternativi che usano il versionamento per assicurare I'atomicita
delle transazioni. Sono approcci che vengono considerati "avanzati" e vanno usati con attenzione.

10.2. Thread e connessioni

Dovreste osservare le indicazioni seguenti quando create Session di Hibernate:

* Noncreare pitl di unaistanzadi Sessi on 0 Transact i on concorrenti per connessione di database.

» Siate estremamente attenti quando create piu di una Sessi on per database per transazione. La Sessi on man-
tiene traccia di aggiornamenti fatti agli oggetti caricati, e quindi una Sessi on differente potrebbe vedere da-
ti non piu validi.

* Lasession non é threadsafe (non consente piu utilizzi concorrenti)! Non accedete alla stessa Sessi on in
due thread di esecuzione concorrenti. Una Sessi on di solito € una singola unita di lavoro!
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10.3. Considerazioni sull'identita degli oggetti

L'applicazione pud accedere concorrentemente allo stesso stato persistente in due differenti unita di lavoro.
Pero, un'istanza di una classe persistente non viene mai condivisatra due istanze di Sessi on. Da qui, discendo-
no due differenti nozioni di identita

|dentita per il database
foo.getld().equal s( bar.getld() )

Identita per laJVM (javavirtua machine)
f oo==bar

Per due oggetti appartenenti ad una particulare Session, le due nozioni sono equivalenti. Perd, mentre
I'applicazione potrebbe accedere in maniera concorrente 1o "stesso" (secondo l'identita persistente) oggetto di
business in due sessioni differenti, le due istanze sono in realta "differenti" (secondo l'identita della virtual ma-
chine).

Questo approccio fa si che siano Hibernate e il database, a preoccuparsi della concorrenza. L'applicazione non
deve mai sincronizzare I'accesso ad un oggetto di business, finché rispetta il fatto che I'accesso ala Sessi on
venga fatto da un singolo thread o le regole sull'identita degli oggetti (all'interno di una Sessi on I'applicazione
puo tranquillamente utilizzare == per confrontare gli oggetti).

10.4. Controllo di concorrenza ottimistico

Molti processi di business richiedono una serie di interazioni con I'utente inframmezzate da accessi a database.
Nelle applicazioni web e aziendali non & accettabile che una transazione sul database si estenda lungo una serie
di interazioni con |'utente.

Mantenere |'isolamento dei processi di business in questi casi diventa una responsabilita parziae dello strato
applicativo, ed in questo caso si dice che questo processo é una transazione applicativa di lunga durata. Una
singola transazione applicativa di solito si estende su diverse transazioni sul database: essa sara atomica se una
sola di queste transazioni sul database (I'ultima) memorizzai dati aggiornati, e le altre semplicemente li leggo-
no.

L'unico approccio che é consistente con ata concorrenza e ata scalabilita e il controllo di concorrenza ottimi-
stico con versionamento. Hibernate fornisce tre possibili approcci alla produzione di codice applicativo che uti-
lizzi la concorrenza ottimistica.

10.4.1. Sessione lunga con versionamento automatico

Una singolaistanza di Sessi on e gli oggetti persistenti che gestisce sono utilizzate per tutta la transazione ap-
plicativa.

La sessi on utilizza il locking ottimistico con versionamento per assicurarsi che molte transazioni sul database
appaiano all'applicazione come una singola transazione applicativalogica. La Sessi on € disconnessa dalla con-
nessione JDBC mentre aspetta l'interazione con I'utente. Questo approccio il piu efficiente in termini di acces-
so a database. L'applicazione non deve preoccuparsi con il controllo delle versioni o con il riaggancio alla ses-
sione delle istanze sganciate.

/1 foo & un'istanza caricata precedentenente dalla Session
sessi on. reconnect ();
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f 0o. set Property("bar");
session. flush();

sessi on. connection().conmmt();
sessi on. di sconnect () ;

L'oggetto foo sa ancora da quale Sessi on era stata caricato. Non appena la Sessi on avra una connessione
JDBC verrafatto il commit dei cambiamenti sull'oggetto.

Questo pattern & problematico se la Sessi on € troppo grande per essere memorizzata durante il tempo di ragio-
namento dell'utente, ad esempio una Ht t pSessi on dovrebbe essere mantenuta il piu ridotta possibile. Poiché la
Sessi on € anche la cache di primo livello (obbligatoria) e contiene tutti gli oggetti che ha caricato, possiamo
probabilmente utilizzare questa strategia solo per pochi cicli di richiesta e risposta. Questo € in realta raccoman-
dato anche perché la sessi on avrebbe presto dati scaduti, in caso contrario.

10.4.2. Sessioni multiple con versionamento automatico

Ogni interazione con il contenitore persistente dei dati avviene in una nuova Sessi on. Pero, le stesse istanze
persistenti vengono riutilizzate per ogni interazione con il database. L'applicazione manipola lo stato delle
istanze sganciate originariamente caricate in un'altra Sessi on e quindi le "riassocia’ usando Sessi on. updat e()
0 Sessi on. saveOr Updat e() .

/1 foo & una istanza caricata da una Session precedente
f 00. set Property("bar");

session = factory.openSession();

sessi on. saveOr Updat e(f 00) ;

session. flush();

sessi on. connection().conmt();

session. cl ose();

E anche possibile chiamare | ock() invece di updat e() € usare LockMvde. READ (effettua un controllo di versio-
ne e aggiratutte le cache) se si é sicuri che I'oggetto non e stato modificato.

10.4.3. Controllo delle versioni da parte dell'applicazione

Ogni interazione con il database avviene in una nuova Sessi on che ricarica tutte le istanze persistenti prima di
manipolarle. Questo approccio obbliga I'applicazione a gestire in proprio il controllo delle versioni per assicu-
rarsi che le transazioni applicative siano isolate. (Naturalmente Hibernate aggiornera ancorai numeri di versio-
ne per voi). Questo approccio € il meno efficiente in termini di accesso al database, ed € il pit simile a quello
degli EJB di entita.

/1 foo & un'istanza caricata da una Sessi on precedente

session = factory. openSession();

int ol dVersi on = foo. getVersion();

session. | oad( foo, foo.getKey() );

if ( oldVersion!=foo.getVersion ) throw new Stal eQbj ect St at eException();
f oo. set Property("bar");

session. flush();

sessi on. connection().comit();

session. cl ose();

Naturalmente, se state lavorando in un ambiente a bassa concorrenza dei dati e non avete bisogno di controllo
delle versioni, potete adottare questo approccio e semplicemente evitare il controllo di versione.

10.5. Disconnessione della sessione

Hibernate 2.1.6 84



Transazioni e concorrenza

Il primo approccio descritto sopra & di mantenere una singola Sessi on che s estende per un intero processo di
business durante il periodo di ragionamento dell'utente. (Ad esempio, un servlet potrebbe mantenere una Ses-
si on nellaHt t pSessi on dell'utente.) Per ragioni di performance si dovrebbe

1. fareil commit dellaTransacti on (0 dellaconnessione JDBC) e poi
2. sconnettere la Sessi on dalla connessione JDBC

prima di aspettare un'azione da parte dell'utente. || metodo Sessi on. di sconnect () sconnetterala sessione dalla
connessione JDBC e restituira la connessione a lotto di connessioni disponibili per I'uso (a meno che non siate
stati voi afornirladirettamente).

Sessi on. reconnect () Ottiene una nuova connessione (o0 potete fornirne una voi) e faripartire la sessione. Do-
po lariconnessione, & possibile chiamare Sessi on. 1 ock() per forzare un controllo di versione sui dati che non
sono stati modificati ma che potrebbero essere stati aggiornati da un'altra transazione. Non avete bisogno di
porredei "lock" su dati che state modificando.

Ecco un esempio:

Sessi onFactory sessions;
Li st fooli st;
Bar bar;

Session s = sessi ons. openSessi on();

Transaction tx = null;

try {
tx = s.beginTransaction();

fooList = s.find(
"sel ect foo fromeg. Foo foo where foo.Date = current date"
/1 uses db2 date function
)

bar = (Bar) s.create(Bar.class);

tx.commt();
}
catch (Exception e) {
if (tx!'=null) tx.rollback();
s.cl ose();
throw e;

}

s. di sconnect () ;

In seguito:
s.reconnect ();

try {
tx = s.begi nTransaction();

bar . set FooTabl e( new HashMap() );

Iterator iter = foolList.iterator();

while ( iter.hasNext() ) {
Foo foo = (Foo) iter.next();
s.lock(foo, LockMbde. READ); //controllianmp che foo non sia scaduto
bar . get FooTabl e() . put ( foo.get Name(), foo );

}

tx.commt();

catch (Exception e) {
if (tx!'=null) tx.rollback();
throw e;

}
finally {
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s.cl ose();

Potete vedere da quanto precede che larelazione tra Tr ansact i oni € Sessi oni € molti-a-uno. Una Sessi on rap-
presenta una conversazione tral'applicazione e il database. LaTr ansact i on Spezza quella conversazione in uni-
tadi lavoro atomiche a livello del database.

10.6. Locking Pessimistico

Gli utenti non devono spendere molto tempo preoccupandosi delle strategie di locking. Solitamente e sufficien-
te specificare un livello di isolamento per le connessioni JDBC e poi semplicemente fare in modo che il databa-
sefacciatutto il lavoro. Pero, gli utenti avanzati possono desiderare avolte di ottenere lock pessimistici esclusi-
vi, oriottenere dei lock al'inizio di una nuovatransazione.

Hibernate usera sempre il meccanismo di lock del database, e non porramai dei lock sugli oggetti in memorial

La classe LockMbde definisce i differenti livelli di lock che possono essere acquisiti da Hibernate. Un lock si
puo ottenere con i meccanismi seguenti:

e LockMde. WRI TE Viene assunto automati camente quando Hibernate modifica o inserisce unariga.
* LockMde. UPGRADE pu0 essere acquisito in seguito ad una richiesta esplicita dell'utente utilizzando SELECT
FOR UPDATE su dei database che supportino questa sintassi.

* LockMde. UPGRADE_NOWAI T pud essere acquisito in seguito ad una richiesta esplicita dell'utente usando SE-
LECT ... FOR UPDATE NOWAI T in Oracle.

e LockMde. READ Viene acquisito automaticamente quando Hibernate legge dati a livello di isolamento pari a
"Repeatable Read" (letture ripetibili) o "Serializable". Pud essere acquisito anche per esplicita richiesta
dell'utente.

* LockMde. NONE rappresenta una situazione di assenza di lock. Tutti gli oggetti si portano in questa modalita
di lock allafine di unaTransacti on. Gli oggetti associati con la session tramite una chiamata a updat e() 0
saveOr Updat e() vengono avviati in questa modalita.

La"richiesta esplicita dell'utente" viene espressain una delle modalita seguenti:

e UnachiamataasSessi on. | oad() , specificando un LockMode.
* Unachiamataa Sessi on. | ock() .
* UnachiamataaQuery. set LockMbde() .

Se si chiama Sessi on. | oad() CON UPGRADE O UPGRADE_NOWAI T, € I'oggetto richiesto non era ancora stato carica-
to dalla sessione, I'oggetto viene caricato usando SELECT ... FOR UPDATE. Se s chiamal oad() per un oggetto
che é gia stato caricato con un lock meno restrittivo di quello che é stato richiesto, Hibernate chiamal ock() per
quell'oggetto.

Sessi on. | ock() effettua un controllo del numero di versione se la modalita di lock & READ, UPGRADE O UPGRA-
DE_NowAI T. (Nel caso di UPGRADE 0 UPGRADE_NOWAI T, Viene usato SELECT ... FOR UPDATE.)

Seil database non supportalamodalita di lock richiesta, Hibernate usera la modalita alternativa pit appropriata
(invece di lanciare un'eccezione). Questo fasi che le applicazioni risultino portabili.
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Hibernate (Hibernate Query Language)

Hibernate e dotato di un linguaggio di interrogazione estremamente potente che (del tutto intenziona mente) as-
somiglia molto al'SQL. Ma la sintassi non deve ingannare: I'HQL € pienamente orientato agli oggetti, e com-
prende nozioni come |'ereditarietd, il polimorfismo e |'associazione.

11.1. Dipendenza da maiuscole e minuscole

Le interrogazioni non distinguono tra maiuscole e minuscole, eccetto per i nomi delle classi java e delle pro-
prietd. Quindi SeLeCT € la stessa cosa di seLEct che € la stessa cosa di SELECT manet . sf. hi ber nat e. eg. FOO
Non €net . sf. hi bernat e. eg. Foo €f 0o. bar Set NON € f oo. BARSET.

Questo manuale fa uso di parole chiave HQL in lettere minuscole. Alcuni utenti trovano che le interrogazioni
con parole chiave in maiuscolo siano pitl leggibili, matroviamo che questa convenzione sia brutta, quando uti-
lizzata in interrogazioni annidate in codice java.

11.2. La clausola from
L'interrogazione pit semplice possibile in Hibernate hala forma:
from eg. Cat

che restituisce semplicemente tutte le istanze della classe eg. Cat .

Lamaggior parte delle volte, avrete bisogno di assegnare un sinonimo, poiché vorrete fare riferimento a cat in
altre parti dell'interrogazione.

fromeg. Cat as cat

Questa query assegna il sinonimo cat ale istanze di cat, in modo da poter usare quel sinonimo piu avanti
nell'interrogazione. La parola chiave as € opzionale, potremmo anche scrivere:

fromeg. Cat cat

Possono apparire anche classi multiple, il cherisultain un prodotto cartesiano o join "incrociato”.

from Fornul a, Parameter

fromFornmula as form Paranmeter as param
Viene considerata una buona abitudine dare ai sinonimi delle interrogazioni nomi che comincino con lettere mi-
nuscole, in maniera coerente con gli standard di denominazione di Java per le variabili locali (ad esempio done-
sticCat).

11.3. Associazioni e join

Possiamo anche assegnare sinonimi ad entita associate, o anche ad elementi di una collezione di valori, usando
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unj oin.

fromeg. Cat as cat
inner join cat.mte as mate
|l eft outer join cat.kittens as kitten

fromeg.Cat as cat left join cat.mate. kittens as kittens

fromFornmula formfull join form paraneter param

| tipi di join supportati sono presi in prestito dall'SQL ANSI

® inner join

e Jeft outer join

* right outer join

e full join (disolitoinutile)

| costrutti i nner join,left outer joine€right outer join POSSONO venire abbreviati.

fromeg. Cat as cat
join cat.mate as mate
left join cat.kittens as kitten

In aggiunta, un join di tipo "fetch" (raccolta) consente di inizializzare le associazioni o le collezioni insieme
agli oggetti genitori, usando una singola select. Questo & particolarmente utile nel caso di una collezione. So-
vrascrive in maniera efficace le dichiarazioni dei join esterni (outer join) e dellaraccolta differita (lazy) del file
di mappaggio per le associazioni e le collezioni.

fromeg. Cat as cat
inner join fetch cat.mte
left join fetch cat.kittens

Un "fetch join" (join con raccolta) non ha solitamente bisogno di assegnare un sinonimo, perché gli oggetti as-
sociati non dovrebbero venire usati nella clausola wher e (né in un'atra clausola qualsiasi). Nello stesso modo,
gli oggetti associati non vengono restituiti direttamente nei risultati della query. Possono, invece, essere rag-
giunti tramite I'oggetto genitore

Notate che, nell'implementazione corrente, solo un ruolo di collezione pud essere concretizzato ("fetched") in
una interrogazione (qualsiasi atra cosa non sarebbe performante). Notate anche che il costrutto f et ch non pud
essere usato in interrogazioni chiamate usando scrol 1 () Oiterate(). Notate infinechefull join fetch e
ri ght join fetch nonhanno senso.

11.4. La clausola select

Laclausolasel ect sceglie quali oggetti e proprieta vanno restituiti nel set dei risultati della query. Considerate
che:

sel ect mate
fromeg. Cat as cat
inner join cat.mte as mate

Laquery selezioneragli amici (mat eS) dei gatti (Cat S). In realta & possibile esprimere |a stessa interrogazione in
maniera pit compatta come:

select cat.mate from eg. Cat cat
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Potete anche selezionare elementi di una collezione, usando la funzione speciale el enent s. L'interrogazione se-
guente restituisce tutti i gattini (kittens) di ogni gatto (cat).

sel ect elements(cat.kittens) from eg. Cat cat

Le interrogazioni possono restituire proprieta di qualsiasi tipo di valore, comprese le proprieta di tipo compo-
nente:

sel ect cat.name from eg. DonesticCat cat
where cat.name like "fri%

sel ect cust.nane.firstName from Custoner as cust
Leinterrogazioni possono restituire oggetti multipli e/o proprieta come un array di tipo j ect[]

sel ect nother, offspr, mate.nanme
from eg. Donesti cCat as not her
inner join nother.mate as nate
| eft outer join nother.kittens as offspr

0 come un oggetto javatipizzato

sel ect new Fami | y(nother, nmate, offspr)
from eg. Donesti cCat as not her

join nother.mate as nate

left join nother.kittens as of fspr

purché ovviamente Fani | y abbia un costruttore appropriato.

11.5. Funzioni aggregate

Le query HQL possono ancherestituirei risultati di funzioni aggregate sulle proprieta:

sel ect avg(cat.weight), sun{cat.weight), max(cat.weight), count(cat)
from eg. Cat cat

Le collezioni possono anche apparire all'interno di funzioni aggregate nella clausolasel ect .

sel ect cat, count( elenents(cat.kittens) )
fromeg. Cat cat group by cat

Le funzioni aggregate supportate sono

* avg(...), sun(...), mn(...), max(...)
e count(*)
e count(...), count(distinct ...), count(all...)

Leparole chiavedi stinct eal | pOSSONO essere usate con la stessa semantica dell'SQL.

sel ect distinct cat.nane from eg. Cat cat

sel ect count (distinct cat.nanme), count(cat) fromeg.Cat cat

11.6. Interrogazioni polimorfiche
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Una interrogazione come:

fromeg. Cat as cat

non restituisce solo istanze di cat , ma anche delle sottoclassi come Donest i cCat . Le interrogazioni di Hiberna-
te possono indicare qualsiasi classe o interfaccia Java nella clausola f r om L'interrogazione restituira istanze di
tutte le classi persistenti che estendono quella classe o implementano I'interfaccia. La prossima interrogazione
restituisce tutti gli oggetti persistenti:

fromjava.l ang. Obj ect o

L'interfaccia Naned potrebbe essere implementata da diverse classi persistenti:

from eg. Naned n, eg. Naned m where n.nane = m nane

Notate che queste ultime due interrogazioni richiederanno piu di una SELECT SQL. Questo significa che la clau-
solaorder by non ordinera correttamente I'intero insieme dei risultati. (e significa anche che non potete chia-
mare le query usando Query. scrol | ().)

11.7. La clausola where

Laclausolawher e consente di limitare lalista di istanze rese da unainterrogazione.

fromeg. Cat as cat where cat.nanme='Fritz'

restituisce leistanze di cat il cui nome (name) & 'Fritz'.

sel ect foo
from eg. Foo foo, eg.Bar bar
where foo.startDate = bar.date

restituira tutte le istanze di Foo per le quali esiste unaistanza di bar con una proprieta dat e uguale alla proprie-
tastartDat e del Foo. Le espressioni a percorso composto fanno si che la clausola wher e sia estremamente po-
tente. Considerate:

fromeg.Cat cat where cat.nmate.nane is not null

Questa interrogazione si traduce in una query SQL con un join di tabella (interno) Se doveste scrivere una cosa
come

from eg. Foo foo
where foo. bar. baz. custoner. address.city is not null

otterreste una gquery che richiederebbe quattro join di tabellain SQL.
L 'operatore = pud essere usato per confrontare non solo proprieta, ma anche istanze:

fromeg.Cat cat, eg.Cat rival where cat.mate = rival.mte
sel ect cat, mate

fromeg. Cat cat, eg.Cat nate
where cat.mate = mate

La proprieta speciale (in minuscolo) i d puo essere usata per fare riferimento all'identificatore univoco di un og-
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getto. (potete anche usare il suo nome di proprietd)

fromeg.Cat as cat where cat.id = 123

fromeg.Cat as cat where cat.nmate.id = 69

Laseconda query € efficiente. Non érichiesto un join di tabellal

Possono anche essere usate le proprieta di identificatori compositi. Supponete che Per son abbia un identificato-
re composto che consistein count ry € medi car eNunber .

from bank. Person person
where person.id.country = "'AU
and person.id. medi careNunber = 123456

f rom bank. Account account
where account.owner.id.country = 'AU
and account. owner.id. nedi careNunber = 123456

Ancoraunavolta, la seconda interrogazione non richiede join di tabella.

Nello stesso modo, |a proprieta speciale cl ass accede al valore del discriminatore di una istanza nel caso della
persistenza polimorfica. Un nome di classe java annidato nella clausola where verra tradotto nel suo valore di
discriminazione.

fromeg. Cat cat where cat.class = eg. Donmesti cCat

Potete anche specificare proprieta 0 componenti o tipi utente compositi (e di componenti di componenti, ecc.).
Non tentate di utilizzare una espressione di percorso che finisca in una proprieta di tipo di componente (in op-
posizione ad una proprieta di un componente). Ad esempio, se st or e. owner € Una entita con un componente in-
dirizzo (addr ess)

store. owner. address.city /1 okay
st ore. owner . addr ess /1 error!

Un tipo "any" ha le proprieta speciali i d e cl ass, che consentono di esprimere un join nel modo seguente (in
CuUi Audi t Log. i t em@ una proprieta mappata con <any>).

from eg. Audi t Log | og, eg.Paynment paynent
where log.itemclass = 'eg.Paynent' and log.itemid = paynent.id

Notate chel og. i tem cl ass €payment . cl ass possono fare riferimento ai valori di colonne di database comple-
tamente diverse nella query precedente.

11.8. Espressioni

Le espressioni consentite nella clausola wher e includono la maggior parte delle cose che si scriverebbero in
SQL:

e operatori matematici +, -, *, /

e operatori di confronto binario=, >=, <=, <> =, like
e operazioni logicheand, or, not

» concatenamento di stringhe ||

« funzioni scalari SQL come upper () €l ower ()

e leparentes ( ) indicano i raggruppamenti

®* in,between,is null
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e parametri di ingresso JDBC ?

e parametri CON NOMe: nane, : start_date, : x1

e letterali SQL ' foo' , 69, ' 1970-01-01 10: 00: 01. O’

e costanti Javapublic static final comeeg. Col or. TABBY

i n €bet ween POSSONO e€ssere usati cosi:

from eg. Donesti cCat cat where cat.nane between 'A' and 'B

from eg. DonesticCat cat where cat.nane in ( 'Foo', 'Bar', 'Baz' )
e le corrispondenti forme negative possono essere scritte

from eg. DonesticCat cat where cat.nane not between 'A and 'B'

from eg. DonesticCat cat where cat.nanme not in ( 'Foo', 'Bar', 'Baz' )
Nello stesso modo, i s null €is not nul | POSSONO essere usati per testarei valori null.

| booleani possono essere utilizzati facilmente nelle espressioni dichiarando delle sostituzioni HQL nella confi-
gurazione di hibernate:

<property name="hi bernate. query.substitutions">true 1, false 0</property>

Questo sostituirale parole chiavetrue ef al se coni letterali 1 and 0 nell'SQL tradotto da questo HQL :

fromeg.Cat cat where cat.alive = true

Potete controllare la dimensione di una collezione con la proprieta speciaesi ze, o lafunzione speciale si ze() .

fromeg.Cat cat where cat.kittens.size > 0

fromeg.Cat cat where size(cat.kittens) > 0

Per le collezioni indicizzate, potete fare riferimento agli indici minimo e massimo usando ni nl ndex €
max| ndex. Nello stesso modo, potete fare riferimento agli elementi minimo e massimo di una collezione di un
tipo di base usando mi nEl ement € maxEl erent .

from Cal endar cal where cal. holidays. maxEl ement > current date

Ci sono anche le forme funzionali (le quali, a differenza dei costrutti qui sopra, non sono sensibili amaiuscole e
minuscole):

from Order order where nmaxi ndex(order.itens) > 100

from Order order where m nel enent (order.itens) > 10000

Lefunzioni SQL any, sonme, all, exists, in SONo supportate quando viene loro passato I'insieme degli ele-
menti o degli indici di una collezione (con le funzioni el enents e indices) O il risultato di una sotto-
interrogazione (vedete oltre).

sel ect nother fromeg.Cat as nother, eg.Cat as kit
where kit in el enents(foo.kittens)

sel ect p fromeg. NaneList list, eg.Person p
where p.nanme = sone el ements(list. nanes)

fromeg.Cat cat where exists el enents(cat.kittens)
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fromeg. Player p where 3 > all el enments(p.scores)

from eg. Show show where 'fizard' in indices(show acts)

Notate che questi costrutti - si ze, el enent s, i ndi ces, ni nl ndex, maxI ndex, ni nEl enent , maxEl enent - hanno
acunerestrizioni di utilizzo:

¢ inunaclausolawher e: solo per database con subselect
* inunaclausolasel ect: solo el enent s €i ndi ces hanno senso

Gli elementi delle collezioni indicizzate (array, liste, mappe) possono essere reperiti tramite il loro indice (solo
in una clausola where):

from Order order where order.itens[0].id = 1234

sel ect person from Person person, Cal endar cal endar
wher e cal endar. hol i days[' national day'] = person. birthDay
and person.nationality.cal endar = cal endar

select itemfromltemitem Order order
where order.itens[ order.deliveredltem ndices[0] ] = itemand order.id = 11

select itemfromlitemitem O der order
where order.itens[ maxindex(order.itens) ] = itemand order.id = 11

Leespressioni al'interno di [] possono anche essere espressioni matematiche.

select itemfromltemitem O der order
where order.items[ size(order.items) - 1] =item

L'HQL fornisce anche la funzione predefinitai ndex(), per gli elementi di una associazione uno-a-molti o una
collezione di valori.

select item index(item) from Order order
join order.itens item
where index(iten) < 5

Possono essere usate le funzioni scalari SQL supportate dal database sottostante

from eg. Domesti cCat cat where upper(cat.name) |ike 'FRI %

Se non siete ancora convinti da tutto questo, pensate a quanto pit lunga e meno leggibile sarebbe la query se-
guente se dovesse essere espressain SQL:

sel ect cust
from Product prod,
Store store
i nner join store.custonmers cust
where prod. nanme = 'w dget'
and store.location.nanme in ( ' Ml bourne', 'Sydney' )
and prod = all elenments(cust.currentOrder.lineltens)

Suggerimento: qualcosa come

SELECT cust.nane, cust.address, cust.phone, cust.id, cust.current_order
FROM cust oners cust,

stores store,

| ocations | oc,

store_custoners sc,

product prod
VWHERE prod. nanme = 'w dget'
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AND store.loc_id = loc.id
AND | oc. nane I N ( ' Mel bourne', 'Sydney' )
AND sc.store_id = store.id
AND sc.cust _id = cust.id
AND prod.id = ALL(

SELECT item prod_id

FROM line_items item orders o

VWHERE itemorder_id = o.id

AND cust.current_order = o.id

11.9. La clausola order by

Lalistarestituita da una query puo essere ordinata secondo una qualsiasi proprieta di unadelle classi restituite o
dei componenti:

from eg. Donesti cCat cat
order by cat.nanme asc, cat.weight desc, cat.birthdate

Gli elementi opzionali asc 0 desc indicano rispettivamente ordine ascendente o discendente.

11.10. La clausola group by

Una interrogazione che renda valori aggregati pud essere raggruppata in base a una proprieta qualunque di una
delle classi rese 0 dei componenti:

sel ect cat.color, sum(cat.weight), count(cat)
fromeg. Cat cat
group by cat.col or

select foo.id, avg( el enents(foo.nanmes) ), max( indices(foo.nanmes) )
from eg. Foo foo
group by foo.id

Nota: potete usarei costrutti el ement s €i ndi ces in una clausola select, anche su database senza sub-select.
E consentita anche la clausolahavi ng.

sel ect cat.color, sum(cat.weight), count(cat)
fromeg. Cat cat

group by cat.col or

havi ng cat.color in (eg. Col or. TABBY, eg. Col or. BLACK)

Le funzioni SQL e le funzioni aggregate sono consentite nelle clausole havi ng € order by, Se supportate dal
database sottostante (ad esempio non in MySQL).

sel ect cat
fromeg. Cat cat
join cat.kittens kitten
group by cat
havi ng avg(kitten.weight) > 100
order by count (kitten) asc, sum(kitten.weight) desc

Notate che né laclausolagroup by nélaorder by possono contenere espressioni aritmetiche.
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11.11. Sottointerrogazioni

Per i database che supportano i sub-select, Hibernate supporta |le sottointerrogazioni al'interno delle interroga-
zioni. Una sottointerrogazione deve essere circondata da parentesi (spesso da una chiamata di funzione aggre-
gata SQL). Sono permesse anche le sottointerrogazioni correlate (ovvero quelle che fanno riferimento ad un si-
nonimo nellainterrogazione esterna).

fromeg. Cat as fatcat
where fatcat.weight > (

sel ect avg(cat.weight) from eg. DonesticCat cat
)

from eg. Donesti cCat as cat
where cat.name = sone (
sel ect nane. ni ckNane from eg. Nane as nane

)

fromeg. Cat as cat
where not exists (
fromeg.Cat as nate where mate. mate = cat

)

from eg. DonesticCat as cat
where cat.nanme not in (
sel ect nane. ni ckNane from eg. Nane as nane

)

11.12. Esempi HQL

Le interrogazioni di Hibernate possono essere abbastanza potenti e complesse. In effetti, il potere del linguag-
gio di interrogazione & uno dei principali punti di forza di Hibernate. Qui presentiamo acuni esempi di interro-
gazioni molto simili a query che sono state usate in un recente procetto. Notate che molte delle interrogazioni
che scriverete sono molto piu semplici di queste!

La prossima interrogazione restituisce I'id dell'ordine, il numero di oggetti e il valore totale dell'ordine per tutti
gli ordini non pagati per un cliente particolare e un valore totale minimo, ordinando i risultati per valore totale.
Nella determinazione dei prezzi, utilizza il catalogo corrente. La query SQL risultante, ha quattro join interni e
una subselect non correlata che insistono sulle tabelle ORDER, ORDER LI NE, PRODUCT, CATALOG € PRI CE.

sel ect order.id, sun(price.anmount), count(item
from Order as order
join order.lineltens as item
join item product as product,
Cat al og as cat al og
join catal og.prices as price
where order.paid = fal se
and order.custonmer = :custoner
and price. product = product
and catal og. effectiveDate < sysdate
and catal og. effectivebDate >= all (
sel ect cat.effectiveDate
from Catal og as cat
where cat.effectiveDate < sysdate
)
group by order
havi ng sunm(price.anmount) > :m nAmount
order by sun{price.anmount) desc

Che mostro! A dire il vero, nella vita reale non ho molta passione per le sottointerrogazioni, quindi la mia era
pit come la seguente:
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sel ect order.id, sun(price.anmount), count(item
from Order as order

join order.lineltens as item

join item product as product,

Cat al og as cat al og

join catal og.prices as price
where order.paid = fal se

and order.customer = :custoner
and price. product = product
and catal og = : current Cat al og

group by order
havi ng sum(price. amount) > :m nAmount
order by sum(price.amunt) desc

La prossima interrogazione conta il numero di pagamenti in ogni stato, escludendo tutti i pagamenti nello stato
AWAI TI NG_APPROVAL guando il cambiamento di stato pill recente era stato fatto dall'utente corrente. Si traducein
una query SLQ con due join interni e una subselect correlata sulle tabelle PAYMENT, PAYMENT_STATUS € PAY-
MENT_STATUS_CHANGE.

sel ect count (paynent), status.nane
from Paynent as paynent
join paynment.currentStatus as status
join payment. st at usChanges as st at usChange
wher e paynent. st atus. nanme <> Paynent St at us. AWAI TI NG_APPROVAL
or (
statusChange.tineStanp = (
sel ect max(change.ti meSt anp)
f rom Paynent St at usChange change
wher e change. paynent = paynent
)
and st at usChange. user <> :currentUser
)
group by status.nane, status.sortOrder
order by status.sortO der

Se avessi mappato la collezione st at usChanges come una lista invece di un set, l'interrogazione sarebbe stata
molto pit semplice da scrivere.

sel ect count (paynent), status.nane
from Paynent as paynent
join paynment.currentStatus as status
where payment. status. name <> Paynent St at us. AWAI TI NG_APPROVAL
or paynent. st atusChanges[ naxl|ndex(paynent. st atusChanges) ].user <> :currentUser
group by status.nane, status.sortOrder
order by status.sortOder

Laprossimainterrogazione usalafunzionei snul | () di MS SQL Server per restituire tutti i conti ei pagamenti
non effettuati per I'organizzazione a cui |'utente corrente appartiene. Si traduce in una query SQL con tre join
interni, un join esterno e una subselect sulle tabelle ACCOUNT, PAYMENT, PAYMENT_STATUS, ACCOUNT_TYPE, ORGA-
NI ZATI ON € ORG_USER.

sel ect account, paynent
from Account as account
| eft outer join account.paynents as payment
where :currentUser in el enents(account. hol der. users)
and Paynent St at us. UNPAI D = i sNul | (payment . current St at us. name, Payment St at us. UNPAI D)
order by account.type.sort O der, account.account Nunber, paynent. dueDate

Per alcuni database, avremmo bisogno di fare a meno della subselect correlata.

sel ect account, paynent
from Account as account
join account. hol der. users as user
| eft outer join account.paynents as paynment
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where :currentUser = user
and Paynent St at us. UNPAI D = i sNul | (payment . current St at us. name, Payment St at us. UNPAI D)
order by account.type.sort O der, account.account Nunber, paynent. dueDate

11.13. Suggerimenti

Potete contare il numero dei risultati di unainterrogazione senzarestituirli veramente:

( (I'nteger) session.iterate("select count(*) from....").next() ).intValue()

Per ordinare un risultato per dimensione di una collezione, usate |'interrogazione seguente:

sel ect usr.id, usr.name
from User as usr
| eft join usr.nmessages as nsg
group by usr.id, usr.nane
order by count (nsg)

Se il vostro database supporta |e sottointerrogazioni, potete mettere una condizione sulla dimensione della sele-
zione nella clausola where della vostra query:

from User usr where size(usr.nmessages) >= 1

Mentre se il database non supportai subselect potete usare la query seguente:

sel ect usr.id, usr.name
from User usr.nane

join usr.nmessages nsg
group by usr.id, usr.nane
havi ng count(nsg) >= 1

Poiché questa soluzione non puo restituire uno User con zero messaggi a causa del join interno, € anche utile la
forma seguente:

sel ect usr.id, usr.nane
from User as usr
| eft join usr.nmessages as nsg
group by usr.id, usr.name
havi ng count(nsg) = 0

Le proprieta di un javabean possono essere assegnate a parametri della query con nome:

Query g = s.createQuery("fromfoo in class Foo where foo.nanme=: nane and foo. si ze=:si ze");
g. set Properti es(fooBean); // fooBean has getNane() and get Size()
List foos = qg.list();

Le collezioni sono paginabili usando l'interfaccia Quer y con un filtro:

Query g = s.createFilter( collection, "" ); // the trivial filter
g. set MaxResul t s( PAGE_SI ZE) ;

g. set Fi rst Resul t (PAGE_SI ZE * pageNunber) ;

Li st page = qg.list();

Gli elementi delle collezioni possono essere ordinati 0 raggruppati usando un filtro di interrogazione:

Col I ection orderedCol l ection = s.filter( collection, "order by this.amunt" );
Col l ection counts = s.filter( collection, "select this.type, count(this) group by this.type" );
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Potete individuare la dimensione di una collezione senzainizidizzarla:

( (I'nteger) session.iterate("select count(*) from....").next() ).intValue();
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Hibernate ora offre una API di interrogazione per criteri intuitiva ed estensibile. Per ora quest’API € meno po-
tente delle piu mature funzionalita di interrogazione HQL. In particolare, le interrogazioni per criteri non sup-
portano la proiezione o |'aggregazione.

12.1. Creazione di un'istanza di Criteria

L'interfaccianet . sf. hi bernate. Crit eri a rappresenta un'interrogazione nei confronti di una particolare classe
persistente. La Sessi on € un produttore di istanze di Criteri a.

Criteria crit = sess.createCriteria(Cat.class);
crit.set MaxResul t s(50);
List cats = crit.list();

12.2. Riduzione dell'insieme dei risultati

Un criterio individuale di interrogazione e un'istanza dell'interfaccia
net.sf. hi bernate. expressi on. Criterion. La classe net. sf. hi bernat e. expr essi on. Expr essi on definisce
metodi "factory" (produttori) per otteere alcuni tipi predefiniti di criteri on.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Expression.like("name", "Fritz%) )
.add( Expression. between("weight", mnWight, maxWeight) )
dist();

L e espressioni possono essere raggruppate |ogicamente.

List cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Expression.like("name", "Fritz%) )
.add( Expression. or(
Expression. eq( "age", new Integer(0) ),
Expression.isNull ("age")

) )

dist();

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Expression.in( "name", new String[] { "Fritz", "lzi", "Pk" } ) )
.add( Expression.disjunction()
.add( Expression.isNull("age") )
.add( Expression.eq("age", new Integer(0) ) )
.add( Expression.eq("age", new Integer(1) ) )
.add( Expression.eq("age", new Integer(2) ) )

) )
dist();

C'@ un certo numero di tipi di criterio predefiniti (sottoclassi di Expr essi on ), mauno di € particolarmente
utile, perché consente di specificare direttamente dell'SQL .

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Expression.sqgl ("l ower({alias}.nane) like lower(?)", "Fritz%,6 Hi bernate.STRING )
dist();

il segnaposto {al i as} verrasostituito dall'alias di riga dellaentita su cui s stafacendo I'interrogazione.
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12.3. Ordinamento dei risultati

E possibile ordinarei risultati utilizzando net . sf . hi ber nat e. expr essi on. Or der .

List cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Expression.like("nanme", "F%)
.addOrder( Order.asc("nane") )
.addOrder( Order.desc("age") )

. set MaxResul t s(50)
ist();

12.4. Associazioni

Potete specificare semplicemente vincoli su entita correlate navigando le associazioni utilizzando creat eCri -
teria().

Li st cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Expression.like("nane", "F%)
.createCriteria("kittens")

.add( Expression.like("nane", "F%)
dist();

notate cheil secondo creat eCriteri a() restituisce unanuovaistanzadi Criteri a ched riferisce agli elementi
dellacollezioneki tt ens.

Laforma alternativa seguente é utile in a cune circostanze.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.createAlias("kittens", "kt")
.createAlias("nmate", "nt")
.add( Expression.eqgProperty("kt.nane", "mt.nane") )
dist();

(createAl i as() hon creaunanuovaistanzadi Criteria.)

Notate che le collezioni kittens che appartengono alle istanze di cat restituita dalle due interrogazioni prece-
denti non sono pre-filtrate dal criterio! Se volete recuperare solo i gattini che corrispondano al criterio, dovete
utilizzarer et ur nvaps() .

Li st cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)

.createCriteria("kittens", "kt")
.add( Expression.eq("name", "F%) )

.returnMaps()
dist();

Iterator iter = cats.iterator();

while ( iter.hasNext() ) {
Map map = (Map) iter.next();
Cat cat = (Cat) map.get(Criteria. ROOT_ALIAS);
Cat kitten = (Cat) map.get("kt");

12.5. Caricamento dinamico delle associazioni

Usando il metodo set Fet chivbde() € possibile specificare lasemanticadi caricamento delle associazioni in fase
di esecuzione.
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List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Expression.like("name", "Fritz%) )
. set Fet chivbde(" mat e", Fet chMbde. EAGER)
. set Fet chMbde("ki ttens", FetchMbde. EAGER)
dist();

Questa interrogazione caricher siamat e Siaki tt ens tramite join esterni.

12.6. Interrogazioni per esempi

Laclasse net . sf. hi ber nat e. expr essi on. Exanpl e permette di costruire un criterio di interrogazione a partire
daunadataistanza.

Cat cat = new Cat();

cat.setSex('F');

cat . set Col or (Col or. BLACK) ;

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.add( Exanpl e.create(cat) )
dist();

Le proprieta di versione, gli identificatori e le associazioni vengono ignorati. || comportamento predefinito e di
escludere le proprieta di valore null.

Potete impostare come I'Exanpl e venga applicato.

Exanpl e exanpl e = Exanpl e. creat e(cat)

. excl udeZer oes() /I excl ude zero val ued properties

.excl udeProperty("color") //exclude the property naned "col or"

. i gnoreCase() /I perform case insensitive string conparisons
. enabl eLi ke(); /luse like for string conparisons

List results = session.createCriteria(Cat.class)
. add( exanpl e)
dist();

Potete anche usare gli esempi per impostare criteri sugli oggetti associati.

List results = session.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Exanpl e.create(cat) )
.createCriteria("mte")

.add( Exanple.create( cat.getMate() ) )
dist();
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Potete anche esprimere interrogazioni nel dialetto SQL nativo del vostro database. E una cosa particolarmente
utile se volete utilizzare funzionalita specifiche del database come la parola chiave CONNECT in Oracle. Cio
consente anche di seguire un percorso di migrazione piu pulito da una applicazione direttamente basata su
SQL/JDBC ad unache si appoggi ad Hibernate.

13.1. Creazione di una Query basaa su SQL

Le interrogazioni SQL sono esposte tramite I'interfaccia Query, proprio come le normali interrogazioni HQL.
Lasoladifferenza e nell'uso del metodo Sessi on. creat eSQLQuer y() .

Query sql Query = sess.createSQ.Query("select {cat.*} fromcats {cat}", "cat", Cat.class);
sql Query. set MaxResul t s(50) ;
Li st cats = sql Query.list();

| tre parametri forniti a metodo cr eat eSQLQuer y() SONO:

e lastringacon l'interrogazione SQL
* il nomedi unaiasdi tabella
» laclasse persistente restituita dall'interrogazione

Il nome dell'alias viene usato nella stringa sql per riferirsi alle proprieta della classe mappata (in questo caso
cat ). Potete recuperare oggetti multipli per rigafornendo un array di string coni nomi degli alias e un array di
C ass per leclass corrispondenti.

13.2. Alias e riferimenti alle proprieta

La notazione {cat . *} usata sopra € un'abbreviazione per "tutte le proprieta’. Potete anche elencare esplicita-
mente le proprieta, ma dovete lasciare che Hibernate fornisca alias di colonna per ogni proprieta. Le etichette
per gli alias di queste colonne sono il nome della proprieta preceduto dall'alias di tabella. Nell'esempio seguen-
te, recuperiamo oggetti cat da una tabella diversa (cat _| og) rispetto a quella dichiarata nei metadati di map-
paggio. Notate che possiamo anche usare gli alias di proprieta nelle clausole "where".

String sql = "select cat.originalld as {cat.id}, "
+ " cat.mateid as {cat.nmate}, cat.sex as {cat.sex}, "
+ " cat.weight*10 as {cat.weight}, cat.name as {cat.name}"
F 7 fromcat_|og cat where {cat.mte} = :catld"

Li st | oggedCats = sess.createSQ.Query(sqgl, "cat", Cat.class)
.setlLong("catld", catld)
dist();

Nota: se elencate esplicitamente ogni proprieta, dovete includere tutte le proprieta della classe e dell e sue sotto-
classi!

13.3. Interrogazioni SQL con nome

Le interrogazioni SQL con nome possono venire definite nel documento di mappaggio e chiamate esattamente
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nello stesso modo in cui viene chiamata una interrogazione HQL con nome.

Li st peopl e = sess. get NanmedQuery (" mySql Query")
. set MaxResul t s(50)
dist();

<sql - query nanme="nySqgl Query" >
<return alias="person" class="eg.Person"/>
SELECT {person}. NAVE AS {person. nane},
{person}. AGE AS {person. age},
{person}. SEX AS {person. sex}

FROM PERSON { person} WHERE {person}. NAME LI KE ' Hi ber %

</ sql - query>
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14.1. Capire gli aspetti legati alle prestazioni delle collezioni

Abbiamo gia parlato delle collezioni da un punto di vistafunzionale. In questa sezione mettiamo in evidenza al-
cune guestioni legate acome le collezioni si comportano durante I'esecuzione

14.1.1. Tassonomia

Hibernate definisce tre tipi fondamentali di collezioni:

* collezioni di valori
e associazioni uno-a-molti
* associazioni molti-a-molti

Questa classificazione distingue le varie relazioni tratabelle e chiavi esterne, manon ci dice abbastanza di quel-
lo che ci interessa sul modello relazionale. Per capire completamente la struttura relazionale e le caratteristiche
di performance, dobbiamo anche prendere in cosiderazione la struttura della chiave primaria che viene usata da
Hibernate per modificare o cancellare le righe corrispondenti ala collezione. Questo suggerisce la classificazio-
ne seguente:

« collezioni con indice (indexed collection)
e insiemi (set)
e "sacchi" (bags)

Tutte le collezioni indicizzate (mappe, liste, array) hanno una chiave primaria che consiste nelle colonne <key>
(chiave) e <i ndex> (indice). Solitamente in questi casi gli aggiornamenti delle collezioni sono molto perfor-
manti, poiché la chiave primaria pud essere indicizzata in modo efficiente e una riga particolare pud quindi es-
sere localizzata rapidamente quando Hibernate cercadi modificarla o cancellarla.

Gli insiemi hanno una chiave primaria che consiste delle colonne <key> ed <el enent >. Questo pud essere meno
efficiente per alcuni tipi di elemento della collezione, in particolare per elementi composti 0 campi molto lun-
ghi di testo o dati binari; il database pud non essere in grado di indicizzare una chiave primaria complessa in
maniera altrettanto efficiente che nel caso precedente. Da un altro punto di vista, per associazioni uno-a-molti o
molti-a-molti, in particolare nel caso di identificatori sintetici, & probabile che sia efficiente nello stesso modo.
(annotazione: se volete che schemaExport crei davvero lachiave primariadi un <set > per voi, dovete dichiara-
re tutte le colonne come not - nul | ="t rue".)

| "sacchi" (bags) sono il caso peggiore. Poiché un bag consente elementi duplicati e non ha una colonna indice,
non puo essere definita una chiave primaria. Hibernate non ha modo di distinguere tra righe duplicate, e quindi
risolve il problema rimuovendo completamente (con una singola DELETE) e ricreando la collezione ogni volta
che cambia. Questo tuttavia puo essere molto inefficiente.

Notate che per una collezione uno-amoalti, la "chiave primaria' pud non essere la chiave primaria fisica della
tabella del database - ma anche in questo caso la classificazione qui sopra &€ comungue utile, poiché riflette co-
me Hibernate recupera righe specifiche della collezione.
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14.1.2. Liste, mappe e insiemi sono le collezioni piu efficienti da modificare

Dalla discussione di cui sopra, dovrebbe essere chiaro che le collezioni indicizzate e (di solito) gli insiemi con-
sentono le operazioni piu efficienti in termini di aggiunta, rimozione e modificadi elementi.

C'@ un vantaggio ulteriore che le collezioni indicizzate hanno rispetto agli insiemi per le associazioni molti-
amolti o le collezioni di valori. Per come e fatta la struttura di un Set, Hibernate non aggiorna neppure
(uPDATE) unariga, quando un elemento & "cambiato”. | cambiamenti ad un Set funzionano semper via | NSERT e
DELETE (di righe individuali). Ancora una volta, ripetiamo che questa considerazione non si applica alle asso-
ciazioni uno-a-molti.

Poiché ricordiamo che gli array non possono essere caricati a richiesta (lazy), concludiamo quindi che le liste,
le mappe e gli insiemi sono i tipi di collezione piu performanti. (Con I'avvertimento, ancora una volta, che un
set pud essere meno efficiente per alcune collezioni di valori)

Gli insiemi sono probabilmente il genere di collezione piu comune nelle applicazioni basate su Hibernate.

C'é una funzionalita non documentata in questa versione di Hibernate. || mappaggio <i dbag> implementa una
semantica a "bag" per una collezione di valori 0 una associazione molti-a-molti ed € piu efficiente di qualsias
altro stile di collezione, in questo caso!

14.1.3. I bag e le liste sono le collezioni inverse piu efficienti

Prima che buttiate viai "bag" per sempre, c'é un caso particolare in cui (e leliste) sono molto piu perfor-
manti degli insiemi. Per una collezione coni nverse="true" (I'idioma standard per una relazione uno-a-molti,
ad esempio) possiamo aggiungere elementi ad un bag o una lista senza bisogno di inizializzare (fetch) gli ele-
menti del bag stesso! Questo perché Col | ection. add() O Col |l ection.addAll () devono sempre ritornare
"true" per un bag o unalLi st (adifferenzadi un set ). Questo puod rendereil codice seguente molto piu veloce:

Parent p = (Parent) sess.load(Parent.class, id);
Child ¢ = new Child();
c.setParent (p);
p.getChildren().add(c); //no need to fetch the collection!
sess. flush();

14.1.4. Cancellazione in un colpo solo

Di tanto in tanto, cancellare elementi di una collezione ad uno ad uno puo essere estremamente inefficiente. Hi-
bernate non e completamente stupido, per cui sa che non deve farlo nel caso in cui una collezione sia stata ap-
pena svuotata (tramitel i st . cl ear (), ad esempio). In questo caso, Hibernate utilizzera una singola DELETE ed
tutto!

Supponiamo di aggiungere un elemento singolo ad una collezione di dimensione venti, e poi rimuovere due ele-
menti. Hibernate lancera una | NSERT e due DELETE (a meno che la collezione sia un bag). Questo é certamente
auspicabile.

Pero, supponiamo di rimuovere diciotto elementi, lasciandone due, e poi di aggiungere tre elementi nuovi. Ci
sono due modi possibili di procedere.

» cancellarelediciotto righe unaad unae poi inserire le tre

e rimuovere tutta la collezione in un solo comando DELETE e inserire tutti i cinque elementi rimanenti uno ad
uno
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Hibernate non & abbastanza furbo da sapere che la seconda opzione & probabilmente pit veloce, in questo caso.
(e probabilmente non sarebbe auspicabile che Hibernate lo fosse, perché un comportamento del genere puo
confondere dei trigger, ecc.)

Fortunatamente, potete imporre questo comportamento (cioe la seconda strategia) in ogni momento scartando
(cioe dereferenziando) la collezione originale ed impostando una nuova collezione con tutti gli elementi che de-
vono rimanere. Questo pud essere molto utile e potente, in certi casi.

Abbiamo gia mostrato come si puo usare l'inizializzazione a richiesta (lazy) per le collezioni persistenti nel ca-
pitolo sui mappaggi delle collezioni. Un effetto simile si pud ottenere per i riferimenti agli oggetti comuni,
usando i mediatori (proxy) CGLIB. Abbiamo anche detto che Hibernate fail caching degli oggetti persistenti al
livello della Sessi on. E comunaue possibile impostare strategie di caching piti aggressive per classi specifiche.

Nella prossima sezione, vi mostriamo come usare queste funzionalita, e quindi raggiungere prestazioni piu ele-
vate quando necessario.

14.2. Mediatori (proxy) per l'inizializzazione a richiesta (lazy)

Hibernate implementa un sistema per l'inizializzazione ritardata (lazy) degli oggetti persistenti tramite dei me-
diatori (proxy) creati in fase di esecuzione tramite unatecnica di arricchimento del codice binario (byte-code)
che sfruttale funzionalita fornite dall'eccellente libreria CGLIB.

Il file di mappaggio dichiara una classe o un'interfaccia che va usata come interfaccia del proxy per quella clas-
se. L'approccio raccomandato e specificare la classe stessa:

<cl ass nane="eg. Order" proxy="eg. Order">

Il tipo dei proxy in fase di esecuzione sara una sottoclasse di o der . Notate che la classe "mediata’ (proxied)
deve implementare un costruttore di default per [o meno con visibilita alivello di package.

Ci sono acune peculiarita di cui essere a conoscenza, quando si estende questo approccio ale classi polimorfi-
che, ad esempio:

<cl ass nane="eg. Cat" proxy="eg. Cat">
<subcl ass nane="eg. Donesti cCat" proxy="eg. DonmesticCat">
</ subcl ass>

</ cl ass>

Prima di tutto, le istanze di cat non potranno essere oggetto di "cast" a Dorest i cCat , anche se l'istanza sotto-
stante € effettivamente un Donest i cCat .

Cat cat = (Cat) session.load(Cat.class, id); // instantiate a proxy (does not hit the db)
if ( cat.isDonesticCat() ) { /1 hit the db to initialize the proxy
DonesticCat dc = (DomesticCat) cat; /1 Error!

In secondo luogo, € possibile che la semantica di == non valga per il proxy.

Cat cat = (Cat) session.load(Cat.class, id); /1 instantiate a Cat proxy
Donesti cCat dc =

(Domesti cCat) session.|oad(DonesticCat.class, id); // required new DonesticCat proxy!
System out . printl n(cat==dc); /1 fal se
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Comunque, queste situazioni non sono poi cosi male come sembra. Anche se ora abbiamo due riferimenti di-
versi ad oggetti proxy, I'istanza sottostante € comunque la stessa:

cat.setWight(11.0); // hit the db to initialize the proxy
System out. println( dc.getWight() ); [// 11.0

Terzo, non & possibile usare un mediatore CGLIB per unaclassefi nal 0 per unaclasse con metodi fi nal .

Infine, se il vostro oggetto persistente acquisisce delle risorse in fase di istanziazione (ad esempio negli inizia-
lizzatori o nel costruttore di default), quelle risorse saranno acquisite anche dal proxy, poiché la classe del pro-
xy e effettivamente una sottoclasse della classe persistente.

Questi problemi sono tutti derivanti da limitazioni di base nel modello a ereditarieta singola di Java. Se volete
evitarli, le vostre class persistenti devono implementare un'interfaccia che dichiari i loro metodi di business.
Dovete poi specificare queste interfacce nel file di mapping, ad esempio cosi:

<cl ass nane="eg. Cat" proxy="eg.|Cat">
<subcl ass nane="eg. Donesti cCat" proxy="eg. | DonmesticCat">

</ subcl ass>
</ cl ass>

laddove cat implementa l'interfaccia | Cat e Donesti cCat implementa l'interfaccia | Domesti cCat . A questo
punto, | oad() Oiterate() pPOSSONO restituire direttamente istanze di Cat € Donesti cCat . (Notate che fi nd()
non restituisce mediatori.)

ICat cat = (ICat) session.load(Cat.class, catid);
Iterator iter = session.iterate("fromcat in class eg.Cat where cat.name='fritz'");
ICat fritz = (ICat) iter.next();

Anche le relazioni sono inizializzate in maniera ritardata. Questo significa che dovete dichiarare le proprieta di
tipo | Cat, €non Cat .

Alcune operazioni non richiedono inizializzazione del proxy

* equal s(), selaclasse persistente non sovrascrive equal s()
* hashCode(), Selaclasse persistente non sovrascrive hashCode()
e |l metodo "getter" per I'identificatore.

Hibernate individuerale classi persistenti che sovrascrivono equal s() 0 hashCode() .

Le eccezioni che capitano quando s inizializza un proxy vengono racchiuse in una Lazyl ni ti al i zat i onEx-
ception.

In acuni casi, dobbiamo assicuarci che un mediatore o una collezione vengano inizializzati primadi chiudere la
Session. Naturamente, possiamo sempre forzare l'inizializzazione chiamando cat.getSex() O
cat.getKittens().size(), ad esempio. Ma questo confonde chi legge il codice e non & pratico per del codice
generico. | metodi statici H bernate.initialize() €Hibernate.islnitialized() forniscono al'applicazione
un modo comodo per lavorare con collezioni inizializzate a richiesta o con i mediatori. H ber na-
te.initialize(cat) imporralinizializzazione di un mediatore cat , a condizione che la sua Sessi on Sia anco-
ra aperta. Hibernate.initialize( cat.getKittens() ) ha un effetto simile per la collezione dei gattini
(kitten ) ).

14.3. La cache di secondo livello
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Una sessi on di Hibernate & una cache di dati persistenti durante |a transazione. E possibile configurare una ca-
che alivello di cluster o alivello di macchina virtuale (JVM-level 0 Sessi onFact or y-level) per classi o colle-
zioni specifiche. E anche possibile agganciare (plug-in) una cache in cluster. Fate attenzione, tuttavia: le cache
non sono mai coscienti di cambiamenti fatti ai dati sul contentitore fisico da un'atra applicazione (benché pos-
sano essere configurate in modo tale dafare scadere i dati conservati in memoria).

L'impostazione predefinita di Hibernate € di usare la libreria EHCache per il caching alivello di VM (Il sup-
porto di JCS & deprecato e verra rimosso in una versione futura di Hibernate). E possibile scegliere unaimple-
mentazione diversa speficicando il nome di una classe che implementi
net. sf. hi ber nat e. cache. CachePr ovi der usando la proprieta hi ber nat e. cache. pr ovi der _cl ass.

Tabella 14.1. Fornitori di cache

Cache Classefornitore Tipo Funzionain Supportain-
cluster terrogazione
della cache
Hashtable net. sf. hi ber nat e. cache. Hasht abl eCacheP = memoria Si
(non adatta  rovi der
perunusoin

produzione)

EHCache net . sf. ehcache. hi ber nat e. Provi der memoria, di- Si
SCO

OSCache net . sf. hi ber nat e. cache. OSCacheProvi der = memoria, di- si
SCO

SwarmCache | net . sf. hi ber nat e. cache. Swar mCacheProvi | cluster (viaip s
der multicast) (invalidazion
e sul cluster)

JBoss Tree-  net. sf. hi bernate. cache. TreeCacheProvid cluster (viaip si
Cache er multicast), (replicazione)
transazionale

14.3.1. Mappaggi e cache

L'elemento <cache> per il mappaggio di una classe o di una collezione halaforma seguente:

<cache
usage="transactional |[read-wite| nonstrict-read-wite|read-only" (1)
/>

(1) usage specificalastrategiadi caching: transactional ,read-wite, nonstrict-read-wite Of read- on-
ly

In aternativa (preferibilmente), s possono specificare gli elementi <cl ass- cache> € <col | ecti on-cache> in
hi bernate. cfg. xm .

L'attributo usage speficica unastrategia di concorrenza per la cache.

14.3.2. Strategia: sola lettura
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Se la vostra applicazione ha bisogno di leggere ma non modifica mai istanze di una classe persistente, si pud
usare una cache r ead- onl y (sola lettura). Si tratta della strategia pit semplice e piu performante. Funziona an-
che perfettamente in un cluster.

<cl ass nanme="eg. | mut abl e" nut abl e="f al se">
<cache usage="read-onl y"/>

</ cl ass>

14.3.3. Strategia: lettura/scrittura

Se I'applicazione deve modificare i dati, una cache read-wr i te (lettura/scrittura) potrebbe essere appropriata.
Questa strategia di caching non dovrebbe essere mai usata se € richiesto un livello di isolamento serializzabile
delle transazioni. Se la cache é usata in un ambiente JTA, dovete specificare la proprieta hiberna-
te.transacti on. manager _| ookup_cl ass, indicando una strategia per ottenere il Tr ansact i onManager JTA. In
altri ambienti, dovete assicurarvi che la transazione venga completata quando vengono chiamati Ses-
si on. cl ose() O Sessi on. di sconnect (). Se volete usare questa strategia in un cluster, dovete assicurarvi che
I'implementazi one della cache sottostante supporti il locking. La cache fornita con Hibernate non lo fa.

<cl ass nane="eg.Cat" .... >
<cache usage="read-write"/>

<set name="kittens" ... >
<cache usage="read-write"/>

</ set >
</ cl ass>

14.3.4. Strategia: lettura/scrittura non stretta

Se |'applicazione ha bisogno di modificare dati solo occasionalmente (cioe se € molto improbabile che due tran-
sazioni tentino di modificare 0 stesso oggetto simultaneamente) e |'isolamento stretto delle transazioni non e ri-
chiesto, potrebbe essere appropriata una cache nonstrict-read-write (lettura/scrittura non stretta). Se la ca-
che € usata in un ambiente JTA, dovete specificare hi ber nat e. t ransact i on. manager _| ookup_cl ass. In atri
ambienti, dovete assicurare che |la transazione sia compl eta quando vengono chiamati Sessi on. cl ose() O Ses-
si on. di sconnect ().

14.3.5. Strategia: transazionale

Lastrategiadi caching t ransazi onal e fornisce supporto per cache completamente transazionali come la JBoss
TreeCache. Una cache di questo tipo puo essere usata solo in un contesto JTA e dovete specificare la proprieta
hi ber nat e. transacti on. manager _| ookup_cl ass.

Nessuno dei fornitori di cache supporta tutte le strategie di concorrenza. La tabella seguente mostra quali forni-
tori sono compatibili con quali strategie di concorrenza.

Tabella 14.2. Supporto alle strategie di concorrenza delle cache

Cache read-only nonstrict- read-write transactional
read-write
Hashtable (non Si Si Si

adattaper unusoin
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Cache read-only nonstrict- read-write transactional
read-write

produzione)

EHCache Si Si Si

OSCache Si Si Si

SwarmCache Si Si

JBoss TreeCache Si Si

14.4. Gestione della cache di Sessi on

Ogni volta che passate un oggetto ai metodisave() , updat e() 0 saveOr Updat e() € ogni volta che ne recuperate
uno usando | oad(), find(),iterate(),Ofilter(), quell'oggetto viene aggiunto ala cache interna della Ses-

si on. Quando poi viene chiamato f1 ush(), lo stato di quell'oggetto sara sincronizzato con il database. Se non
volete che questa sincronizzazione avvenga, o se state elaborando un grande numero di oggetti e volete gestire
la memoria efficentemente, potete usare il metodo evi ct () per rimuovere I'oggetto e le sue collezioni dalla ca-
che.

Iterator cats = sess.iterate("fromeg.Cat as cat"); //a huge result set
while ( cats.hasNext() ) {

Cat cat = (Cat) iter.next();

doSonet hi ngW t hACat (cat) ;

sess. evict(cat);

La Sessi on fornisce anche un metodo cont ai ns() per determinare se un'istanza appartiene alla cache di sessio-
ne.

Per rimuovere completamente tutti gli oggetti dalla cache si sessione, esiste il metodo Sessi on. cl ear ()

Per la cache di secfondo livello, ¢i sono dei metodi definiti su Sessi onFact ory e che hanno lo scopo di rimuo-
vere lo stato di un'istanza dalla cache, una intera classe, una istanza di collezione o un intero ruolo di collezio-
ne.

14.5. La cache delle query

Gli insiemi di risultati (result set) delle query possono anche venire messi in cache. Questo € utile solo per quel-
le query che vengono lanciate frequentemente con gli stessi parametri. Per usare la cache delle query dovete
prima attivarla settando |a proprieta hi ber nat e. cache. use_query_cache=t rue. Questo causa la creazione di
due regioni nella cache, una che mantiene i set di risultati  delle  query,
(net . sf. hi ber nat e. cache. Quer yCache), I'altra che mantiene le etichette di tempo (timestamp) degli aggiorna-
menti piu recenti ale tabelle interrogate. (net . sf. hi ber nat e. cache. Updat eTi mest anpsCache). Notate che la
cache delle query non memorizza lo stato delle entita nel result set; quello che mette in cache sono solo i valori
dei risultati ei valori dei tipi. Per questo, la cache delle query viene solitamente usata insieme alla cache di se-
condo livello.

La maggior parte delle interrogazione non traggono particolari benefici dal caching, per questo I'impostazione
predefinita non lo prevede. Per attivarlo, chiamate Query. set Cacheabl e(true) . Questo metodo consente alla
query di cercare risultati nella cache o di aggiungerei suoi risultati quando viene eseguita.
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Se avete bisogno di controllo piu raffinato sulle politiche di scadenza delle cache, potete specificare unaregio-
ne della cache per nome e per una particolare interrogazione chiamando il metodo Query. set CacheRegi on() .

Li st bl ogs = sess.createQuery("from Bl og bl og where bl og. bl ogger = : bl ogger")
.setEntity("bl ogger", bl ogger)
. set MaxResul t s( 15)
. set Cacheabl e(true)
. set CacheRegi on("front pages")
dist();
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Capitolo 15. Guida degli strumenti

La cosiddetta "ingegnerizzazione circolare" (“roundtrip engineering") con Hibernate & possibile o utilizzando
uninsemedi strumenti alineadi comando manutenuti come parte del progetto Hibernate stesso, o sfruttando il
supporto ad Hibernate fornito da progetti come XDoclet, Middiegen e AndroMDA.

Ladistribuzione principale di Hibernate include lo strumento pit importante (che pud essere usato anche diret-
tamente dall'interno di Hibernate):

» Generazione di uno schema DDL daun file di mappaggio (cioe SchemaExport , hbnddl )

Altri strumenti forniti direttamente dal progetto Hibernate vengono rilasciati in un pacchetto separato, detto del-
le Hibernate Extensions. Il pacchetto include strumenti per i compiti seguenti:

» Generazione di sorgenti Java daun file di mappaggio (Cioé CodeGener at or , hbnj ava)

e generazione di file di mappaggio da classi Java compilate 0 da sorgenti Java con indicazioni di contrasse-
gno ("markup") di XDoclet markup (ovvero MapGener at or , cl ass2hbm)

In realta c'é un altro programma di utilita che sopravvive tra le estensioni di Hibernate: ddi 2hbm Viene consi-
derato deprecato e non viene pit manutenuto: Middlegen svolge lo stesso compito facendo un lavoro migliore.

Strumenti di terze parti con supporto per Hibernate sono:

* Middlegen (generazione di file di mappaggio da uno schema di database esistente)

¢ AndroMDA (MDA (Model-Driven Architecture o architettura guidata dal modello) & un approccio ala ge-
nerazione di codice per class persistenti a partire da diagrammi UML e dalla loro rappresentazione XML/
XMI

Questi strumenti di terze parti non sono documentati in questo manuale. Fate riferimento al sito di hibernate per
informazioni aggiornate al riguardo (unaistantanea del sito & disponibile nel pacchetto di distribuzione).

15.1. Generazione dello schema

Il DDL puo venire generato dai file di mappaggio tramite una utilita a riga di comando. Un file di comandi
("batch") si trova nella cartellahi ber nat e- x. x. x/ bi n dell'archivio principale di Hibernate.

Lo schema generato include vincoli di integritareferenziale (chiavi primarie ed esterne) per le entita e le tabelle
di collezione. Vengono anche create |e tabelle e le sequenze per i generatori di identificatori mappati nei file
hbm.

Dovete specificare un di al et t o SQL tramite la proprieta hi ber nat e. di al ect quando Si usa questo strumento.

15.1.1. Personalizzazione dello schema

Molti elementi di mappaggio in Hibernate definiscono un attributo opzionale che si chiamal engt h. Con esso
potete impostare la lunghezza di una colonna.

Alcuni tag accettano anche un attributo not - nul I (che genera un vincolo NOT NuLL sulle colonne della tabella)
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e un attributo uni que (per generare vincoli UNI QUE).

Alcuni tag accettano un attributo i ndex per specificare il nome di un indice per la colonna. Un attributo uni -

que- key puO essere usato per raggruppare colonne in un vincolo di chiave a singola unita. Attualmente il valore
specificato dell'attributo uni que- key non viene usato per denominare il vincolo, ma solo per raggruppare le co-
lonne nel file di mappaggio.

Esempi:
<property nane="foo" type="string" |ength="64" not-null="true"/>
<many-t o-one nane="bar" foreign-key="fk foo_bar" not-null="true"/>
<el ement col um="seri al _nunber" type="long" not-null="true" uni que="true"/>

In alternativa, questi elementi accettano anche un elemento figlio <col urm>, che & particolarmente utile per i ti-
pi multi-colonna:

<property nane="foo" type="string">
<col um name="fo00" | ength="64" not-null="true" sql-type="text"/>
</ property>

<property nane="bar" type="ny.custontypes. Ml ti Col umType"/>

<col um nane="fee" not-null="true" index="bar _idx"/>
<col um nanme="fi" not-null="true" index="bar _idx"/>
<col um name="fo" not-null="true" index="bar _idx"/>

</ property>

L'attributo sql - t ype consente all'utente di sovrascrivere il mappaggio predefinito dal tipo di Hibernate a tipo
di dati SQL.

L'attributo check Vi consente di specificare un vincolo di controllo.

<property nanme="foo" type="integer">
<col um nane="foo" check="foo > 10"/>
</ property>
<cl ass nanme="Foo" tabl e="foos" check="bar < 100.0">

<property nane="bar" type="float"/>
</ cl ass>

Tabella 15.1. Summary

Attributi Valori

I ength true| fal se

not - nul | true| fal se

uni que true|fal se

i ndex nonme_i ndi ce

uni que- key nome_chi ave_uni voca
foreign-key none_chi ave_est erna
sql -type ti po_col onna

check espressione SQL
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15.1.2. Esecuzione del programma

Lo strumento SchemaExpor t scrive uno script DDL sull'uscita standard (stdout) e/o esegue le istruzioni DDL.

java -cp  classpath _di_hibernate
le di_mappaggio

net . sf. hi bernat e. t ool . hbn2ddl . SchemaExport ~ opzioni  fi-

Tabella 15.2. Opzioni della linea di comando di SchemaExpor t

Opzione

--qui et

--drop

--text

- - out put =my_schema. ddI

--confi g=hi bernate. cfg. xnl

--properties=hi bernate. properties

--formt

--delimter=x

Descrizione

non scrive lo script sull'uscita standard (stdout)
eliminasolo letabelle

non esporta sul database

emette lo script ddl suunfile

legge la configurazione di Hibernate da un file XML partico-
lare

legge le proprieta del database da un file

nello script I'SQL generato viene formattato in una maniera
"carinad’

imposta un delimitatore di fine linea per lo script

Potete anche annidare schemaExpor t nella vostra applicazione:

Configuration cfg = ....;

new SchemaExport (cfg).create(false,

15.1.3. Proprieta

true);

Le proprieta del database possono essere specificate

e come proprietadi sistema con - b<property>

e inunfilehibernate. properties

* inunfiledi proprieta con un nome diverso con - - properti es

L e proprieta richieste sono:

Tabella 15.3. Proprieta di connessione di SchemaExport

Nome proprieta

hi ber nat e. connecti on. dri ver_cl ass
hi ber nat e. connecti on. url

hi ber nat e. connecti on. user nane

hi ber nat e. connecti on. password

hi ber nat e. di al ect

Descrizione

classe del driver jdbc
url jdbc

nome utente database
parola chiave database

dialetto
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15.1.4. Utilizzo di Ant

E possibile chiamare |0 SchemaExpor t dal vostro script di Ant:

<target nane="schenmaexport">
<t askdef nane="schenmaexport™"
cl assnanme="net . sf. hi bernat e. t ool . hbn2ddl . SchemaExport Task"
cl asspat href ="cl ass. pat h"/>

<schenmaexport
properties="hi bernate. properties"
qui et =" no"
text="no"
dr op="no"
delimter=";"
out put =" schema- export.sql ">
<fileset dir="src">

<i ncl ude nanme="**/*_hbm xm "/ >

</fileset>

</ schemaexport >

</target>

15.1.5. Aggiornamenti incrementali dello schema

Lo strumento SchemaUpdat e € in grado di aggiornare uno schema esistente con cambiamenti "incrementali”.
Notate che schemaUpdat e dipende in maniera massiccia dall’API dei metadati JDBC, e per questo non funziona
con tutti i driver JDBC.

java  -cp classpath_di_hibernate  net. sf. hi bernate. t ool . hbn2ddl . SchemaUpdate  opzioni  fi-
le_di_mappaggio

Tabella 15.4. Opzioni da linea di comando per SchemaUpdat e

Opzione Descrizione
--qui et non scrive lo script su stdout
--properti es=hi bernate. properties legge le proprieta del database da un file

Potete annidare SchemaUpdat e nella vostra applicazione:

Configuration cfg = ....;
new SchemaUpdat e(cf g) . execut e(fal se);

15.1.6. Utilizzo di Ant per gli aggiornamenti incrementali dello schema

Potete chiamare schemaUpdat e da uno script di Ant:

<t arget nanme="schermaupdate">
<t askdef nane="schenaupdate"
cl assnanme="net . sf. hi bernat e. t ool . hbn2ddl . SchemaUpdat eTask"
cl asspat href ="cl ass. path"/ >

<schemaupdat e
properties="hi bernate. properties"
qui et ="no" >
<fileset dir="src">

<i ncl ude nane="**/*_hbm xm "/ >
</fileset>
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</ schemaupdat e>
</target>

15.2. Generazione di codice

Il generatore di codice di Hibernate pud essere usato per generare |'implementazione della struttura delle classi
javada un file di mappaggio di Hibernate. Lo strumento € incluso nel pacchetto delle estensioni di Hibernate
(Hibernate Extensions), scaricabile separatamente dal pacchetto principale.

hbnej ava interpretai file di mappaggio e a partire da questi genera classi java complete. In questo modo, usan-
do hbnej ava € possibile "solo" fornire i file . hbme non preoccuparsi della produzione manuale delle class Ja-
va

java -cp classpath di_hibernate net.sf. hibernate.tool . hbn2j ava. CodeGenerator  opzioni fi-
le_di_mappaggio

Tabella 15.5. Opzioni da linea di comando del generatore di codice

Opzione Descrizione
--out put =cartella_di_output cartellaradice per il codice generato

--config=file_di_configurazione | file opzionale per configurare hbom2java

15.2.1. Il file di configurazione (opzionale)

Il file di configurazione fornisce una maniera per specificare dei "produttori” multipli per il codice sorgente e
per dichiarare attributi <met a> che sono "globali" per visihilita. Leggete di piu al riguardo nella sezione
sull'attributo <met a>.

<codegen>
<meta attribute="inpl erent s">codegen. t est.| Audit abl e</ net a>
<generate renderer="net.sf.hi bernate.tool.hbn2java. Basi cRenderer"/ >
<gener at e
package="aut of i nders. onl y"
suf fi x="Fi nder"
render er ="net . sf. hi ber nat e. t ool . hbnRj ava. Fi nder Renderer"/ >
</ codegen>

Questo file di configurazione dichiara un attributo meta globale "implements' e specifica due produttori
(renderers), quello predefinito (BasicRenderer) e un produttore che genera dei "Finder" (vedete anche in "gene-
razione basicadei finder" pill sotto).

Il secondo produttore viene fornito con attributi "package” e "suffix".

L'attributo "package" specificachei file di codice sorgente generati da questo renderer dovrebbero essere posti
in questo package invece che in quello specificato nei file. hbom

L'attributo "suffix" specificail suffisso per i file generati. Nel caso dell'esempio, un file chiamato Foo. j ava di-
venterebbe invece FooFi nder . j ava.

15.2.2. L'attributo neta
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L 'etichetta <net a> & una maniera semplice di annotare il file hom xm , e dare agli strumenti un posto naturale
per memorizzare o leggere informazioni che non siano direttamente correlate con il nucleo di Hibernate.

Potete usare I'etichetta <net a> per indicare ad hbnej ava di generare solo metodi "setter” protetti, fare in modo
tale che le classi implementino sempre un certo insieme di interfacce, fare in modo tale che estendano una certa
classe di base, o altro.

L 'esempio seguente:

<cl ass nane="Person" >

<meta attribute="cl ass-description">
Javadoc per |a classe Person
@t hor Frodo
</ met a>
<neta attribute="inpl enents">l Audi t abl e</ net a>
<id name="id" type="long">
<meta attribute="scope-set">protected</neta>
<generator class="increment"/>
</id>
<property nanme="nanme" type="string">
<neta attribute="field-description">| nome della persona</neta>
</ property>

</ cl ass>

produrra qualcosa come cio che segue (il codice e stato accorciato per renderlo pit comprensibile). Notate il
commento Javadoc e il metodo set protetto:

/| package di default

import java.io.Serializable;

i mport org.apache. conmons. | ang. bui | der. Equal sBui | der

i mport org. apache. conmons. | ang. bui | der. HashCodeBui | der
i mport org.apache. conmons. | ang. bui | der. ToSt ri ngBui | der

/**
*
*

*

*/

Javadoc per |a classe Person
@ut hor Frodo

public class Person inplenents Serializable, |Auditable {

/** identifier field */
public Long id;

/[** nullable persistent field */
public String nane;

/** full constructor */

public Person(java.lang. String nane) {
thi s. nane = nane;

}

/** default constructor */
public Person() {
}

public java.lang.Long getld() {
return this.id,

}
protected void setld(java.lang.Long id) {
this.id =id;
}
/**
* || none della persona
*/
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public java.lang. String get Name() ({
return this.nane;

}

public void setNane(java.lang. String name) {

thi s. nane = nane;

}

Tabella 15.6. M eta tag supportati

Attributo

cl ass-description
field-description
interface

i mpl emrent's

ext ends

Descrizione

inserito nel javadoc per le classi

inserito nel javadoc per i campi/proprieta

Se é vero viene generata un'interfacciainvece di una classe.
I'interfaccia che la classe deve implementare

classe che dovrebbe essere estesa da questa classe (ignorata
per le sottoclassi)

gener at ed- cl ass

sovrascrive il nome dellavera classe generata

scope-cl ass

visihilita per laclasse

scope- set

scope- get
scope-field
use-in-tostring

i mpl enent - equal s

use-in-equal s

bound

constrai ned

visihilita per un metodo setter
visibilita per un metodo getter
visibilita per il campo vero e proprio
include laproprietanel t oSt ri ng()

include un metodo equal s() € un hashCode() in questa clas-
se.

include la proprieta nei metodi equal s() €hashCode() .

aggiunge il supporto di un propertyChangel istener per la pro-
prieta

come bound + il supporto di un vetoChangelListener per una
proprieta

gen- property

la proprieta non verra generata se € falsa (usare con cautela)

property-type

cl ass-code

extra-inport

fi nder - net hod

sessi on- et hod

Sovrascrive il tipo di default della proprieta. Da usare con
I'etichetta "any" per specificare il tipo concreto invece di ave-
re solo Object.

Codice extrache verrainserito allafine della classe

Clausola di importazione extra che verra inserita ala fine di
tutte le dltre

vedere "generatore elementare di metodi individuatori" piu
sotto

vedere "generatore elementare di metodi individuatori” piu
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Attributo Descrizione

sotto

All'interno di un file hom xni , gli attributi dichiarati tramite I'elemento <met a> come comportamento predefini-
to vengono "ereditati”.

Cosa significa? Significa che se ad esempio volete fare si che tutte le vostre classi implementino I'interfaccia
| Audi t abl e dovete solo aggiungere un <net a attri but e="i npl enent s" >l Audi t abl e</ met a> al'inizio del file
hbm xm , proprio dopo <hi ber nat e- mappi ng>. Oratutte le classi definitein quel file hbom xn implementeranno
I Audi t abl e! (Eccetto se una classe ha anche un attributo meta "implements"', perché le etichette meta specifica-
te local mente sovrascrivono/rimpiazzano sempre quelle ereditate).

Nota: questo si applica a tutti i <nmet a>-tag. Cosi pud anche essere usato ad esempio per specificare che tutti i
campi dovrebbero essere dichiarati protetti, invece che privati come € il comportamento predefinito. Questo s
imposta aggiungendo <meta attribute="scope-fiel d">protected</neta> ad €sempio proprio sotto
I'elemento <cl ass>, etutti i campi della classe saranno generati come protetti.

Per evitare che un <meta>-tag venga ereditato potete semplicemente specificare inherit="fal se" per
['attributo, ad esempio <meta attribute="scope-class" inherit="false">public abstract</meta> re-
stringeralavisibilita di classe alla classe corrente, e non alle sottoclassi.

15.2.3. Generatore elementare di metodi individuatori ("finder")

Ora e possibile fare in modo tale che hbnej ava generi dei metodi individuatori elementari per le proprieta di
Hibernate. Questo richiede che due cose vengano impostate nel file hbm xni .

La prima é l'indicazione di quale sia il campo per cui si vogliono generare gli individuatori. Si indica con un
blocco meta all'interno di un elemento " property", comein:

<property nane="nanme" col um="nanme" type="string">
<meta attribute="finder-method">fi ndByNanme</ net a>
</ property>

Il nome del metodo individuatore sarail testo racchiuso nelle etichette meta.
Il secondo & lacreazione di un file di configurazione per hbm2java nellaforma:

<codegen>

<gener at e renderer="net. sf. hi bernate. t ool . hbn2j ava. Basi cRenderer"/ >

<generate suffix="Finder" renderer="net.sf. hibernate.tool.hbnRjava. Fi nder Renderer"/>
</ codegen>

A questo punto si deve usare il parametro per hbnj ava - - confi g=xxx. xm laddove xxx. xni € il file di confi-
gurazione che e appena stato creato.

Un parametro opzionale & I'etichetta meta al livello di classe nel formato:

<meta attribute="sessi on-net hod">
com what ever . Sessi onTabl e. get Sessi onTabl e() . get Sessi on() ;
</ met a>

Che sarebbe il modo in cui si reperiscono le sessioni se usate il pattern Thread Local Session (documentato
nell'area " Design Patterns' del sito web di Hibernate).
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15.2.4. Generatore basato su Velocity

Ora e possibile usare Velocity come strumento alternativo di resa/generazione. Il seguente file config.xml mo-
stra come configurare hbm2java per usare il generatore basato su velocity.

<codegen>

<gener ate renderer="net.sf.hi bernate.tool.hbn?java. Vel oci t yRender er">
<par am nanme="t enpl at e" >poj 0. vnx/ par an>

</ gener at e>

</ codegen>

Il parametro t enpl at e € un percorso di risorsa che punta al file delle macro velocity macro che volete usare. ||
file deve essere raggiungibile sul classpath di hbm2java: per questo ricordate di aggiungere al vostro task di ant
o script di shell ladirectory in cui si trova pojo.vm (la posizione predefinitaé. / t ool s/ src/ vel oci ty)

Ricordatevi che la versione attuale di poj o. vm genera solo le parti piu elementari dei bean java. Non e tanto
completa e ricca di funzionalita quanto il generatore nativo di Hibernate - in particolare non sono supportati la
maggior parte dei tag net a.

15.3. Generazione dei file di mappaggio

E possibile generare uno scheletro di file di mappaggio a partire da classi persistenti compilate usando una utili-
taalineadi comando chiamata MapGener at or , parte del pacchetto delle estensioni di Hibernate (Hibernate Ex-
tensions).

Il generatore di mappaggio fornisce un meccanismo per produrre mappaggi dalle classi compilate. Usa il mec-
canismo della "reflection” java per trovare le proprieta e usa dei metodi euristici per indovinare un mappaggio
appropriato per il tipo di proprieta. 11 mappaggio generato € inteso solo come un punto di partenza: non c'@ mo-
do di produrre un mappaggio completo senza informazioni extra fornite dall'utente. In ogni modo, questo stru-
mento libera da una parte del lavoro ripetitivo e bruto coinvolto nella produzione di un mappaggio.

Leclassi vengono aggiunte al mappaggio una alla volta. Lo strumento rigettera le classi che a suo giudizio non
siano persitibili tramite Hibernate.

Per essere persistibile tramite Hibernate una classe

e non deve essere un tipo primitivo

e non dev'essere un array

¢ non deve essere un'interfaccia

¢ non deve essere una classe annidata

» deveavere un costruttore di default (senza argomenti).

Notate che leinterfacce e le classi annidate in realta sono persistibili da Hibernate, ma questo non é solitamente
Cio che l'utente vuole.

MapGener at or risalird la catena delle superclassi di tutte le classi aggiunte tentando di aggiungere quante piu
superclassi possibile (persistibili da Hibernate) alla stessa tabella di database. La ricerca si ferma non appena
viene trovata una proprieta che ha un nome che appare in unalistadi nomi candidati come UID.

Lalista predefinitadi nomi di proprieta candidati come UID €&: ui d, Ul D, i d, I D, key, KEY, pk, PK.

Le proprieta vengono reperite quando ci sono due metodi nella classe, un "setter”" (impostatore) e un "getter"
(recuperatore), laddove il tipo del singolo argomento dell'impostatore € lo stesso del tipo di ritorno del recupe-
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ratore (che non deve avere argomenti), mentre |'impostatore restituisce voi d. Inoltre, il nome dell'impostatore
deve cominciare con la stringa set e deve essere vero o che il nome del recuperatore comincia con get 0 che
cominciaconi s eil tipo della proprieta & boolean. In entrambi i casi, il resto del nomi deve conocordare. Que-
sta porzione corrispondente € il nome della proprieta, eccettuato il fatto che il carattere iniziale del nome della
proprieta é reso minuscolo se la seconda | ettera € minuscola.

Leregole per determinare il tipo (sul database) di ogni proprieta sono:

1. SeiltipojavaéHi bernate. basic(), laproprieta é unacolonnadi quel tipo.

2. Peritipi personalizzati hi ber nate. t ype. Type € Per si st ent EnumViene usata una colonna semplice, nello
stesso modo.

3. Seil tipo della proprieta € un array, viene usato un array di Hibernate, e MapGener at or tenta di riflettere
(ovvero agire via"reflection") sul tipo di elemento dell'array.

4, Selaproprietahatipojava.util.List,java.util.Mp, Ojava.util.Set,Vvengono usati i corrispondenti
tipi di Hibernate, ma MapGener at or non puo procedere oltre nel lavorare sull'interno di questi tipi.

5. Seil tipo della proprieta é qualsiasi altra classe, MapGener at or rimanda la decisione sulla rappresentazione
sul database finché tutte le classi non sono state processate. A questo punto, se la classe era stata reperita
tramite la ricerca per superclassi descritta sopra, allora la proprieta € una associazione nany- t o- one. Se la
classe ha delle proprieta, alloraé un conponent . In caso contrario € serializzabile, o non persistibile.

15.3.1. Esecuzione dello strumento

Lo strumento scrive mappaggi XML sull'uscita standard e/o su un file.
Quando invocate |o strumento, dovete mettere sul classpath le vostre classi compilate.

java -cp classpath_di_hibernate e delle vostre classi net. sf. hi bernate. t ool . cl ass2hbm MapGener at or
opzioni e nomi delle classi

Ci sono due modi di funzionamento: alineadi comando o interattivo.

Lamodalita interattiva viene selezionata fornendo sullalineadi comando il parametro - - i nt er act . Questa mo-
dalita fornisce una console con un "prompt" (cursore di inserimento comandi). Usandola potete settare il nome
della proprieta UID per ogni classe usando il comando ui d=xxX in cui xxx & il nome della proprieta UID. Altre
aternative di comandi sono semplicemente un nome di classe completamente qualificato (cioe con la parte re-
lativaa package, comein java.lang.String), o il comando "done" che emette I'XML & termina.

In modalitaalineadi comando i parametri sono le opzioni che seguono, inframmezzate dai nomi compl etamen-
te qualificati delle classi che vanno processate. La maggior parte delle opzioni sono intese come utilizzabili piu
volte; ogni uso coinvolge le classi che vengono aggiunte conseguentemente.

Tabella 15.7. Opzioni da linea di comando del MapGener ator

Opzione Descrizione

--qui et non scrive il mappaggio O-R sullo standard output

--set U D=uid impostalalistadi UID candidati all'uid singolo

- -addUl D=ui d aggiunge uid in cima dlalistadi UID candidati

--sel ect =modalita usa lamodalita di selezione modalita(e.g., distinct o all) per le classi ag-

giunte in seguito

limita la profondita della ricorsione dei dati dei componenti per le class
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Opzione Descrizione

- dep- aggiunte in seguito

t h=<pi ccol o-val ore-i ntero>

--out put =mio_file. xmn scrive il mappaggio OR su un file
nome.completo.di.Classe aggiunge la classe al mappaggio

- - abstract =no- vedi sotto

me.completo.di.Classe

Il parametro "abstract” istruisce lo strumento di generazione del mappaggio in modo tale daignorare superclas-
si specifiche in modo che classi con ereditarieta comune non vengano mappate su una sola grande tabella. Ad
esempio, considerate queste gerarchie di classe:

Ani mal e- - >Manmi f er o- - >Unano
Ani mal e- - >Manmi f er o- - >Mar supi al e- - >Cangur o

Se il parametro - - abst ract Non viene usato, tutte le classi verranno mappate come sottoclassi di Ani nal e, il
che risulterain una grande tabella che contiene tutte le proprieta di tutte le classi piu una colonna discriminatore
che indichera qual e sottoclasse & realmente memorizzata in una riga. Se Manmi f er o € marcata come abst r act ,
Umano € Mar supi al e verranno mappate in dichiarazioni <cl ass> separate e memorizzate in tabelle separate.
Cangur o Sara ancora una sottoclasse di Marsupi al e @ meno che anche Mar supi al e Sia marchiata come ab-
stract.
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Unadelle primissime cose che i nuovi utenti tentano di fare con Hibernate € modellare unarelazione di tipo ge-
nitore / figlio. Ci sono due approcci differenti, per farlo. Per varie ragioni, |'approccio pitl conveniente, soprat-
tutto per i neofiti, € modellare sia Par ent Sia Chi | d come classi di entita con una associazione <one- t o- many>
dapParent achild. (L'approccio aternativo é dichiarare il chi | d come un <conposit e-el ement>.) Ora, la se-
mantica predefinita di una associazione uno-a-molti in Hibernate € molto meno affine alla semantica usuale di
una relazione genitore - figlio di quanto non lo siaquella di un mappaggio ad el emento composito. Mostreremo
Ora come usare una associazione uno a molti bidirezionale e con cascate per modellare una relazione genitore /
figlio in maniera efficiente. Non & per niente difficile!

16.1. Una nota sulle collezioni

Le collezioni di Hibernate vengono considerate |ogicamente parte della entita che le possiede, e mai delle entita
contenute. Questa & una precisazione cruciale, che hale seguenti conseguenze:

¢ Quando rimuoviamo / aggiungiamo un oggetto da/ a una collezione, il numero di versione del proprietario
viene incrementato.

* Seun oggetto che é stato rimosso da una collezione € un'istanza di un tipo di valore ("value type"), cioe un
elemento composito, quell'oggetto cessera di essere persistente e il suo stato verra completamente rimosso
dal database. Nello stesso modo, aggiungendo unaistanza di un tipo di valore alla collezione causeraiil fatto
cheil suo stato sara reso persistente.

» Dall'dtro lato, se un'entita viene rimossa da una collezione (che sia associata uno-a-molti o molti-a-molti),
non verra cancellata, come funzionamento predefinito. Questo comportamento € del tutto coerente - un
cambiamento alo stato interno di un'altra entita non dovrebbe causare il fatto che I'entita associata svaniscal
Nello stesso modo, I'aggiunta di un'entita a una collezione non causa il fatto che quell'entita venga automa-
ticamente resa persistente (nel comportamento predefinito).

Invece, il comportamento standard prevede che aggiungere un'entita a una collezione si limiti a creare un colle-
gamento trale due entita, cosi come rimuoverla determinera larimozione di quel collegamento. Questo funzio-
namento e il piu appropriato per moltissimi casi, mentre non € appropriato per nulla nel caso di una relazione
genitore/ figlio in cui lavitadel figlio salegataal ciclo di vitadel genitore.

16.2. Uno-a-molti bidirezionale

Supponete che cominciamo con una semplice associazione <one- t o- many> da Par ent achi | d.

<set name="children">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>
</set>

Se dovessimo eseguire il codice seguente

Parent p = ..... ;
Child ¢ = new Child();
p. get Chi l dren().add(c);
sessi on. save(c);
session. flush();
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Hibernate produrrebbe le due istruzioni SQL che seguono:

e unal NSERT per creareil record per c
e UNnaUPDATE per creareil collegamento dap ac
Questo non solo e inefficiente, maviolaanchei vincoli NOT NULL sulla colonnapar ent _i d.

La causa soggiacente € che il collegamento (la chiave esterna par ent _i d) dap ac non viene considerata parte
dello stato dell'oggetto chi | d € quindi non viene creata nell'istruzione | NSERT. La soluzione € quindi fare in
modo cheil collegamento sia parte del mappaggio di chi | d.

<many-t o- one name="parent" colum="parent_id" not-null="true"/>

(Abbiamo anche bisogno di aggiungere la proprietapar ent sullaclasse chil d.)

Ora che I'entita chi | d gestisce lo stato del collegamento, diciamo alla collezione di non aggiornarlo. Usiamo
quindi l'attributo i nver se.

<set nane="children" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>

</ set>

Per aggiungere un nuovo chi | d verrebbe allora usato il codice seguente:

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

c.setParent (p);

p. get Chi l dren().add(c);

sessi on. save(c);

session. flush();

E oraverra generata una sola | NSERT SQL !
Per facilitare un po' le cose, possiamo creare un metodo addchi | d() al Parent .

public void addChild(Child c) {
c.setParent(this);
chi |l dren. add(c);

A questo punto il codice per aggiungere un chi | d appare cosi:

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

p. addChi I d(c);

sessi on. save(c);

session. flush();

16.3. Ciclo di vita con cascate

Lachiamata esplicitaasave() ci infastidisce ancora. Abbiamo quindi bisogno di gestire la situazione usando le
cascate.

<set nane="children" inverse="true" cascade="all">
<key col um="parent _id"/>
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<one-to-many class="Child"/>
</set>

Questo semplificail codice seguente in questo modo:

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

p. addChi I d(c);

session. flush();

In maniera similare, non abbiamo bisogno di iterare sui figli per salvare o cancellare un Par ent . Quanto segue
rimuove p etutti i suoi figli dal database.

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
session. del ete(p);
session. flush();

Perd il codice seguente

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = (Child) p.getChildren().iterator().next();
p. get Chi l dren() . renmove(c);

c.setParent(null);

session. flush();

non rimuovera ancorac from the database; rimuoverasolo il link verso p (e causeralaviolazione di vincolo NOT
NULL, in questo caso). C'e bisogno di cancellare esplicitamente (del et e() ) il Chil d.

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = (Child) p.getChildren().iterator().next();
p. get Chi l dren().renmove(c);

sessi on. del ete(c);

session. flush();

Ora, nel nostro caso un ¢hi | d hon puod esistere senzail suo genitore. Quindi se rimuoviamo un ¢hi | d dalla col-
lezione, vogliamo che venga cancellato davvero. Per questo, dobbiamo usare cascade="al | - del et e- or phan" .

<set name="children" inverse="true" cascade="all -del ete-orphan">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>

</set>

Nota: anche se il mappaggio della collezione specificai nverse="t rue", le cascate sono comungue gestite ite-
rando sugli elementi della collezione. Quindi, se avete bisogno che un oggetto venga salvato, cancellato, o ag-
giornato per cascata, dovete aggiungerlo alla collezione. Non é sufficiente chiamare solo set Parent () .

16.4. Come utilizzare updat e() In cascata

Immaginate che carichiamo un Par ent in una Sessi on, facciamo gqualche cambiamento ad una azione di inter-
faccia e vogliamo rendere persistenti questi cambiamenti in una nuova Session (chiamando updat e() ). |l Pa-
rent conterra una collezione di figli e, poiché é abilitato I'aggiornamento in cascata, Hibernate ha bisogno di
sapere quali figli siano appena stati istanziati, e quali invece rappresentino righe gia esistenti nel database. As-
sumiamo che siail parent siail chi | d abbiano proprieta di identificazione (sintetiche) di tipoj ava. | ang. Long.
Hibernate usera il valore della proprieta identificatore per determinare quali dei figli sono nuovi. (Potete anche
usare le proprieta versione o marca di tempo (timestamp), vedete Sezione 9.4.2, “Aggiornamento di oggetti
sganciati”.)
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L 'attributo unsaved- val ue viene usato per specificae il valore di identificatore di una istanza appena creata. Se
non specificato, unsaved- val ue vale "null", il che & perfetto, per un identificatore di tipo Long. Se avessimo
usato una proprieta di identificazione di un tipo primitivo, dovremmo specificare

<id name="id" type="long" unsaved-val ue="0">

per il mappaggio del chi | d. (C'é@ anche un attributo unsaved- val ue per i mappaggi di proprietadi versione e ti-
mestamp.)

Il codice seguente aggiorneraiil parent echil d einseriranewchil d.

//parent e child sono gia stati caricati in una sessione precedente
parent. addChi | d(chil d);

Child newChild = new Child();

par ent . addChi | d( newChi | d) ;

sessi on. updat e( parent) ;

session. flush();

Bene, questo & perfetto per il caso in cui si abbia un identificatore generato automaticamente, ma cosa succede
gquando s hanno identificatori assegnati manualmente e identificatori composti? In questo caso € piu difficile,
perché unsaved-val ue non puod distinguere tra un oggetto appena istanziato (con identificatore assegnato
dall'utente) e un oggetto caricato in una sessione precedente). In questi casi, avrete probabilmente bisogno di
dare unamano ad Hibernate, o

* definendo unsaved-val ue="nul " O unsaved-val ue="negative" SU UnNa proprietd <version> 0O
<t i mest anp> per laclasse.

e impostare unsaved- val ue="none" e salvare esplicitamente (con save()) i figli appena istanziati prima di
chiamare updat e( par ent)

e impostare unsaved- val ue="any" ed aggiornare esplicitamente (con updat e()) i figli precedentemente resi
persistenti primadi chiamare updat e( par ent )

none €il valore unsaved- val ue predefinito per gli identificatori assegnati e composti.

C'e una possihilita ulteriore. C'€ un nuovo metodo sulla classe I nt er cept or che si chiama i sunsaved() che
consente all'applicazione di implementare la propria strategia per distinguere gli oggetti appena istanziati. Ad
esempio, potreste definire una classe di base per le vostre classi persistenti.

public class Persistent {
private bool ean _saved = fal se;
public void onSave() ({
_saved=true;
}

public void onLoad() {
_saved=true;

publ i c bool ean isSaved() {
return _saved,
}

(La proprieta saved € non-persistente.) Ora implementate i sunsaved() insieme aonLoad() € onSave() come
Segue:
publ i ¢ Bool ean i sUnsaved(oject entity) {

if (entity instanceof Persistent) {
return new Bool ean( !( (Persistent) entity ).isSaved() );
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}
el se {

return null;
}

}

publ i ¢ bool ean onLoad(Chject entity,
Serializable id,
bj ect[] state,
String[] propertyNanes,

Type[] types) {

if (entity instanceof Persistent) ( (Persistent) entity ).onLoad();
return fal se;

}

publ i c bool ean onSave(Chject entity,
Serializable id,
Cbj ect[] state,
String[] propertyNanes,

Type[] types) {

if (entity instanceof Persistent) ( (Persistent) entity ).onSave();
return fal se;

16.5. Conclusione

Ci sono vari concetti da digerire, qui, e potrebbe sembrare confuso, in un primo momento. Comungue, nella
pratica funziona tutto molto bene. La maggior parte delle applicazioni basate su Hibernate usando il pattern ge-
nitore/ figlio in vari posti.

Abbiamo menzionato un'alternativa nel primo paragrafo. Nessuna delle questioni precedenti esiste nel caso di
mappaggi con <conposi t e- el ement >, che hanno esattamente la semantica di una relazione padre / figlio. Sfor-
tunatamente ci sono due grosse limitazioni per gli elementi composti: non possono avere collezioni, e non do-
vrebbero essere figli di un'entita diversa dal loro genitore unico. (Per quanto, possano avere una chiave primaria
surrogata usando il mappaggio <i dbag>.)
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un weblog

17.1. Classi persistenti

Leclass persistenti rappresentano un weblog, e un articolo pubblicato su di esso. Devono venire modellate co-
me unarelazione standard genitore/figlio, ma useremo un "bag" ordinato invece di un insieme.

package eg;
i mport java.util.List;

public class Blog {
private Long _id;
private String _naneg;
private List _itens;

public Long getld() {
return _id;

public List getltens() {
return _itens;

}

public String getNane() {
return _nane;

}

public void setld(Long |ongl) {
_id = longl;

}

public void setltens(List list) {
_items = list;

}

public void setName(String string) {
_nane = string;

}

package eg;

i mport java.text. DateFornmat;
i mport java.util.Cal endar;

public class Blogltem {
private Long _id;
private Cal endar _datetimne;
private String _text;
private String _title;
private Bl og _bl og;

public Bl og getBlog() {
return _bl og;

}
public Cal endar getDatetime() {
return _datetineg;

public Long getld() {
return _id,
}

public String getText() {
return _text;

}

public String getTitle() {
return _title;

}
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public void setBl og(Blog blog) {
_blog = bl og;
}

public void setDatetine(Cal endar cal endar) {
_datetine = cal endar

}

public void setld(Long |ongl) {
_id = longl;

}

public void setText(String string) {
_text = string;
}

public void setTitle(String string) {
_title = string;

}

17.2. Mappaggi di hibernate

| mappaggi XML sono abbastanza semplici.

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DID 2. 0//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-2. 0. dtd">

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass
nanme="Bl og"
t abl e=" BLOGS"
lazy="true">

<id
name="id"
col um="BLOG | D' >

<generator class="native"/>
</id>

<property
name="nane"
col umm=" NAME"
not - nul | ="true"
uni que="true"/>

<bag
name="itens"
i nverse="true"
| azy="true"
or der - by="DATE_TI ME"
cascade="al | ">

<key col um="BLOG_ | D'/ >
<one-to-nmany cl ass="Bl ogltent/>

</ bag>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-//H bernat e/ H bernate Mappi ng DID 2. 0// EN'
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"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-2. 0. dtd">
<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass
nanme="Bl ogl t ent
tabl e="BLOG_| TEMS"
dynam c- updat e="true" >

<id
nanme="i d"
col um="BLOG | TEM | D' >

<generator class="native"/>
</id>
<property

name="title"
col um="TI TLE"

not-null ="true"/>
<property

name="t ext"

col um="TEXT"

not-null ="true"/>
<property

nanme="dat eti me"
col um="DATE_TI ME"
not-null ="true"/>

<nmany-t o-one
nanme="bl og"
col um="BLOG | D"
not-null="true"/>

</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

17.3. Codice di Hibernate

Laclasse seguente mostrail genere di operazioni che possiamo effettuare su queste classi tramite Hibernate.

package eg;

i mport java.util.Arraylist;
i mport java.util. Cal endar
import java.util.lterator
import java.util.List;

i mport net.sf.hi bernate. H bernat eExcepti on

i mport net.sf.hibernate. Query;

i mport net.sf.hi bernate. Sessi on;

i mport net.sf. hi bernate. Sessi onFactory;

i mport net.sf. hi bernate. Transacti on

i mport net.sf.hibernate.cfg. Configuration;

i mport net.sf.hibernate.tool.hbnRddl . SchenaExport;

public class Bl ogMain {
private SessionFactory _sessions;
public void configure() throws H bernateException {

_sessions = new Configuration()
. addd ass( Bl og. cl ass)
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.addCl ass(Bl ogltem cl ass)
. bui | dSessi onFactory();

}

public void exportTabl es() throws Hi bernateException {
Configuration cfg = new Configuration()
. addd ass(Bl og. cl ass)
.addd ass(Bl ogltem cl ass);
new SchemaExport(cfg).create(true, true);

}

public Blog createBl og(String nane) throws Hi bernateException {

Bl og bl og = new Bl og();
bl og. set Name( nane) ;
bl og. setltens( new ArrayList() );

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransacti on();
sessi on. save(bl og);
tx.commt();

catch (H bernat eExcepti on he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return bl og;

}

public Blogltem createBloglten(Blog blog, String title, String text)
t hrows Hi ber nat eException {

Blogltemitem = new Bl oglten();
itemsetTitle(title);

item set Text (text);

i tem set Bl og(bl og);

item setDat eti me( Cal endar. getlnstance() );
bl og. getltens().add(iten);

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tXx = session. begi nTransacti on();
sessi on. updat e( bl og) ;
tx.commt();

catch (Hi bernateExcepti on he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return item

}

public Blogltem createBl oglten(Long blogid, String title, String text)
throws Hi ber nat eException {

Blogltemitem = new Bloglten();
itemsetTitle(title);

item set Text (text);

item setDateti me( Cal endar. getlnstance() );

Sessi on session = _sessions. openSessi on();
Transaction tx = null;
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try {
tX = session. begi nTransacti on();
Bl og bl og = (Bl og) session.|oad(Bl og.class, blogid);
i tem set Bl og( bl 0g);
bl og. getltens().add(iten);
tx.commt();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {
sessi on. cl ose();
}

return item

public void updateBl ogltem Blogltemitem String text)
t hrows Hi bernat eException {

i tem set Text (text);

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
session. update(iten;
tx.commt();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

public void updateBl ogltemLong item d, String text)
throws Hi ber nat eException {

Sessi on session = _sessions. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();

Blogltemitem = (Bloglten) session.|load(Blogltemclass, itemd);
item set Text (text);

tx.commt();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

public List |istAllBlIogNamesAndltenCounts(int max)
t hrows Hi ber nat eException {

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
List result = null;
try {
tXx = session. begi nTransacti on();
Query g = session. createQuery(
"sel ect blog.id, blog.nane, count(blogltem) " +
"fromBlog as blog " +
"l eft outer join blog.items as blogltem" +
"group by blog.nane, blog.id " +
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"order by max(bl ogltem datetine)"
IE
g. set MaxResul t s( max) ;
result = qg.list();
tx.commit();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

session. cl ose();
}

return result;

}

public Bl og get Bl ogAndAl I | t ems( Long bl ogi d)
t hrows Hi ber nat eException {

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
Bl og blog = null;
try {
tx = session. begi nTransaction();
Query g = session.createQuery(
"fromBlog as blog " +
"left outer join fetch blog.itens " +
"where blog.id = :blogid"
I
g. set Paranet er (" bl ogi d", bl ogi d);
blog = (Blog) g.list().get(0);
tx.commt();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

session. cl ose();
}

return bl og;

}

public List |istBlogsAndRecentltens() throws Hi bernateException {

Sessi on session = _sessions. openSessi on();
Transaction tx = null;
List result = null;
try {
tx = session. begi nTransaction();
Query g = session. createQuery(
"fromBlog as blog " +
"inner join blog.itenms as blogltem" +
"where bl ogltemdatetime > :nminDate"

)

Cal endar cal = Cal endar. getl nstance();
cal .rol | (Cal endar. MONTH, fal se);
g. set Cal endar ("m nDate", cal);

result = q.list();
tx.commt();

catch (H bernat eExcepti on he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return result;
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Queste sezioni vi mostrano alcuni mappaggi di associazioni complesse.

18.1. Employer/Employee (Datore di lavoro / impiegato)

I modello seguente della relazione tra Enpl oyer € Enpl oyee usa unavera classe di entita (Enpl oynent ) per rap-
presentare |'associazione. Facciamo in questo modo perché potrebbe esserci pitl di un periodo di impiego che
lega gli stessi due dipendenti. Per modellizzare i valori monetari e i nomi degli impiegati vengono usati dei
componenti.

Employer Employment Employee Name
- oy +employer  0.% PO 0. - Py - -

-id : lang -startDate ; Date - -id: long ~firstMame ; String
-hame : String -endDate : Date +EMPIOYER] yavfileMumber : String +NAME _initial : char
+getldd : long -id : long +getMamen : Name -lastMame : String
+setld_id:long +getStartDated : Date +setNametname: Name) +ygetFirstNamed : String
+getlamed : 5tring +setitartDatel_startDate:Date +getldi : lang +setFirstName_firsthame:String
+ietNamel_name:String +getEndDated : Date +setldi_id:lang +getlnitiald @ char

+setEndDatel_endDate:Datel +getTaxfileNumberd : String +setlnitialCinitial:chan

+getHourlyRated : MonetoryAmount +setTaxfileNumber_taxfileMumber3tring +getlastMamen : String

+setHourlyRatelrate:Manetorgimount) +zetlastMamei_lastMame:String)

+getldd : long

:settlst_lf:longu] Emol +hourlyRatd Manetargdmaount

etEmployerd | Employer
+g iE pl ¥ ; Ep 5; " -amount : Bighecimal
setEmployeriemp:Em
po¥ p-Employe —currency © Currency
+getEmployesd : Employvee - -
+getfmountd ; BigDecimal
+setEmployveelemp Employvee) X .
+setAmounti_amount:BigDecimal

+getCurrencyd | Currency
+setCurrencyl_currency:Currency’

Ecco un possibile documento di mappaggio:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nanme="Enpl oyer" tabl e="enpl oyers">
<id name="id">
<gener at or cl ass="sequence">
<par am nane="sequence" >enpl oyer i d_seq</ par an>
</ gener at or >
</id>
<property nane="nane"/>
</ cl ass>

<cl ass nane="Enpl oynent" tabl e="enpl oynent _peri ods" >

<id name="id">
<gener ator class="sequence">
<par am nane="sequence" >enpl oynent _i d_seq</ par an»
</ gener at or >
</id>
<property nane="startDate" colum="start_date"/>
<property nane="endDate" col um="end_date"/>

<conponent name="hourl yRate" cl ass="MnetoryAnmount">
<property nanme="anount">
<col um nanme="hourly_rate" sql-type="NUMERI C(12, 2)"/>
</ pr operty>
<property nane="currency" |ength="12"/>
</ conponent >

<many-t o- one name="enpl oyer" col um="enpl oyer_id" not-null="true"/>
<many-t o- one nane="enpl oyee" col um="enpl oyee_i d" not-null="true"/>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Enpl oyee" tabl e="enpl oyees" >
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<id name="id">

<gener ator cl ass="sequence">
<par am nane="sequence" >enpl oyee_i d_seq</ par an>

</ gener at or >

</id>

<property name="taxfil eNunber"/>

<component name="nane" cl ass="Nanme">
<property nanme="firstNane"/>
<property nane="initial"/>
<property nanme="| ast Narme"/>

</ conponent >

</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Ed ecco lo schema delle tabelle generato automaticamente da SchemaExportt .

create table enployers (
id BIG@ NT not null,
nanme VARCHAR(255),
primary key (id)

)

create tabl e enpl oynent _periods (
id BIG@ NT not null,
hourly_rate NUMERI C(12, 2),
currency VARCHAR(12),
enpl oyee_id BIG NT not null,
enpl oyer _id BIG NT not null,
end_dat e TI MESTAWP
start _date TI MESTAMP
primary key (id)

)

create tabl e enpl oyees (
id BIGA@ NT not null,
firstName VARCHAR(255),
initial CHAR(1),
| ast Nane VARCHAR(255),
taxfil eNunber VARCHAR(255),
primary key (id)

)

alter table enpl oynent_peri ods

add constraint enpl oynment _peri odsFKO forei gn key (enployer_id) references enpl oyers
alter table enpl oynent_peri ods

add constraint enpl oyment _peri odsFK1 foreign key (enployee_id) references enpl oyees
create sequence enpl oyee_id_seq
create sequence enpl oynent _i d_seq
create sequence enpl oyer_id_seq

18.2. Autore/Opera (Author/Work)

Considerate il seguente modello per le relazioni tra wer k, Aut hor € Person. Rappresentiamo la relazione tra
Work e Aut hor (traun'operae il suo autore) come una associazione molti-a-molti. Abbiamo invece scelto di rap-
presentare la relazione tra Aut hor € Per son COmMe Una associazione uno-a-uno. Un'altra possibilita sarebbe che
Aut hor estendesse Per son.
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Whark: Author Persan

-id : long -id : long -id : long
~title : String 0..* 0% | _alias : String -hame : String
+qgetldd : long oo rhes +authord+oetidd : lang +persoh |HOetldd :long
+ietldi_id:long +zetldi_id:long +zetldiid:long
+gethuthorsi : Set +getWarksn : Set +getamen : 5tring
+setfAuthorsiemployees:Set) +setWarkslemployers:Set) +setName_namesString
+getTitled : 5tring +getPersond ; Person
+setTitle_title:String) +setPersanipersan:Person)

+gethliaso : 5tring

+setfliasi_alias:String
ong Book

-tempao : float “text - int

-qenre : String

+getGented @ 5tring
+ietGenre_genre:String)
+getTempob ; float
+ietTempai_tempo:floar

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass name="Wor k"

<id nane="id"
<gener at or

</id>

+getTextd:int
+setTexti_textiint

t abl e="wor ks"

col um="i d">
class="native"/>

di scri m nat or - val ue="W >

<di scri m nator colum="type" type="character"/>

<property nane="title"/>

<set nane="aut hors" tabl e="author_work" |azy="true">

<key>

<col um nanme="wor k_i d"

</ key>

<many-t o- many cl ass="Aut hor">

<col um nane="aut hor _i d"

</ many-t o- nany>

</ set >

<subcl ass nane="Book"
<property nane="text"/>

</ subcl ass>

not-null ="true"/>

not-null="true"/>

di scri m nat or -val ue="B">

<subcl ass nane="Song" di scri m nator-val ue="S">
<property nane="tenpo"/>
<property nane="genre"/>

</ subcl ass>

</ cl ass>

<cl ass nane="Aut hor"

<id nanme="id"

<l -

colum="id">
L' autore deve avere | o stesso identificatore della persona (Person) -->

t abl e="aut hors" >

<generator class="assigned"/>

</id>

<property nane="alias"/>
<one-to-one nane="person"

<set name="wor ks" tabl e="aut hor_wor k"

<key col um="aut hor _i d"/>
<many-t o- many cl ass="Wrk" col um="work_id"/>

constrai ned="true"/>

i nverse="true"

Il seguente documento di mappaggio rappresenta correttamente queste relazioni:

| azy="true">
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</ set >
</ cl ass>

<cl ass nane="Person" tabl e="persons">
<id name="id" col um="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

In questo file di mappaggio ci sono quattro tabelle: wor ks, aut hor s € per sons contengano le opere, i dati degli
autori e i dati delle persone. aut hor _wor k & unatabella di associazione che collegagli autori ale opere. Ecco lo
schema delle tabelle cosi come generato da SchemaExport .

create table works (
id BIANT not null generated by default as identity,
tenpo FLQAT,
genre VARCHAR( 255),
text | NTEGER
title VARCHAR(255),
type CHAR(1) not null,
primary key (id)
)

create table author_work (
author _id BIANT not null,
work_id BIG NT not null,
primary key (work_id, author_id)
)

create table authors (
id BIA NT not null generated by default as identity,
al i as VARCHAR( 255),
primary key (id)

)

create table persons (
id BIA NT not null generated by default as identity,
nane VARCHAR(255),
primary key (id)

)

alter table authors

add constraint authorsFKO foreign key (id) references persons
al ter table author_work

add constraint author_workFKO foreign key (author_id) references authors
al ter table author_work

add constraint author_workFK1 foreign key (work_id) references works

18.3. Cliente/Ordine/Prodotto (Customer/Order/Product)

Ora consideriamo un modello per le relazioni tra Cust oner (cliente), o der (ordine), Li nel t em (linea d'ordine)
e Product (prodotto). C'é una associazione uno-a-molti tra Cust oner € Or der , ma come potremmo rappresenta-
relarelazione o der / Li nel t em/ Product ? Abbiamo scelto di mappare Li nel t emcome una classe di associa-
zione che rappresenti larelazione molti-a-molti tragli order ei Product . In Hibernate, questo si chiama un ele-
mento composito.
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Customer Order Lineltem Product
- 0. = 1.2 — [ -

-id : long -id : long —quantity :int -id : long
-hame : 5tring +customer +orders |-date : Date +Iine|ter1€ +getCuantityl : int +|Jr0dlﬁt/ -setialNumber : String
+getldd : long +aetldd : lang +setluantityl_quantity:int) +getldo: long
+setldizid:lang +setldi_id:long +getProductd ; Product +setldi_id:long
+getNamed : String +getlineltemso : List +setProductiproduct:Product) +getserialMumberd : String
+setNamei_name:>5tring +setlineltemsilineltems:List) +setSerialNumber_serialNumber:String
+getOrdersd : Set +getCustamerd : Customer
+setOrdersiordersSet) +ietCustomericustomer:Customen

+getDated : Date

+setDatei_date:Date)

Il documento di mappaggio €:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Custoner" tabl e="custoners">
<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property name="name"/>
<set nanme="orders" inverse="true" |azy="true">
<key col um="custoner_id"/>
<one-to-many class="Order"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nane="Order" tabl e="orders">
<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="date"/>
<many-t o- one nane="custoner" colum="custoner _id"/>

<list nane="lineltens" table="line_itens" |azy="true">
<key col umm="order_id"/>
<i ndex col um="1i ne_nunber"/>

<conposi te-el emrent class="Linelteni>
<property nanme="quantity"/>
<many-t o- one nane="product" col um="product _id"/>
</ conposi te-el enent >
</list>
</cl ass>

<cl ass name="Product" tabl e="products">
<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="seri al Nunber"/>
</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Letabellecust oners, orders, Iine_i t ens € products contengono rispettivamente dati dei clienti, degli ordini,
delle linee d'ordine e dei prodotti. I i ne_i t ens svolge anche il ruolo di tabella di associazione tragli ordini ei

prodotti.

create table custoners (
id BIA NT not null generated by default as identity
nane VARCHAR(255),
primary key (id)

)

create table orders (
id BIANT not null generated by default as identity
custoner _id Bl G NT,
date TI MESTAMP
primary key (id)
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create table line_itenms (
| i ne_nunber | NTEGER not nul |,
order _id BIG NT not null,
product _id Bl G NT,
quantity | NTEGER,
primary key (order_id, |ine_nunber)

)

create table products (
id BIANT not null generated by default as identity
seri al Nunber VARCHAR(255),
primary key (id)

)

alter table orders

add constraint ordersFKO foreign key (custoner_id) references custoners
alter table line_itens

add constraint line_itensFKO foreign key (product _id) references products
alter table line itens

add constraint line_itensFKL foreign key (order_id) references orders
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Scrivete classi agranularita fine, e mappatele usando <conponent >.
Usate una classe Addr ess (indirizzo) per incapsulare street (via), suburb (comune), st at e (stato), post -
code (codice postale). Questa praticafacilitail riuso del codice e la suaristrutturazione (refactoring).

Dichiarate proprietaidentificatrici sulle classi persistenti.
In Hibernate le proprieta di identificazione sono opzionali, tuttavia ci sono molte buone ragioni per cui &
preferibile utilizzarle. Raccomandiamo che gli identificatori siano 'sintetici' (ovvero generati, senza altro si-
gnificato applicativo), e di un tipo non-primitivo. Per la massima flessibilita usate j ava. | ang. Long O j a-
va. |l ang. Stri ng.

Mettete ogni mappaggio di classein un file separato.
Non usate un unico documento di mappaggio monolitico. Mappate com eg. Foo nel file cont
eg/ Foo. hbm xni . Questo é particolarmente utile nel lavoro di gruppo.

Caricate i mappaggi come risorse.
Distribuitei mappaggi insieme alle classi che mappano.

Prendete in considerazione |'esternalizzazione rispetto al codice delle stringhe di interrogazione.
Questa € una buona pratica in particolare se le vostre interrogazioni chiamano delle funzioni SQL non ansi-
standard. Esternalizzare le stringhe nei file di mappaggio rendera |'applicazione pit portabile.

Usate variabili di sostituzione.
Comein JDBC, sostituite semprei valori non constanti con "?" nelle query.Non usate mai manipolazione di
stringhe per sostituire un valore non costante in una interrogazione! E anche meglio prendere in considera-
zione l'uso di parametri con nome, nelle interrogazioni.

Non gestite le connessioni JDBC per conto vostro.
Hibernate permette al'applicazione di gestire le connessioni JDBC. Questo approccio dovrebbe essere con-
siderato un'ultima spiaggia. Se non potete usare i fornitori di connessione predefiniti, considerate |a possibi-
litadi implementare voi stessi I'interfaccianet . sf. hi ber nat e. connect i on. Connect i onPr ovi der .

Vautate I'uso di un tipo proprietario("custom type™).
Immaginate di avere un tipo di oggetto java, ad esempio proveniente da una libreria, che abbia bisogno di
essere reso persistente, ma non forniscai metodi di accesso necessari per mapparlo come un componente.
Dovreste valutare la possibilita di implementare net . sf . hi ber nat e. User Type. Questo approccio libera il
codice applicativo dalla necessita di implementare trasformazioni da/a un tipo di Hibernate.

Usate codice JDBC scritto amano nei colli di bottiglia.
Nelle aree critiche rispetto alle performance del sistema, alcune operazioni (ad esempio cancellazioni 0 ag-
giornamenti massicci) potrebbero beneficiare da un'implementazione direttain JIDBC. Ma vi preghiamo di
attendere fino a che non sappiate con certezza che qualcosa € un collo di bottiglia. Non assumete inoltre,
cheil JDBC diretto sia necessariamente piu veloce: se avete bisogno di usarlo, potrebbe essere sensato apri-
re una Sessi on di Hibernate e usare la sottostante connessione SQL. In questo modo potete comungue usa-
re lastessa strategia transazionale el fornitore di connessioni sottostante.

Comprendete i meccanismi di scaricamento (flushing) della Sessi on.
Di tanto in tanto la Session sincronizza il suo stato persistente con il database. Le performance saranno
coinvolte se questo processo capita troppo spesso. Potete a volte minimizzare la quantita di scaricamenti
non necessari disabilitando i meccanismi automatici, o anche cambiando I'ordine delle interrogazioni e del-
le altre operazioni al'interno di una particolare transazione.
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In un'architetturaatre livelli, valutate I'uso di saveOr Updat e() .
Quando usate una architettura basata su servlet / session bean, potreste passare gli oggetti persistenti carica-
ti nel session bean da e al servlet o alo strato delle jep. Usate una huova sessione per gestire ogni richiesta.
Usate poi Sessi on. updat e() O Sessi on. saveQr Updat e() per aggiornare lo stato persistente di un oggetto.

In un'architettura a due livelli, valutate |'use della disconnessione delle sessioni.
Quando usate solo un servlet, potete riutilizzare la stessa sessione per richieste multiple dei client. Sempli-
cemente ricordate di sconnettere la sessione primadi restituireil controllo al client.

Non trattate le eccezioni come se fossero recuperabili.
Questa, piu che una migliore pratica, € una pratica necessaria. Quando capita un'eccezione, fate il rollback
dellaTransact i on e chiudete la Sessi on. Se non lo fate, Hibernate non pud garantire che lo stato in memo-
ria rappresenti accuratamente lo stato persistente. Come caso particolare, non usate Sessi on. | oad() per
determinare se un'istanza con quel particolare identificatore esista sul database; usate fi nd() , invece.

Preferiteil caricamento differito (lazy) per le associazioni.
Usate con moderazione il caricamento diretto (via outer-join). Usate i mediatori (proxy) €/o le collezioni a
caricamento differito per la maggior parte delle associazioni con classi che non siano messe in cache a li-
vello della VM. Per |e associazioni con le classi in cache, dove ci siaun'ata possibilitadi avere gli oggetti
in cache disabilitate esplicitamente il caricamento diretto usando out er - j oi n="f al se". Sein un particolare
caso dovesse essere appropriato un caricamento diretto con outer-join, potete usare una interrogazione con
unleft join.

Valutate la possibilita di separare lalogicadi business da Hibernate.
Mascherate il codice di accesso ai dati (via hibernate) dietro un'interfaccia. Combinate i pattern DAO e Th-
read Local Session. Potete anche avere alcune classi rese persistenti da codice JDBC manuale, associate ad
Hibernate tramite uno User Type. (Questo consiglio ha senso per applicazioni "sufficientemente grandi®,
non & appropriato per un'applicazione con poche tabelle!)
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